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1 UvOoD

V tej diplomski nalogi bom podrobno analiziral cestni odsek v centru Ljubljane. Glavni cilji
naloge so ocena prometne varnosti in ukrepi za njeno izboljSanje. Za dolocen cestni odsek sem se
odlo¢il predvsem zaradi neprimerne ureditve odseka na obmocju preckanja Zelezniske proge. Odsek
precka ZelezniSko progo na treh mestih, od Katerih sta le dva Zelezniska prehoda v uporabi. V
nadaljevanju bom z metodo inSpekcijskega pregleda prometne varnosti prikazal pomanjkljivosti
izbranega odseka in predlagal ukrepe za rekonstrukcijo.

Pri analizi prometne varnosti bom uposteval slovenske smernice za inSpekcijski pregled varnosti
(RS, ki je rezultat direktive 2008/96. Ta je stopila v veljavo 19. 11. 2008 z namenom razpolovitve
Stevila smrtnih Zrtev na evropskih cestah do leta 2010. Poleg tega se bom skliceval na Pravilnik o
cestnih prikljuckih na javne ceste (Uradni list RS, st. 86/2009) in Pravilnik o projektiranju cest
(Uradni list RS, st. 91/2009).

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Zeleni jami, drugi¢ pa tik pred koncem obravnavanega odseka, kjer se krizata Potrceva in
Grablovi¢eva ulica. Obravnavan cestni odsek je dolg 650 metrov.

%
t $ g % iR
g 3 > & % 2
4 2 i
s 5
2 3

=

Ljubljana [}

3 & geNd
£ g poitet®
s &

Ljubljana Vodmat (3] T
N : /
| Migg
’ lovge,
| \ a uje,
’ 3 2 U

&
20sesas 00
NS
i
deN
&

Univerza v Ljubljani,

Slika 1 - Obravnavan cestni odsek [7]

Cestni odsek lezi med dvema glavnima mestnima vpadnicama, Smartinsko in Zalosko cesto.
Nahaja se v neposredni blizini Univerzitetnega kliniCnega centra Ljubljana, kar dodatno povecuje
obremenitev okoligkih cest v prometnih konicah. Najve&je ozko grlo v Ljubljani je podvoz Smartinske
ceste pod ZelezniSko progo, ki je potreben prenove. Ker obravnavan odsek predstavlja prvo naslednjo
moznost preckanja ZelezniSke proge do Kajuhove ceste, se veliko ljudi odloci preckati Zeleznico ravno
tu. Poleg zdravstvenih ustanov lezi na Potréevi ulici tudi osnovna $ola Vodmat, kar zahteva dodatno
zagotavljanje varnosti najbolj ranljivih udeleZzencev v prometu.
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2 INSPEKCIJSKI PREGLED VARNOSTI

2.1 DEFINICIJA

Analizo prometne varnosti bom opravil s pomoc¢jo Smernic za in$pekcijski pregled varnosti (RSI).
Smernice definirajo inSpekcijski pregled varnosti in dolocajo klju¢na vodila za pregled.

Pri pregledovanju varnosti obstojeCih cest je potrebno proces pregledovanja opraviti sistemati¢no.
Temelji na ogledu in pregledu cestnega odseka in njegove okolice in ga opravijo presojevalci
prometne varnosti. Namen je ugotoviti vzroke za morebiten nastanek prometnih nesre¢, ali
identificirati mozne napake, ki bi lahko privedle do njih.

Pri pregledu je pomembno upoStevati:

1. da se pregled opravi sistemati¢no, kar pomeni, da je obsiren, izCrpen, razumljiv in izpeljan po
metodicni poti,

2. pregled opravi skupina presojevalcev prometne varnosti z izku$njami na podrocju cestno
prometnega inZenirstva, poznavanja vedenja udeleZzencev v prometu ali s podrocja nacrtovanja
cest, ki pa niso vkljuceni pri vzdrzevanju obravnavane ceste ali cestnega odseka,

3. da se pregledovanje ceste z vidika varnosti nanasa le in samo na cesto, ki je v uporabi in ne na
cesto v fazi projektiranja ali gradnje,

4. da je pregledovanje ceste z vidika varnosti proaktivno, z namenom preprecevanja nastanka
prometnih nesre¢ preden le te nastanejo,

5. da je tak nacin pregledovanja uporaben tudi pred sprostitvijo prometa na rekonstruiranih in
obnovljenih cestah.
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2.2 OSNOVNA PODROCJA INSPEKCIJSKEGA PREGLEDA VARNOSTI

Preglednici 4.1 in 4.2 iz RSI prikazujeta kljuéne elemente pri pregledovanju varnosti in njihovo

obrazlozitev.
Element Obrazlozitev
Funkcija ceste Allvfunkcua ggste ustreza vlogi v prostoru, v prometu? Ali ima
mesano funkcijo?
Stevilo horizontalnih krivin, vertikalnih zaokroZitev (3¢ posebej
Trasa ceste o .
konveksnih), iztegnjenost trase
Uvozi/izvozi Vkljuéno s lastnostmi vozne povrsine in odvodnjavanjem.

Servisi in pocivalisca

v vt

skladi§¢nimi prostori

Signalizacija in oprema cest

Prometna vertikalna in horizontalna signalizacija ter oprema cest
vklju¢no z osvetlitvijo.

Znacilnosti obcestja

Vkljuéno z objekti na cesti in ob njej, vegetacijo in drugimi
potencialnimi motnjami in ovirami.

Pasivna varnostna oprema

Oprema, ki zagotavlja varnost pri nesreCah in preprecuje vecje
poskodbe.

Potrebe ranljivih udelezencev v
prometu

Vkljuéno z motoristi.

Preglednica 1 - Kljucni elementi inspekcijskega pregleda cest

Dejavnik Obrazlozitev

Cas pregleda Obvezno se mora pregled opraviti v dnevnem in no¢nem Casu, Se posebno v
no¢nem ¢asu glede vidnosti signalizacije, osvetlitve posameznih mest na cesti,
ob razli¢nih urah, ko lahko sonce povzroc¢a bles¢avost in ob razlicnih
vremenskih pogojih (dez, sneg).

Sezonske Priporocljivo je, da se pregled opravi v razli¢nih letnih casih, pozimi v ¢asu

spremembe zmrzali in sneznih padavin, v ¢asu mirovanja vegetacije in v ¢asu intenzivne
rasti.

Posebna Prav tako se mora pregled opraviti v razli¢nih dnevnih ¢asovnih obdobjih ob

problematika jutranjih in popoldanskih prometnih konicah.

Preglednica 2 - Kljucni dejavniki inspekcijskega pregleda
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2.3 PRIPRAVA OSNOVNIH PODATKOV

Sprva je potrebno pridobiti osnovne podatke o cestnem odseku, ki ga obravnavamo. Glavni elementi
so funkcija ceste, prometne razmere, ter projektno tehni¢ni elementi.

2.3.1 FUNKCIJA CESTE

V nasem primeru gre za odsek obcinske ceste MOL. Cesta sluzi predvsem lokalnemu prometu, vendar
je zaradi zastojev na sosednjih vpadnicah v ¢asu prometnih konic velikokrat uporabljena kot
alternativna pot. Potréeva ulica je enosmerna cesta, usmerjena proti severu, zato je gneca in posledi¢na
preusmeritev prometa najbolj izrazita v popoldanski prometni konici, ko se domov vragajo usluzbenci
UKC v neposredni blizini.

2.3.2 PROMETNE RAZMERE

Promet sestavljajo osebna vozila ter veliko kolesarjev in peScev. Zaradi nizkega prehoda pod
zeleznisko progo je vozilom nad 2.1 metra viSine voznja prepovedana. Ranljivih udelezencev prometa
je veliko zaradi neposredne blizine $Sole in zdravstvenih ustanov. Ni¢ ne kaze na spremembo jakosti
prometnega toka v prihodnje.

2.3.3 PROJEKTNO TEHNICNI ELEMENTI

Hitrostna omejitev na obravnavanem odseku znaSa 30 km/h, kar je primerno glede na okolico in
udelezence v prometu. Vzdolzni in pre¢ni nakloni se tekom odseka ne spreminjajo, saj je trasa
pretezno ravna. Tezave nastanejo pri nekaterih individualnih prikljuckih, ki imajo prevelik vzdolzni
naklon in zmanjsano preglednost. Slaba preglednost je faktor tudi pri ZelezniSkih prehodih. Ve¢ o tem
bo predstavljeno v nadaljevanju.
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3 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA
3.1 PROMETNI PROFIL IN REZIM

Glavna prometna smer (v nadaljevanju GPS) poteka po Kolinski ulici, Ob Zeleni jami in se pod
zeleznico nadaljuje v Cesto pod jezami. Potréeva ulica, ki se prikljuci na Cesto pod jezami in je del
nasega odseka, je torej stranska prometna smer (v nadaljevanju SPS).

Zacetek odseka je na sliki oznacen z zeleno puscico. Prometni profil na zacetku je sestavljen iz dveh
voznih pasov S$irine 3,85 m z locilno ¢rto ter s plo¢nikom na levi strani. Lo¢ilna érta po tridesetih
metrih izgine, od koder se nadaljuje 7,60 m Sirok vozni pas. Tak profil se nadaljuje po celotnem
odseku, pri ¢emer se talne oznacbe pojavljajo samo pri ZelezniSkem prehodu §t. 2, oznacenem z
rumeno.

Plo¢nik poteka po levi strani po celotni dolzini odseka in je $irok 1,70 m. Kolesarske steze ni oziroma
se na zacetku odseka prikljuci na plocnik, ve¢ o tem v nadaljevanju.

Promet poteka dvosmerno do Zelezniskega prehoda 2, kjer je promet izmeniéno enosmeren. Zelezniski
prehod 3 pa je prevozen le v eni smeri. V obratni smeri je Potréeva slepa ulica, kar je tudi oznaceno s
prometnim znakom I11-8. [3]

Hitrost na odseku je omejena s prometnim znakom 111-29 na 30 km/h. Preostanek odseka ima omejitev
hitrosti 50 km/h. [3]

Na odseku so postavljeni stirje semaforji. Dva semaforja sta tribarvna in se nahajata na GPS, pred in
po ZelezniSkem prehodu 2, dva pa sta dvobarvna in se nahajata na SPS TovarniSka in Potréeva ulica,
Kjer se ti prikljucita na GPS. Ve¢ o tem v nadaljevanju.

(T ol

Slika 2 - Satelitski posnetek odseka s prikljucki [7]
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Slika 3 - Zemljevid odseka [7]

3.2 PRIKLJUCKI

Priklju¢kov na odseku je 17, vendar je treba poudariti, da je Potréeva ulica SPS, ki pa smo jo vkljuéili
v odsek zaradi problematike zelezniSkega prehoda 3. Prikljucki §t. 10, 12, 13, 14 in 17 so po 4. ¢lenu
Pravilnika o cestnih prikljuckih individualni. Po 5. ¢lenu pa sodijo pod priklju¢evanje preko
pogreznjenega robnika, z izjemo §t.16 in 17, kjer je prikljuc¢ek makadamski.

Slika 4 - Prikljucki st. 10, 12, 13 in 17

Ostali prikljucki spadajo pod skupinske, saj ga uporablja ve¢ uporabnikov. Ti prikljucki po 5. ¢lenu
spadajo pod priklju¢evanje s priklju¢nimi zavijalnimi loki, brez ukrepov na glavni prometni smeri. [1]
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3.3 ZELEZNISKI PREHODI

Odsek precka Zeleznisko progo na treh mestih, na karti oznac¢enih z rumeno. Prvi od prehodov poteka
na istem nivoju kot Zeleznica, vendar ni v uporabi. Drugi in tretji prehod sta izvedena pod Zeleznisko
progo. Oba prehoda sta dotrajana in v slabem stanju. Kot Ze omenjeno, je promet na prehodu 2 in 3
enosmeren. Razlog za to so premajhne dimenzije podhoda, ki po Sirini dopus¢a le eno vozilo, po visini
pa vozila do 2.1 m. Pri prehodu 2 je promet urejen izmeni¢no enosmerno S tristopenjskim semaforjem
na GPS. Priklju¢ka Tovarni$ke in Potréeve ulice, ki se nahajata na vsaki strani prehoda, sta urejena z
dvostopenjskim semaforjem (rdeca in utripajo¢a rumena) in sta usklajena s tristopenjskim semaforjem
na GPS. Promet po prehodu 3 poteka le enosmerno, v severni smeri.

A,
(¢
Vos

&
5
> Private Rooms Koprivec

o

Slika 5 - Pogled na zelezniski prehod 2 iz strani Ob zeleni jami

Slika 6 - Pogled iz SPS Tovarniska ulica
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4 OCENA STANJA IN POMANJKLJIVOSTI

A 2

4.1 KRIZISCE SMARTINSKA — KOLINSKA

Pri prikljuéku Kolinske ceste na Smartinsko prehajamo iz enopasovne ceste na dvopasovno. Kot je
razvidno iz slike, je vozni pas dovolj $irok za skoraj 3 osebna vozila, vendar ni lo¢en s talno lo¢ilno
¢rto, ki bi jasno doloCala pozicijo vozila pri vkljuéevanju. Pri vkljuCevanju na drugo cesto je

vvvvv

varno vkljucijo.

gmartinska cesta Kolinska ulica 1

/
/

Slika 9 - Presirok vozni pas, brez locilne crte

4.2 KRIZISCE KOLINSKA — KAVCICEVA

vvvvv

vvvvv

je razvidno iz dejanskih fotografij. Poleg Kolinske in Kav¢ieve se tukaj prikljuCujeta Se izvoza iz
podjetja Droga Kolinska, na sliki oznacena s §t. 3 in 4. Ker pozicija vozila pri vkljuéevanju ni
dolocena s talnimi oznacbami, veliko voznikov, ki prihaja iz prikljucka st. 5, vozi po skrajni desni.

vvvvvvvvvv

dopusca. Zato tudi najverjetneje tabla »Pozor avto« pred prikljuckom 3, ki kaze na tezave v tem
predelu.

- oy (84 | .
Slika 10 - Satelitski posnetek krizis¢a in prikijuce
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Preko prikljuckov §t. 3 in 4 poteka plo¢nik, ki pa na obmocju prikljuc¢ka ni opremljem s prehodom za
pesce.

43 PRIKLJUCKIST.7,8,91IN 10

-y ST
Slika 12 - Satelitski posnetek prikljuckov 7-10 [7]

Pravilnik o cestnik prikljuckih v prilogi 1 podaja standarde za preglednost na obmocju prikljucka. [1]
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Dolzina preglednosti pri vkljuevanju na
GPS s prikljucka je tista razdalja Pz, ki
omogoca vozniku, oddaljenemu 3 m od roba
GPS, zadovoljiv pregled nad prometnim

= dogajanjem na GPS. V primeru kolesarskega

L= prometa  je priporocljivo povecati
oddaljenost od roba GPS na 4.5-5 m. [1]

Slika 13 - Preglednost pri vklju¢evanju na GPS [1]

Prikljucke 7, 8, 9 in 10 obravnavamo skupaj,

saj noben od njih ne dosega zahtevane
preglednosti. Glavni razlog za nepregleden et

i

prikljucek so stanovanjske hise, ki so grajene
tik ob cesti, ali pa njihove ograje.

'A

Prikljucek 7 je sicer opremljen z ogledalom,
ki pa zaradi umazanije ne omogoca dovolj

preglednosti. Slika 14 - Preglednost pri vkljuc¢evanju na GPS - prisotnost

Prikljucki §t. 8, 9 in 10 potekajo tik ob kolesarjev [1]

okoliskih stavbah, kar prisili voznike, da

zapeljejo na ploc¢nik, Se preden imajo dovolj pregleda. Prikljuéek §t 10 je dovoz hise z naslovom Ob
Zeleni jami 13. Poteka navkreber. Poleg otezenega speljevanja morajo vozniki preckati plocnik,
preden se vozilo lahko vklju¢i v promet. Ravno na tem mestu so na desni strani postavljeni smetnjaki,
ki zmanj$ajo vidljivost do te mere, da voznik vidi peSca Sele, ko je vozilo Ze povsem na plo¢niku.
Poleg tega je zaradi smetnjakov zmanjSana preglednost pri zavijanju v levo. Voznik vidi prihajajoca
vozila z desne strani Sele, ko je na plo¢niku oziroma ze na voznem pasu.

e

Slika 15 - Smetnjaki ovirajo preglednost pri vkijucevanju
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4.4 PREHOD ST. 2 IN SOSEDNJI KRIZISCI

L
Private Rooms Koprivec

o
é}

‘.h 16 0 = {
Slika 16 - Krizisci in podvoz [7]

Podvoz 2 je problemati¢en iz ve¢ razlogov, od katerih je najbolj pere¢ varnost najranljivejsih
udelezencev prometa. Prehod je Sirok 3,60 m, kar ne dopusca varnega sre¢anja peSca in osebnega
vozila, kaj Sele kolesarja. Promet je urejen izmeni¢no enosmerno s semaforji, kot je prikazano na sliki
2. Na sliki 16 so z modro ¢érto prikazani ploéniki, ki pa ne potekajo skozi prehod. Preckanje Zeleznice
za pesce in kolesarje je urejeno 450 metrov vzhodno, vendar velika vecina ljudi, ki prihajajo iz smeri
Ob Zeleni jami, precka Zeleznico kar tu. Pesci, ki prihajajo iz severne smeri, morajo najprej preckati
podhoda, pesci in kolesarji ne morejo vedeti, katera smer ima trenutno zeleno lu¢. Zato se velikokrat
zgodi, da pri pre¢kanju naletijo na nasproti voze¢e vozilo. Ze pri kratkoroénem opazovanju prometa
sem opazil, da velika vecina pesScev in kolesarjev ne uposteva svetlobne signalizacije.

J

Slika 17 - Podvoz 2 z juzne strani
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Nevarnost dodatno povecujeta prikljucka Tovarniske in PotrCeve ulice, kjer se morajo vozila vkljuciti
pod rumeno utripajoco lucjo. Velikokrat so vozniki prisiljeni hitro speljevati in preckati podvoz, ki pa
ne omogoca dobre preglednosti.

e —

Slika 18 - Kolesarka preék& p?;a‘llvoz
Na sliki 18 je kolesarka, ki precka podvoz. V tem primeru je na semaforju na skrajni desni strani slike

razvidno, da se je prizgala zelena lu¢. V obratnem primeru bi kolesarka zapeljala skozi podvoz, ne
vedoc¢, da je na semaforju rdeca luc.

Eno glavnih nacel pri projektiranju cest je, da tezimo k izni¢enju ¢loveskega dejavnika. Ljudje delajo
napake, zato je treba zmanjsati moznost za napake v cestnem prometu. Ce se napake $e vedno
ponavljajo, je treba zmanjsati posledice. [4]

Slika 19 - Pesec in vozilo se srecata v podvozu
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Slika 20 - Hoja po voznem pasu in preckanje podvoza

Ker je podvoz v blizini Sole in zdravstvenih ustanov, je ranljivih udeleZencev prometa na tem odseku
veliko. Toleranca za napake je majhna, saj je podvoz ozek, nepregleden in brez plo¢nika. Kar Se
dodatno povecuje nevarnost v tem delu je dejstvo, da je situacij, pri katerih lahko pride do napake
pesca, voznika ali kolesarja, ogromno, saj se ti sreCajo na ozkem cestiS¢u veckrat dnevno. Pri
neizkuSenih udelezencih prometa, kot so otroci, lahko ima napa¢no preckanje nevarne posledice.
Neprilagojena hitrost voznika ali neupostevanje svetlobne signalizacije pesca lahko hitro privede do
prometne nesrece.

Slika 21 - Preckanje podvoza brez signalizacije
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45 PREHOD ST. 3 IN POTRCEVA ULICA
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Slika 22 - Potréeva ulica in prehod 3 [7]

Potréeva ulica je slepa ulica, saj je prehod 3 prevozen le v eni smeri. Vodi le do prikljucka
Grablovi¢eve ulice, Kjer je le nekaj objektov. Plo¢nika na tem odseku ni, vendar pa je s koli¢ki loCena
pes cona, na sliki 22 oznacena z modro. Vozni pas je Sirok 3,80 m in brez talne signalizacije. Pe§ cona

vvvvv



18 Svraka, R. 2016. Analiza in izbolj§anje prometne varnosti ... Grablovi¢eva ulica.
Dipl. nal. — Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Prometna smer.

Slika 23 - Cona za pesce se konca na cestiscéu

Pesci morajo razdaljo med pe$ cono ter podvozom prehoditi kar po voznem pasu in nato Se enkrat
preckati krizis¢e na drugi strani podvoza 2, brez prehoda za pesce ali plo¢nika.

Slika 24 - Hoja po voznem pasu

Enaka situacija nastane na drugi strani pe$ cone, ki se kon¢a nekaj metrov pred prehodom 3. Pesci
tukaj (enako kot pri prehodu 2) preckajo prehod brez plo¢nika in signalizacije, kot prikazano na sliki
25. V tem primeru vozila vedno prihajajo z ene strani, kar malo zmanj$a nevarnost vV primerjavi s
prehodom 2.



Svraka, R. 2016. Analiza in izbolj$anje prometne varnosti ... Grablovieva ulica. 19
Dipl. nal. — Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Slika 25 — Preckanje prehoda 3 brez plocnika

Asfalt na Potréevi ulici je dotrajan in razpada. Prav tako je prikljucek s§t. 17 (Grabloviceva)
neasfaltiran, kar je v nasprotju z 28. ¢lenom Pravilnika o cestnik prikljuckih, ki pravi, da mora biti
prikljucek utrjen z vezano plastjo ali tlakovan v dolzini vsaj 5 metrov od zacetka prikljucka, zaradi
preprecitve nanaSanja blata in kamnov na cestisce.



20 Svraka, R. 2016. Analiza in izbolj$anje prometne varnosti ... Grablovi¢eva ulica.
Dipl. nal. — Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Prometna smer.

5 UKREPI IN REKONSTRUKCIJA

V prej$njem poglavju smo ugotovili, da so glavne pomanjkljivosti odseka pomanjkanje talne
signalizacije in varnost najranljivejs$ih udelezencev prometa. Kriti¢ni tocki sta zelezniski prehod 2 in 3,
ki nimata urejenega pasu za peSce in kolesarje. Hitrost na odseku je omejena na 30 km/h, vendar
veliko voznikov omejitve ne uposteva. V nadaljevanju bom z uposStevanjem ukrepov za umirjanje
prometa in prestrukturiranjem cestnega profila skusal odpraviti kriticne tocke in izboljsati varnost za
vse udelezence v prometu na obravnavanem odseku. Pri izbiri ukrepov se bom skliceval na
dokumente: Naprave in ukrepi za umirjanje prometa (Uradni list RS, §t. 118/100) [6], Naprave in

vvvvvv

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah [3].

51 TEORETICNE OSNOVE NAPRAV IN UKREPOV ZA UMIRJANJE PROMETA

V nadaljevanju bom navedel teoreti¢ne osnove ukrepov in naprav za umirjanje prometa. Skliceval se
bom na tehni¢ne specifikacije ministrstva za promet — UKrepi in naprave za umirjanje prometa. Glede
na ustreznost bom nato izbral najbolj primerne ukrepe in jih apliciral na problemati¢nih delih odseka.

5.1.1 POMEN UPORABLJENIH IZRAZOV

Naprave za umirjanje prometa so fizi¢ne, svetlobne ali druge naprave in ovire, s katerimi se
udelezencem v cestnem prometu fizicno onemogoc¢a voznja z neprimerno hitrostjo ali se jih opozori na
omejitev hitrosti na nevarnem odseku ceste.

Grbina je naprava za umirjanje prometa, Ki stoji pravokotno glede na os ceste in je dvignjena nad nivo
vozi$¢a. Grbine so trapezne in sinusoidne oblike.

Plos¢ad je naprava za umirjanje prometa, ki stoji pravokotno glede na os ceste, je dvignjena nad nivo
vozis€a in jo sestavljajo klanCine in dvignjena ploscad.
ZoZenje voziS¢a je ukrep za umirjanje prometa, kjer se z zozitvijo vozis¢a zagotavlja zmanjSanje

hitrosti.

Zamik smernega vozi§¢a je ukrep za umiranje prometa, Kjer se z zamikom osi voznje zagotavlja
zmanj$anje hitrosti. [6]
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512 KRITERIJI ZA IZBOR NAPRAV IN UKREPOV ZA UMIRANJE PROMETA

Pri dolocanju ustreznih naprav za umiranje prometa je glavnega pomena funkcija ceste. Funkcijo ceste
delimo na prometno in bivalno.

Prometno funkcijo znotraj naselij delimo na:

e Povezovalno funkcijo (daljinski promet skozi naselja)
e Dostopno funkcijo (dostop do obmo¢ij bivanja)

Bivalno funkcijo znotraj naselij pa delimo na:

e Funkcijo urbanisti¢ne zasnove
e Socialno funkcijo

e Ekolosko funkcijo

e Ekonomsko funkcijo

Z vecanjem prometne funkcije pada njena bivalna funkcija in obratno. Podroben opis kategorij cest in
dovoljenih ukrepov so podani v razpredelnici 1 in 2 na strani 5 dokumenta Naprave in ukrepi za
umirjanje prometa v uradnem listu RS. [6]

Dodatni kriteriji za dolocitev ustreznih ukrepov so:

e Hitrost voznje

Prometni pogoji

Lega ceste v prostoru

e Sirina vozi§¢a z robnimi pasovi in ureditev ob cestii¢u
Struktura vozil (avtobus in tovorni promet)

Skodljive emisije

Hrupna obremenitev

e VzdrZevanje cest

Urbanisti¢ni pogoji [6]

5.1.3 VRSTE NAPRAYV IN UKREPOV ZA UMIRJANJE PROMETA

Ukrepe in naprave za umirjanje prometa delimo na vec vrst:

Sistemski ukrepi
Regulativni ukrepi
Opozorilne naprave
e Grbine in ploscadi

Zozitve vozis¢a in razmejitev smernih vozis¢
Zamik osi vozi$ca [6]
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5.1.3.1 Sistemski ukrepi

Sistemski ukrepi so dolo¢eni s prometno ureditvijo, ki jo dolo¢i upravljalec ceste. Sistemski ukrepi
obsegajo:

e doloc¢anje prednostnih smeri ter sistem in nacin vodenja prometa

e omejitve uporabe ceste ali njenega dela glede na vrsto prometa

e omgjitve hitrosti in dolocanje ukrepov za umirjanje prometa

e ureditev mirujoéega prometa

e dolocanje obmoc¢ij umirjenega prometa, obmocij omejene hitrosti in obmocij za pesce
e dolocanje drugih obveznosti udeleZencev v cestnem prometu [6]

5.1.3.2 Regulativni ukrepi

Regulativni ukrepi predstavljajo niz prometnih pravil, ki jih definira Zakon o varnosti cestnega
prometa. Regulativni ukrepi definirajo prometna pravila za cesto oziroma njen del, kar se v praksi
odraZa s postavitvijo signalizacije.

Na obravnavanem odseku so bili Ze iz&rpani sistemski in regulativni ukrepi, ki omejujejo hitrost na 30
km/h in dolocajo trenutno prometno ureditev obeh Zelezniskih prehodov. Za dodatno umiritev prometa
bo potrebna uporaba dodatnih naprav za umirjanje prometa, opisanih v nadaljevanju.

5.1.3.3  Opozorilne naprave

Med opozorilne naprave S$tejemo opticne in zvoéne opozorilne naprave. Njihova funkcija je
opozarjanje voznikov, da se priblizujejo obmocju omejene hitrosti.

Tako opti¢ne kot tudi zvoéne opozorilne naprave so najblazji ukrepi za umirjanje prometa. V
obravnavanem odseku je potrebno zagotoviti manjso hitrost vozil, zato so blagi ukrepi manj primerni,
saj jih Stevilni vozniki ne upostevajo. [6]

5.1.3.4 Grbine in ploscadi

Grbine in plos¢adi prisilijo voznike k zmanjSevanju hitrosti. Oblika klan¢in dolo¢a hitrost s katero je
grbino in plos¢ad mozno prevoziti. Bolj nagnjena klanc¢ina pomeni manj$o prevozno hitrost.

Vrste grbin in ploscadi:

e Grbina trapezne oblike
e Grbina sinusoidne oblike
e Ploscad trapezne oblike

Trapezna oblika grbine omogoca prevozno hitrost od 30 do 50 km/h, medtem ko grbina sinusoidne
oblike omogoca hitrosti do 30 km/h. Plos¢ad omogoc¢a voznjo do 25 km/h in olajsuje preCkanje ceste
brez ovire za pesce, kolesarje in invalide.

Slabosti grbin in plos¢adi so povecanje hrupa in vibracij, ter zmanj$anje Stevila parkirnih prostorov ob
voziscu.



Svraka, R. 2016. Analiza in izbolj$anje prometne varnosti ... Grablovi¢eva ulica. 23
Dipl. nal. — Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenis$tvo, Prometna smer.

5.1.3.5 Zozitve vozis€a in razmejitev smernih vozis¢

Eden glavnih vplivov na hitrost voznje je $irina vozisca. Z 0Zjim vozis¢em prisilimo voznike k manjsi
hitrosti, poleg tega pa pridobimo povrsine, ki se jih lahko nameni peScem ali kolesarjem. Za dolocitev
minimalnih Sirin, je potrebno upostevati merodajna vozila na tistem odseku, ter minimalno §irino za
srecanje le teh.

V kombinaciji z grbinami je zozitev ceste najbolj primeren ukrep za zmanjSanje hitrosti na nasem
odseku. Ker je poglavitna tezava premajhna Sirina prehoda in cesti$éa, je zozitev ukrep, ki umirja
promet, poleg tega pa ustvari povrsino za peSce in kolesarje.

52 OZNACBE NA PROMETNIH POVRSINAH IN PROMETNI OTOKI

Horizontalna prometna signalizacija so oznacbe na prometni povrSini, ki oznacujejo nevarnosti,
omejitve, prepovedi in ostala obvestila za udelezence prometa.

vvvvv

Kolinske in Smartinske ceste, ki je bilo obravnavano v poglavju 5.1. Obstoje¢i vozni pas dimenzij
7,60 m je treba razpoloviti. Po 31. ¢lenu Pravilnika o prometni signalizaciji in opremi za to uporabimo
¢rto z oznako 5121 (lo¢ilna prekinjena ¢rta), ki razmejuje vozisca glede na prometne pasove, na smer
voznje ali njihov namen. [3]
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cesto), ki omogoca vklju€evanje brez ustavljanja. Znak se postavlja v kombinaciji s prekinjeno Siroko
prec¢no ¢rto 5212, ki oznacuje mesto, kjer se mora vozilo ustaviti v primeru, da prednostna smer ni
prosta. Trenutno je tam neprekinjena Siroka preéna Crta, kot je razvidno iz slike 9. [3]
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prikazano na sliki 10, na Kolinsko cesto prikljucijo prikljucki st 3, 4 in 5. Najbolj problematicen je
prikljucek Kavciceve ulice (5t. 5). Pred prehodom za pesce je namescen prometni znak z oznako 2101
in pripadajoca Siroka precna ¢rta, kjer se mora vozilo ustaviti. Na krizi§¢u poleg te oznake ni druge
horizontalne signalizacije, ki bi vodila voznike do mesta, kjer je omogoceno varno priklju¢evanje na
GPS. Enako velja za prikljucka §t. 3 in 4. Voznike je treba kar se da nedvoumno voditi do mesta
vklju¢evanja ter pri tem ¢im bolj zmanjsati cloveski faktor.

Predlagani ukrep na tem mestu je postavitev prometnega otoka in zaris horizontalne prometne
signalizacije, kot je prikazano na sliki 26. Namesto prometnega otoka je mozno tudi usmerjanje
prometa s talno signalizacijo, vendar je zaradi velikosti povrSine ozelenjen prometni otok primernejsi.
Znak 2101 na priklju¢ku 5 prestavimo do GPS , na njegovo mesto pa postavimo znak 2431 (prehod za
pesce).
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Na prikljuckih 3 in 4 je potrebna namestitev prehoda za pesce in pripadajoci znak z oznako 2431.

53 ZAGOTAVLJANJE PREGLEDNOSTI NA PRIKLJUCKIH 7 DO 10

Glede ukrepov za zagotovitev preglednosti na prikljuckih 7 do 10 zaradi blizine stavb nimamo veliko
izbire, saj rusenje stanovanjskih stavb ne pride v postev. Najenostavnejsa resitev je namestitev ogledal
oznake 11111, ki omogocajo preglednost na obe strani. Obstoje¢e umazano ogledalo je potrebno
ocistiti ali zamenjati.
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54 PREHOD 2

Prehod 2 ne omogoca varnega preckanja peScem in kolesarjem, prav tako pa je tudi preozek za
dvosmerni promet. Cilj rekonstrukcije je omogo¢iti dvosmerni promet, izgradnja povrsin za pesce ter
umiritev prometa od prehoda 2 do prehoda 3. Blizina Sole in veliko stevilo kolesarjev in pescev je
razlog za omejitev hitrosti na 30 km/h. Kot je prikazano na sliki 2, je obmoc¢je omejene hitrosti
oznaceno s prometnimi znaki 2421 in 2422 (obmocje omejene hitrosti 30 km/h), ker pa veliko
voznikov omejitve hitrosti ne uposteva, je promet treba umiri z dodatnimi ukrepi.
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Slika 27 - Rekonstrukcija Zelezniskega prehoda 2 [7]
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Kot omenjeno v teoreticnem delu ukrepov za umirjanje prometa, sO najbolj primerni ukrepi grbine,
ploscadi in zozitev cestis¢a. S temi ukrepi bom skusal v obmocju prehoda zmanjsati hitrosti vozil,
omogociti olajsano in varno preckanje peScem ter z zmanjSano hitrostjo vozil omogo¢iti kolesarjem
lazjo in varnejSo voznjo po voznem pasu.

*—l.?ﬁ-—ﬁ—'l.?ﬁ-—ﬁ
na tem mestu bi znasala 2,50 m, kar je ob&utno manj kot 3,20 m, s m’?‘gm M=
kolikor znasa vozni pas na ulici Ob zeleni jami. S to zozitvijo

prisilimo voznike k pocasnejSi in bolj pozorni voznji. ZoZitev
opremimo z znakom 1110 (zozitev vozisca). Profil skozi prehod je
sirok 6,50 m, saj poleg voznih pasov ¢ez njega vodi tudi dvosmerni plo¢nik Sirine 1,50 m. Obstojeci
prehod bi bilo potrebno razsiriti za 3,00 m.

Ker Sirina voziSca vpliva na hitrost voznje, lahko z zozitvijo ceste === 3 r-==—=—1 l
pred prehodom dosezemo bolj umirjen promet. Sirino cest pred . E@i =
prehodom tako zmanj$amo na 5,00 m, kar storimo v kombinaciji s | i i l
plos¢adjo, preko katere poteka prehod za pesce. Sirina voznih pasov b2s

Slika 28- Minimalni Sirina vozisca za
srecanje dveh vozil [6]

Cez cesto potekajo trije Zelezniski tiri, ki niso bili grajeni isto¢asno. Srednji tir je narejen nad obokom,
Sirine 3,60 m, ki ga je potrebno raz§iriti. Zunanja tira sta bila grajena naknadno in, kot je prikazano na
slikah 5, 6 in 7, za njiju ni potrebna razsiritev, saj je prostora dovolj. Na sliki 29 je prikazan prerez
prenovljenega prehoda in dimenzije starega z rdeco barvo. Namesto oboka je mozno prehod razsiriti
tudi z vodoravnim jeklenim nosilcem, kot je prikazano na sliki 35.
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Slika 29 - Primerjava novega in starega zelezniskega prehoda
Z omenjenimi ukrepi smo tako:

e Omogocili varno preckanje peScev v obe smeri prehoda

e  Omegjili hitrost vozila v obmocju prehoda

e Olajsali preckanje ceste za peSce in invalide z zozitvijo in plos¢adjo

e Povecali preto¢nost prehoda z dvosmernim tokom

e 7 zmanj$ano hitrostjo omogocili kolesarjem varnej$o voznjo po vozis¢éu
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.500m

Kolasarji na kolesarski stezi Kolesarji na vozisiu

Slika 30 - Plos¢ad za umirjanje prometa [5]

Kolesarji na kolesarski stezi Kolesarji na vozisu

______________ “Ip . 7
—n-b

a = tout ) S

________________ b A
—hp

Slika 31 - Zozitev voznega pasu [5]

oS &

Slika 32 - kombinacija obeh ukrepov na nasem primeru
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5.5 POTRCEVA ULICA IN PREHOD 3
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Slika 33 - Rekonstrukcija Potrceve ulice in prehoda 3 [7]

Prometni rezim na Potrcevi ulici je enosmeren. Vozni pas je Sirok 3,80 m, 1,00 m Sirok pas profila pa
je s kolicki razmejen in namenjen peScem, kot je prikazano na sliki 23.

Potréevo ulico bi, podobno kot pri prehodu 2, spremenili v dvosmerno. Dva vozna pasa Sirine 2,50 m
in plo¢nik Sirine 1,50 m skupaj merijo 6,50 m, kar je 1,70 m metra SirSe od obstojecega stanja.
Prostora za razsiritev je dovolj. Kot je prikazano na sliki 35, prestavimo plo¢nik na Potréevi na drugo
stran ceste in s tem zmanj$amo Stevilo preckan;.
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Prehod 3 je Sirok 3,95 m, kar pomeni, da bi ga bilo treba razsiriti za 2,65 m. V primeru prehoda 3 so
namesto kamnitega oboka jekleni nosilci (slika 35). Dimenzije starega prehoda so oznaéene z rdeco
barvo.

L BIEm

250m 250m i baom 150m
660 m

Slika 34 - Razsiritev prehoda 3
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prikazane mozne naprave in ukrepi za dosego tega cilja.
Glavni dejavniki pri izboru ukrepov so:

e Enosmerni ali dvosmerni promet

vvvvv

e Cez krizis¢e poteka linija javnega potniskega prometa (JPP)

vvvvv

o  Cez krizis¢e poteka pomembnejsa kolesarska povezava

vvvvv

e Parkiranje ob kriziscu

55.1 IZVENNIVOJSKO KRIZISCE

Kot je prikazano v tehni¢nih specifikacijah [5] pod to¢ko 7.4, je eden od moznih ukrepov dvignjena

vvvvvvvvvv

vvvvv

ceste in tako omogoca lazje preckanje obeh Zelezniskih prehodov.
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Podrocje uporabe:

e Hitrost manj$a ali enaka 50 km/h

vvvvv

e Preko krizi$¢a ne poteka linija JPP

vvvvv

e Skozi krizi§¢e ne poteka pomembnejsa kolesarska povezava

vvvvv

e Dobro zmanjSevanje hitrosti
e Primerno za hendikepirane udelezence v prometu

vvvvv

e PeScem je omogoceno preckanje vozi§ca brez vertikalnih ovir (robnikov)
Slabosti:

e Povecanje hrupa in vibracij

e Lahko vpliva na prerazporeditev prometnih tokov — preusmerjanje voznikov na vzporedne

ceste
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Podro¢je uporabe:

e Koncentracija pescev in kolesarjev
e Ceste in ulice, Kjer je potreba po parkirnih mestih velika

Vv e

e Ne v krizi$c¢ih, kjer poteka linija JPP ali dostavni promet
Prednosti:

e Zmanjsa razdaljo preckanja pescev in kolesarjev

e Poveca splosno preglednost nad dogajanjem v obmocju krizis¢a
e ZmanjSuje hitrost zavijajocih vozil

e Kolesarji so stisnjeni ob rob vozisca

Glavni faktor pri izbiri primernega ukrepa je blizina Sole in zdravstvenih ustanov ter posledi¢no veliko
Stevilo pescev in kolesarjev. Cilj je umiritev prometa za voznike in ¢im vecja varnost ranljivih
udeleZencev prometa.
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Za rekonstrukcijo predlagam kombinacijo obeh ukrepov, torej dvignjeno krizis¢e z zmanj$ano
povrsino, kot je prikazano na sliki 34. Med rampo ploséadi in zacetkom zavijalnega loka je treba
zagotoviti dovolj prostora za prehod za pesce.

vvvvv

promet.
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6 SKLEP IN ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem analiziral cesti odsek, ki je problematiCen zaradi blizine zdravstvenih ustanov
in Sole. Zagotovitev varnosti najranljivejsih udelezencev v prometu je zaradi neprimernih Zelezniskih
prehodov in neurejenih povrsin za pesce kljuénega pomena.

Pri izdelavi diplomskega dela sem se oprl na inSpekcijski pregled varnosti, ki mi je pomagal
identificirati problemati¢ne tocke odseka. Kot predvideno, sta ¢rni tocki odseka zelezniska prehoda, ki
zaradi premajhne Sirine ne omogocata varnega preckanja peScem in kolesarjem. Poleg ZelezniSkega

prehoda je problemati¢no tudi krizis¢e Kolinske in Kavéiceve ceste, ki zaradi prevelike Sirine in
pomanjkanja talnih oznacb ne zadostuje glavnim nac¢elom varnega projektiranja cest.

Po identifikaciji pomanjkljivosti odseka sem si zadal cilje, ki jih Zelim z ukrepi doseci:

e Dvostranski promet skozi oba prehoda za pesce in kolesarje
e Zagotovitev povrSin za pesce

e ZmanjSanje hitrosti na obmocju obeh prehodov

e Povecanje varnosti za peSce in kolesarje

------

e Varno vodenje udelezencev krizis¢ih

vvvvv

promet in ne dopusca vkljucevanja na drugacen nacin.

Pri doseganju dvosmernega prometa je bil glavni faktor Sirina prometnega profila, ki mora vsebovati
dva vozna pasa in dvosmerni plo¢nik, kar skupaj znasa 6,50 m. V primeru kolesarskega pasu ali steze
bi bil potreben precni profil, Sirok 9 metrov, kar na problemati¢nih mestih ni mogoce izvesti. Ker je
odsek kratek in prostora za kolesarske povrSine ni, sem Zzelel promet umiriti do te mere, da lahko
kolesarji uporabljajo kar vozni pas. Ali je to zadosca, bi bilo treba preveriti s prometno $tudijo, ki bi
dolocila stevilo kolesarjev in posledi¢no potrebo po kolesarskem pasu ali celo stezi. Pomembno je tudi
upostevati, kako bi preureditev odseka vplivala na pove€anje Stevila kolesarjev v prihodnje, saj bi z
boljso urejenostjo odseka vec kolesarjev zacelo uporabljati to pot.

Zelezniska prehoda bi bilo treba razsiriti za minimalno 2,90 in 2,55 metra, da bi zadovoljili potrebam
izbranega pre¢nega profila. Pri prehodu 2 je treba razsiriti samo kamniti obok, saj druga dva tira
potekata prek konstrukeij, ki ze omogocata §irSi pre¢ni profil.

vvvvv
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ne sme potekati pomembnejsa kolesarska povezava.

Z umiritvijo prometa na odseku in dvosmernim prometom omogocimo vsem uporabnikom
alternativno pot, po kateri se lahko izognejo preckanju Zelezniske proge pri Orto baru, ki je eno izmed
najvecjih ozkih grl v Ljubljani. Poudariti pa moramo, da s povec¢anjem $tevila uporabnikov ceste raste
tudi moznost nesre¢, tako da je zagotovitev varnosti udelezencev poglavitnega pomena.
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