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lzvlecek

Namen diplomske naloge je izdelava idejne zasnove rekonstrukcije ceste po postopku
tehnologije hladne reciklaze obstojelih cest z uporabo penjenega bitumna in cementa.

V zacetni fazi naloge podrobno analiziramo obstojeCe stanje in zajamemo SirSo problematiko
prometa, ki se odvija na cesti do vasi Zavrh pod Smarno goro.

Ob upostevanju potreb, omejitev in specifik v idejni zasnovi rekonstrukcije dodatno
predlagamo $e izgradnjo izogibali§g, logilnega otoka, parkiriséa za obiskovalce Smarne gore
z obracaliS¢em za Solski avtobus in povrsin za pesce. Pri projektiranju upostevamo
smernice, ki jih predpisuje Pravilnik o projektiranju cest ter ostali pravilniki in tehni¢ne
specifikacije za javne ceste, ki opredeljujejo merodajno tematiko.

V ra¢unalniSskem programu AutoCAD in Plateia na geodetskih podlogah (temeljna
topografska karta in ortofoto posnetek) graficno prikazemo potek trase v situaciji in v
vzdolznem prerezu. Prikazemo elemente za zagotavljanje preglednosti in ostale na novo
predvidene prometne povrsine.

Na koncu izdelamo projektantski predracun, v katerem zajamemo vsa dela, predvidena po
idejni zasnovi, da pridobimo okvirno vrednost celotne investicije.
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Abstract

The main purpose of this diploma thesis was to create a road reconstruction conceptual
design based on using the cold recycling road rehabilitation procedure with foamed bitumen
and cement.

In the initial phase of the thesis we performed an analysis of the existing situation and took
into consideration all the wider issues concerning the road to Zavrh pod Smarno goro traffic.
Taking into account all the needs, restrictions and specifics of the design we further
suggested the construction of passing bays, a splitter island and a parking lot combined with
a bus turning point, as well as pedestrian surfaces. While creating the conceptual design, we
followed the guidelines suggested by »Pravilnik o projektiranju cest« (Rules on road design),
as well as other regulations, technical specifications and policies concerning public road
construction.

Based on surveying plans (topographic map and orthophotos) we graphically displayed the
course of the road in ground plan and in longitudinal section using AutoCAD and Plateia
products.

To get an estimate of the project’s investment, as the final part of the thesis, we prepared a
pro forma invoice which covers all planned labour and materials.
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1 UVOD

Ze dlje asa se vasdéani vasi Zavrh pod Smarno goro sooéamo s problematiko dotrajane in
pomanijkljivo urejene cestne infrastrukture.

V diplomskem delu bom posami¢no opredelil omejitve in problematiko obstojeCega stanja.
Predlagal bom rekonstrukcijo obstojeCe ceste po postopku hladne reciklaZe obstojecih cest,
ki je cenovno najbolj ugoden, in v danih okolis€inah primeren nacin obnove cestnega telesa.
Rekonstruirani cesti bom dodal nove elemente cestnega telesa (mulda s pohodno-povozno
bermo, izogibalis€a, loilni otok) in predlagal umestitev cestnih povrsin za mirujo€i promet, ki
bo hkrati tudi obracaliS¢e za Solski avtobus.

Z umesCanjem novih elementov ceste se bo bistveno povecala prometna varnost, kar je
glavno vodilo obnove ceste.

V okviru omejenih javnih sredstev za ceste predlagam obravnavano prenovo kot nacin
optimalne rekonstrukcije z vidika racionalnosti in ekonomiénosti.

Izdelal bom idejno cestno zasnovo (IDZ) in predloZil predracun s podrobnim opisom del.

Cesta je kategorizirana kot javna pot (LP) Stevilka 752181 in se nahaja v ob¢ini Medvode.
kjer se seka z lokalno cesto (LC) Stevilka 251011.

Opredeljeni odsek ceste sluzi kot edina urejena cestna navezava prebivalcev vasi Zavrh pod
Smarno goro na obé&e cestno omrezje. Poleg tega pa predstavlja tudi tranzitno funkcijo
edinega moznega motoriziranega dostopa na vrh Smarne gore.
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za pregled trase (S;)
Vir: http://gis.iobcina.si

V vasi Zavrh pod Smarno goro ima stalno prebivali§ée registrirano 224" ljudi, ki Zivijo v 78"
gospodinjstvih.

S staliS€a generiranja Stevila transferjev prebivalstva z osebnimi vozili bi poudaril, da v vasi
ni lociranih delovnih mest, ni Sole, vrtca, trgovine, gostilne, cerkve in poste.

Izvedel sem anketno raziskavo v drugi polovici meseca februarja v letu 2016, s katero sem
pridobil podatek o Stevilu vozil voznega parka prebivalcev vasi.

Preglednica 1: Stevilo motornih vozil prebivalstva

TIP VOZILA: STATUS LASTNIKA: STEVILO VOZIL:
Osebni avto upokojenec 25
Student, dijak, zaposlen 79
brez statusa 3
2osebni avto= 107
Kombi sluzbeno vozilo 4
Traktor sluzbeno vozilo 11
Tovornjak sluzbeno vozilo 3
Isluzbeno vozilo= 18
| 2vsa vozila= 125 |

Iz dobljenih podatkov sledi, da ima eno gospodinjstvo v lasti povpre¢no 1,37 osebnega
avtomobila. Na ravni Slovenije je to povpregje 1,3' avta na gospodinjstvo.

' Vir: Statisti¢ni urad RS, Podatkovni portal SI-STAT.
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2 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA
2.1 Problematika obstoje¢ega stanja

Obstojeca cesta je bila zgrajena v zgodnjih 80-ih letih prejSnjega stoletja in predstavlja
mnogo pomanijkljivosti, ki so se pojavile v tem €asu kot posledica:

* cesta nima optimalnih vozno-dinami€nih lastnosti (vprasljivo projektiranje in
umesc&anje v prostor)

* slabo vzdrzevanje vozi§¢ne konstrukcije

* povecanje Stevila uporab ceste, tako s strani povec€anja prebivalstva (ve€inoma
priseljevanja) kot spremembe navad uporabnikov motornih vozil

» pojav problema ureditve mirujoega prometa obiskovalcev Smarne gore
* vzpostavitev Solskega avtobusa

2.2 Prostorske omejitve na trasi ceste

Vsa zemljiS€a ob trasi ceste so v privatni ali obCinski lasti, zato se ob spremembi dimenzij in
poteka ceste predvidi odkup potrebnih zemljis€. RuSenje objektov ni predvideno.

Ohranjanje naravne dediscine:

» Del ceste je speljan po ekolodko pomembnem obmogju Smarna gora — Skaruénska
ravan, ki ga ureja Zakon o ohranjanju narave (Uradni list RS, §t. 96/2004 z dne 30. 8.
2004). To obmodje je zasciteno tudi z Naturo 2000 — Direktiva o habitatih.

* Cesta lahko sega s svojim vplivnim obmoc&jem tudi v obmocje varstva naravnih
vrednot Osamelec Smarna gora z Grmado in pobodji, ki je opredeljen s Pravilnikom o
doloditvi in varstvu naravnih vrednot (Uradni list RS, §t. 111/04, 70/06, 58/09, 93/10 in
23/15).
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Slika 2: Obmodja varovanja naravne dediscine
Vir: http://gis.iobcina.si

* V obravnavanem obmocju ceste je sprejet varstveni reZzim kulturne dediscine —
Arheolosko obmocdje Gradis¢e nad Zavrhom.

‘arheolodko najdisce’
‘dediS€ina'

‘ded|$€ina priporodiing’
‘spomenlk’

‘vplivno obmogje'

‘vplivno obmoéje spomenika’

Slika 3: Obmocja varovanja kulturne dedis€ine
Vir: http://gis.iobcina.si

* Sprejeti drzavni in obCinski lokacijski nacrti ne predvidevajo dodatnih omejitev in
zahtev.
* Posebnih hidroloskih in geolo$kih zahtev ni:
o Cesta ne premosti nobenega povrSinskega vodotoka in ne poteka po
vodovarstvenem obmocdju.
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o Gre za geolosko podrocje sedimentacijskega bazena Save v Ljubljanski kotlini
- savski prod. Teren je stabilen in ni nevarnosti plazenja.
* Ostala javna infrastruktura ne posega do te mere v cestno telo in njegovo vplivho
obmocdje, da bi to predstavljalo kak§no omejitev pri rekonstrukciji ceste.
* Trasa poteka po prostorskem obmocju kmetijskih zemljis¢, obmocju gozdnih zemljiS¢
in obmocdju pozidanih zemljiS¢.

2.3 Pregled trase ceste

Asfaltno cestisCe je na celotnem odseku Siroko 3,60 metra in je namenjeno za dvosmerni
promet.

tridesetih metrih pred prikljucitvijo klan€ina, kar predstavlja neugoden viSinski potek
priklju¢evanja ceste.

Ni zagotovljene preglednosti na levo stran, vklju€ujo€ se na prednostno cesto.

Slika 4: Potek obstojeCe ceste (lokacija in smer fo ogr af: oki S1inS2)

Sledi zloZzen vzpon med pasniki in njivami po rahlo vijugasti cesti.

do vecljega kmetijskega obrata. Kmetija predstavlja edini velik kmetijsko-industrijski obrat, do
katerega poteka promet tudi z vlacilci.
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Odcep je izveden pod ostrim kotom (manj kot 75°) z nezagotovljeno preglednostjo na desno

stran za vkljuCujo€a vozila.

Iia5: Potek obstojeée ceste (lokacija in smer fotgrafue _slika 1: tc“:i S3 in S )

Cesta naprej preide v kratek spust in pregleden zavoj v levo.

V premi pridemo v gozd, kjer je najvecji problem zelo slaba vozis¢na konstrukcija.

Iz preme cesta relativno ostro preide v levi ovinek, ki je zaradi terena in poleti Se dodatno
zaradi ozelenelega rastlinja, nepregleden.

Konec ovinka nas pripelje iz gozda do zaCetka odseka ceste, ki poteka v obmoc¢ju naselja
enodruzinskih his.

Ta toCka ceste predstavlja spremembo v omejitvi hitrosti. Do naselja je hitrost omejena na
50 km/h, v celotnem naselju pa na 30 km/h.

Do zacetka naselja vozi Solski avtobus. Postajalis¢e in obracaliS¢e ni urejeno s signalizacijo.
Avtobus zapelje v stransko ulico in nato z vzvratno voznjo obrne vozilo na glavno cesto, ki
tam poteka v nepreglednem ovinku.
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Slika 6: Potek obstojeCe ceste (lokacija in smer fotografije - slika 1: toCki S5 in S6 )

Cesta v naselje hitro preide v levi ovinek, ki mu takoj sledi dolg ovinek vedjega radija v

Slika 7: Potek obstojeCe ceste (lokacija in smer fotografije - slika 1: toCki S7 in S8 )
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Klanec se zaklju€i v desni ovinek in prehod v rahlo vzdolZzno padajo¢o premo. Po 70-tih
metrih preme se kon€a obravnavani odsek ceste.

Na cestnem odseku, ki poteka v naselju, je veliko direktnih uvozov z dvoriS¢ in sluznostnih
poti dveh ali treh his.

2.4 Pregled stanja voziséne konstrukcije

Asfaltno cestisCe je staro nekaj veC kot 30 let in je bilo v vsem tem Casu izpostavljeno
prometni obremenitvi in destruktivnim klimatskim in hidroloSkim procesom.

Poskodbe na voziS¢ni konstrukciji se kazejo v veliki razpokanosti, udarnih jamah, kolesnicah
in kruSenju roba cesti§€a zaradi slabe utrjenosti bankin.

Stanje cestis€a se je najbolje poslabsalo po vsaki zimi.

Cesti$&e je zaradi staranja in prometne obremenitve razpokalo. Ce se poskodba ni v
doglednem Casu sanirala, je meteorna voda preko razpok prodrla v cestno telo, kjer je
zamrznila ob nizkih temperaturah. Asfalt je nabreknil in ustvarila se je tako imenovana vodna

Slika 8: Pogkodovana vozié&na povrSina
2.5 Mirujo€i promet

Vas predstavlja eno od izhodi$&nih tok za obisk Smarne gore, ki je ob sonénih vikendih $e
posebej oblegana.

Obstaja moznost parkiranja na placljivem parkiris€u pri nekdaniji diskoteki Lipa (1,5 €/uro), ki
pa se ga obiskovalci ne posluzujejo v polni meri.
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Obiskovalci tako svoja vozila parkirajo ob levem in desnem robu cesti§¢a vzdolz ceste.
Onemogoceno je normalno odvijanje prometa. Nasproti vozedi vozili se ne moreta normalno
izogniti drug drugemu. Vecjim intervencijskim vozilom je dostop do vasi prakti¢no
onemogocen, kar ima lahko hude posledice za vas€ane in njihovo lastnino.

Prometna signalizacija opozarja na prepoved parkiranja in zagotavljanja zadostne Sirine za
prevoznost intervencijskih vozil.

Ni redarske sluzbe kot organa, ki bi sankcioniral nepravilno parkiranje, in ni fizi¢nih ovir, ki bi

prepreCevale parkiranje ob vozisc¢u.

Slika 9: Nepravilno parkirana vozila na in ob cestis¢u (med vikendi in na dela prostih dni)

2.6 Prometna signalizacija

Ni znaka za nevarnost, ki bi opozarjal na blizino obra¢alis€a za Solski avtobus. V naselju ni
opozoril, ki predhodno opozarjajo na stranske priklju¢evalne ceste. Znak, ki prepoveduje
ustavitev ali parkiranje, sicer je, ampak bi ga bilo potrebno namestiti Ze na zaCetku odseka.
Po znaku za konec naselja ni znaka za omejitev hitrosti, tako da velja omejitev najvisje
dovoljene hitrosti 90 km/h. VozZnja s tako hitrostjo bi bila na tem delu izredno tvegana in
nevarna.

Ostali prometni znaki so postavljeni korektno.

2.7 Javna razsvetljava

Do zacetka naselja je osvetljen razcep in del ceste, ki poteka skozi predel gozda.

Vsi kritiCni deli ceste v naselju so osvetljeni, se pravi zavoji in priklju¢ki. Pomanijkljivost
postavitve razsvetljave je le v njeni neenakomernosti, saj je en predel skoraj popolnoma
neosvetljen, kar je lahko moteCe za voznike in nevarno za pesce.
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Drogovi javne razsvetljave so leseni, same svetilke so starejSe izdelave, sevajo na vse smeri
in ne nudijo maksimalne usmerjenosti svetlobe na vozisce.
Dovod elektricne energije poteka po nadzemnem kablu iz droga na drog.

2.8 Odvodnjavanje

Na dveh delih ceste je bil zgrajen trapezni obcestni jarek z zatravljenimi brezZinami, ki naj bi
8¢itil cestno telo pred vdorom hudourniSke vode iz zalednega pobodja.

Obcestna jarka zaradi popolne odsotnosti vzdrZzevanja ne sluZita svojemu namenu in se ob
vecjih nalivih vsa zaledna voda preliva po cestis¢u.

V obmocju pozidave je ob levem in desnem robu cesti§€a robnik in ni moZnega razprSenega
iztoka vode preko roba cesti§¢a. Cesta tam poteka po 160 metrov dolgem klancu, ki ima na
zaCetku le en vtoCni jasek z reSetko, v katerega se izteka vsa meteorna voda, ki se akumulira
po celotni prispevni povrsini cestis¢a.

2.9 Prometna obremenitev

Stejemo vozila, ki pripeljejo skozi prvi dolo&en preéni profil (P1), da zajamemo vse
uporabnike ceste:

osebno vozilo (O) =1 EQV

tovornjak (T) =2 EQV

traktor (TR) = 2 EOV

avtobus (BUS) = 2 EOV.

Rezultate belezimo na 15 minut, raz¢lenjene po strukturi prometa, ki jih pretvorimo v
enoto osebnih vozil (EOV).

Stetje izvedemo med tednom v dveh &tiriurnih intervalih in na dela prost dan v deseturnem
intervalu, da detektiramo dopoldansko in popoldansko urno konico.

Prerez: P1

Datum Sstetja: 9.12. 2015

Casovni interval: od 5:00 do 9:00
Vreme: nizka obla¢nost
Cestisce: suho, brez posebnosti

Preglednica 2: Rezultati Stetja prometa (med tednom dopoldne)

Iz Zavrha V Zavrh
URA: (0] T TR BUS EOV (0] T TR BUS EOV
5:00 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0
5:15 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1
5:30 3 0 0 0 3 0 1 0 0 2
5:45 4 1 0 0 6 2 0 0 0 2
se nadaljuje ...
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Prerez:
Datum Sstetja:

Casovni interval:

Vreme:
Cestisce:

Preglednica 3: Rezultati Stetja prometa (med tednom popoldne)

P1

9.12. 2015

od 14:00 do 18:00
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suho, brez posebnosti
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Prerez:
Datum Stetja:

Casovni interval:

Vreme:

P1

13.
od 7:00 do 17:00

12. 2015

oblaéno, sonc¢no
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suho, brez posebnosti

Cestisce:

Preglednica 4: Rezultati Stetja prometa (nedelja)

V Zavrh

EOV

79

BUS

TR

75

Iz Zavrha

EOV

94

BUS

TR

3
3
2
5
3
2
1
3
2
2
3
0
3
4
2
4
3
2
0
3
5
2
1
3
4
2
0

2
90

URA:

7:00
7:15
7:30
7:45
8:00
8:15
8:30
8:45
9:00
9:15
9:30
9:45
10:00

10:15

10:30
10:45
11:00
11:15
11:30
11:45
12:00
12:15

12:30
12:45

13:00
13:15

13:30
13:45

14:00
14:15

14:30
14:45

15:00
15:15

15:30
15:45

16:00
16:15

16:30
16:45
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Koni¢ne ure:

delovnik: dopoldne od 6:45 do 7:45 29 EQV
popoldne od 15:45 do 16:45 28 EQV

nedelja: dopoldne od 10:15 do 11:15 26 EQV
popoldne od 13:15 do 14:15 25 EQV

Maksimalna merodajna urna obremenitev je jutranja konica med delovnikom in predstavlja
29 EOV.

Da dobimo merodajno prometno obremenitev v povpreénem lethem dnevnem prometu
(PLDP), uporabimo korelacijo, da maksimalna urna obremenitev predstavlja 8% PLDP-ja za
dostopne ceste.

29 EOV

PLDP =
0,08

= 363 EOV

Na osnovi podatkov iz Podatkovnega portala SI-STAT, da se je povprecno Stevilo
prevozenih kilometrov na leto registriranih motornih vozil med leti zanemarljivo povecalo in
da se je Stevilo registriranih vozil v letu 2012 in 2013 zmanjSevalo, leta 2014 pa je bila
zabeleZena 1% rast. Simuliramo rast prometa po trendu rasti 1% za plansko obdobje 10 let,
ki je merodajno pri rekonstrukcijah cest.

Ni tudi prostorskih tezenj po Sirjenju naselja in s tem povezanega skokovitega prirasta
prometne obremenitve.

PLDPppanskr = PLDPpgy * (1 + p)STEVILO LET

PLDPpansk1 = 363 EOV * (1 + 0,01)1°
PLDPPLANSKI = 4‘01 EOV

Ker je predvidena prometna obremenitev po planskem obdobju 401 EOV < 500 EOV,
rekonstruiramo cesto po dolodilih, ki veljajo za malo prometne ceste.

2.10 Analiza prometnih nesrec¢

Kot redni uporabnik ceste lahko podam opaZanje, da se prakti¢no ves promet odvija v
obmodju prilagojenih hitrosti. V upoStevanje omejitve hitrosti voznje te prisili Ze samo stanje
ceste (Sirina vozis¢a, nepreglednost, poSkodovano vozisce).

Iz statistiCnih podatkov Javne agencije RS za varnost prometa je razvidno, da je v obdobju
od leta 1994 do leta 2012 bilo zabeleZenih 5 prometnih nesreé, od tega:

- 2 z laZjimi telesnimi poSkodbami, ostalo brez poskodb,
- 3 krat vzrok nepravilna stran/smer voznje,
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- 2 krat vzrok premik z vozilom,
- en povzrocitelj je bil alkoholiziran (nesreca z laZjo telesno poskodbo).
Vse prometne nesre€e so se zgodile v obmocgju naselja.

Slika 10: Prometne nesrede na odseku ceste
Vir: http://nesrece.avp-rs.si

Dodatno sem iz policijskih letnih porocil pridobil podatke o nesreah za leto 2013, ko sta se
zgodili dve nesredi, obe z lazjo telesno poskodbo. V letu 2014 so zabelezZene tri nesrece, ena
z lazjo telesno poskodbo, v ostalih dveh pa udeleZenci niso utrpeli telesnih poskodb. Leta
2015 ni bila zabelezena nobena prometna nesreca.



Aljaz, D. 2016. Rekonstrukcija obCinske ceste do vasi Zavrh pod Smarno goro. 15
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Operativna smer

3 IDEJNA ZASNOVA REKONSTRUKCIJE CESTE
3.1 Splosno

Pri varianti idejne cestne zasnove (IDZ) sem se odlocil, da predlagam rekonstrukcijo
obstojecCe ceste, ki je cenejSa od novogradnje, in to po postopku hladne reciklaze, ki velja za
najcenejsi postopek obnove vozisca.

Rekonstrukcija ima v primerjavi z novogradnjo tudi druge prednosti (manj projektne
dokumentacije, ni umeS&anja nove trase v okviru prostorskega nacrtovanja, ni nekaterih
stroskov, ki nastopajo pri novogradniji).

Slabost rekonstrukcije je v tem, da je potrebno sprejeti kar nekaj kompromisov in prilagoditev
glede na specifiko obstojeCega stanja. Pri novogradniji bi lahko sprojektirali cesto za visjo
projektno hitrost, z elementi ceste, ki popolnoma ustrezajo vozno-dinami¢nim potrebam
premikajocega vozila.

Pri tehtanju variant za idejno zasnovo je bil pomemben ekonomski vidik, se pravi koliko stane
vsak poseg in kaj res kot uporabnik ceste potrebujemo, da dosezemo zadovoljivo raven
uporabe.

Seveda bi lahko zastavil idejno zasnovo po principu velikopotezne novogradnje, ki jo pa ne
vidim kot racionalno resitev tega problema. Ce karikiram, vsak bi imel najbolj$o cesto do
svojega dvoris€a in to stane. Investitor, v tem primeru ob¢ina, ima pa omejena sredstva za
financiranje projektov.

Zato mi je kot projektantu izziv, da podam najracionalnejSo in sprejemljivo reSitev za obe
strani.

Pri izdelavi idejnega projekta rekonstrukcije ceste upoStevamo Pravilnik o projektiranju cest
in merodajne TehniCne specifikacije za ceste.

V 13. Clenu Pravilnika o projektiranju cest je zapisano: "Geometrijski in tehni¢ni elementi
vseh cest se dimenzionira glede na voznodinami¢ne pogoje, razen za malo prometne ceste,
kjer se lahko samo zagotavlja prevoznost.”

Torej pri projektiranju malo prometne ceste (prometno manj zahtevna cesta) ni nujno
merodajna projektna hitrost, ampak je potrebno zagotoviti prevoznost, odvodnjavanje in
preglednost ceste.
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4 HLADNA RECIKLAZA OBSTOJECIH CEST
4.1 Ideja postopka

Koncept rekonstrukcije ceste je obnova krovne plasti cestiS€a z obrabno plastjo, ki jo
izvedemo v tankoplastni enojni povrsinski prevleki z enojnim posipom, in reciklirano vezno
zgornjo nosilno plastjo.

—

POSTOPEK
RECIKLAZE

Slika 11: Privzeta metoda reciklaze

Postopek hladne reciklaZze ceste predstavlja postopek obnove vozis&ne konstrukcije, ki se ga
izvede hitro, da je cesta relativno malo Casa izven svoje funkcije in je cenejsi od ostalih
postopkov. Ima pa tudi pozitivhe multiplikativhe u€inke na okolje. Edini vremenski pogoj za
izvajanje reciklaze je, da ni zamrznjene porne vode v obstojeci cestni konstrukciji.

Glavni vhodni material je material iz obstojeCe voziS&ne konstrukcije, ki ga reciklator odrezka
po postopku stabilizira z vezivom, preme$a do homogene zmesi in ga ponovno vgradi.
Celoten postopek se izvaja na mestu samem, ni posegov v temeljna tla, stroski prevoza
materiala so minimalni. Ne potrebujemo prostora za zaasno ali stalno deponijo.

Reciklirano vozisce je bistveno bolj elasti¢no in s tem bolj odporno na pojav razpok.

Kot ena najuspesnejSih metod izboljSanja nosilnosti, deformabilnosti in pove€ane odpornosti
vozis¢ne konstrukcije na zmrzal je hladna reciklaza s hidravli€nim vezivom in penjenim
bitumnom.

Pri cesti nizjih obremenitev (malo prometne ceste) lahko reciklirana nosilna plast predstavlja
edino vezano nosilno plast cestiS¢a.

Velika razpokanost ceste ni v neenakomernem posedanju, zato v fazi na¢rtovanja
privzamemo, da je posteljica stabilna. Do realizacije posedkov je Ze prislo v vseh teh letih
uporabe obstojeCe ceste, zato temeljna tla s posteljico predstavljajo dobro podlago z
enakomerno nosilnostjo. Ce se na mestu ob izvedbi reciklaze pokaze, da je posteljica
poskodovana, se jo lokalno odstrani, nasuje novo plast drobirja, se ga utrdi in zgosti do
nosilnosti obstojeCe posteljice.
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4.2 HROC zuporabo penjenega bitumna in cementa

Penjeni bitumen ima funkcijo veziva, cement kot hidravli€no vezivo pa zagotavlja izboljSanje
mehanskih lastnosti nosilne vezane plasti in potrebno koli¢ino finih delcev v zmesi.

Zacetki uporabe te metode segajo v 60. leta prejSnjega stoletja in se je v vseh teh letih
razvila s pomocjo novih tehnologij, da se jo sedaj uporablja kot eno najboljsih metod obnove
cest.

4.3 Postopek izvedbe

: s ”% . =
TETL . daa ATRT . |
VALJAR GREDER VALIAR RECIKLATOR CISTERNA Z BITUMNOM  CISTERNA Z VODO POSIPALEC CEMENTA

_. in DROBLIENCA

Slika 12: Redosledje mehanizacije v reciklaznem nizu
Vir: Prirejeno po Coti¢, Z., Cotar, M. 2006.

Ce obstojeci vhodni reciklirni material ne zado$éa, da bi po ponovni vgradnji dosegli
zadostno zgostitev in posledi¢no nosilnost reciklirane plasti, dodamo kamniti agregat
ustrezne granulacijske sestave in cement.

Po vsej trasi ceste se strojno predhodno nasuje le toliko drobljenca in cementa, kot se ga
predhodno doloc€i po recepturi.

Za izboljSanje preglednosti in vozno-dinamicnih lastnosti izvedemo minimalne korekcije
nivelete. Postopek reciklaze omogoca elegantno resitev, da v obmocdju korekcije predhodno
nasujemo debelejSo plast drobljenca in cementa in tako dobimo lokalno debelej$o reciklirano
nosilno plast, ki optimizira potek nivelete (maksimalna debelina recikliranja je 50
centimetrov).

Pred reciklatorjem se v nizu vozita dve cisterni, ki mu dovajata potrebno koli¢ino vroCega
bitumna in vode. Koli€ine dodajanja penjenega betona se elektronsko nadzirajo.

Reciklator pobere predhodno nasut drobljenec in cement, odrezka material v celotni debelini
obstojeCe asfaltne plasti in del kamnitega materiala iz posteljice. Ves ta material v meSalnem
bobnu zmesSa skupaj s penjenim bitumnom do homogene mesanice. Ker gre za cesto z
majhno prometno obremenitvijo, predpostavimo globino rezkanja 20 centimetrov. Minimalna
priporocljiva globina rezkanja je 15 centimetrov.

Homogeno mesanico se vgradi nazaj na mesto odvzema vhodnega materiala.

Izvajati je potrebno kontrolo kakovosti reciklirane zmesi. Vzorec se odvzame tik za
reciklatorjem, preden se zaCne z zgos€evanjem reciklirane plasti. Dobljeno homogeno zmes
je potrebno s prvim prehodom valjarja ustrezno utrditi in zgostiti, da lahko s planirnim plugom
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splaniramo predpisane pre¢ne in vzdolZzne nagibe cestiS€a. Za planirnim plugom izvedemo
Se en prehod valjarja, da reciklirano zmes dokon&no zgostimo. Hitrost reciklaznega niza je v
povprec¢ju 10 metrov na minuto.

V fazi projektiranja in gradnje analiziramo in doloGamo potrebno lastnost materialov v
obstojeci cestni konstrukciji in vpliv dodanih materialov na konéne lastnosti rekonstruirane
ceste. Izvajamo laboratorijske analize, terenske analize in analize kontrole izvedbe. Priprava
vhodnih materialov, hramba vzorcev in metode laboratorijskega dela je potrebno izvesti v
skladu s postopki, ki jih predpisujejo veljavni standardi.

Laboratorijske analize obsegajo doloCitev optimalne granulacijske sestave, ki se mora
nahajati znotraj predpisanih mejnih krivulj zrnavostne sestave meSanice. Delez bitumna
predhodno dolo€imo v laboratoriju s posredno natezno metodo. Pripravimo pet vzorcev z
dejansko koli¢ino recikliranega materiala, cementa in dodanega agregata in jih v pogojih
optimalnega penjenja zmesamo z razlicnim delezem dodanega bitumna. Obi¢ajno
predstavlja deleZz dodanega bitumna 1,5 % do 4,5 % glede na celotno maso zmesi.
PredpiSemo delez bitumna v vzorcu, ki doseze najboljSi rezultat posredne natezne trdnosti.
Poleg vrednosti posredne natezne trdnosti pridobimo Se tla¢no trdnost po sedmih in
osemindvajsetih dneh ter modul elasti¢nosti.

V obravnavani fazi projektiranja se bomo predvsem omejili na zagotavljanje ustrezne
zrnavostne sestave mesanice in optimalne izbire vrste in koliine bitumenskega veziva.

4.4 Penjen bitumen

Z uporabo penjenega bitumna pri hladni reciklazi dosegamo vecjo otrdelost mastiksa in s
tem tudi manjSo deformabilnost materiala kot pri klasi¢nih vro¢ih obdelavah mastiksa.

Vro€ bitumen (cca 180°C) pride v kontakt s hladno vodo (cca 20°C) in zrakom pod pritiskom.
Ta meSanica ekspandira in povzroci nastanek penjenega bitumna. Hladna voda se ob stiku z
vro¢im bitumnom hipno upari. Ker se ta proces odvija v Sobi, se vodna para nima kam
razSiriti, kot da se skupaj z bitumnom tvorijo mehurcki oziroma penjen bitumen.

Privzeto razmerje je 98% bitumna in 2% vode. Koli¢ina dodane vode je pomembna tudi za
doseganje optimalne vlage pri vgrajevanju. Proces penjenja traja priblizno 30 sekund.
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s $obami za penjenje

Penjeni bitumen

Slika 13: Prikaz nastanka penjenega bitumna
Vir: Hevka, P. 2010.

Pri penjenem bitumnu dolo¢amo ekspanzijsko razmerje in razpolovni ¢as.

Ekspanzijsko razmerje (Ey) je parameter viskoznosti penjenega bitumna in nam pove, kako
kvalitetno se bo pena razporedila v meSanici. Ragunsko je razmerje podano kot razmerje
med maksimalnim volumnom pene in volumnom vstopnega bitumna.

Razpolovna doba (t, ;) je parameter, ki opredeljuje zmanjSevanje volumna bitumenske pene
med mesanjem. Racunsko je opredeljena kot €as, ki je potreben, da volumen bitumenske
pene pade na polovico maksimalnega dosezenega volumna por.

Cilj pri izbiri vrste bitumna je, da ima vecje ekspanzijsko razmerje in daljSo razpolovno dobo.
Ti dve lastnosti sta v medsebojni korelaciji.

4.5 Zrnavostna sestava agregata

Z izbiro prave zrnavostne sestave agregata doseZzemo manjso koli€ino votlin v asfaltni zmesi,
dosezemo maksimalno zgosS€enost asfaltne zmesi in s tem zve€amo natezno trdnost asfalta.
Vec je kontaktov med zrni, preko katerih je mozZen prenos obtezbe. Votline med vedgjimi zrni
se lepo zapolnijo, kar predstavlja dodaten doprinos k vedji trdnosti in odpornosti asfaltne
mes&anice.

PredpiSe se tudi razmerje med bitumenskim vezivom in agregatom, ker ima to vpliv na
indeks stabiliziranja in tocko zmehcis&a.

Ker se pri hladni reciklazi bitumenska pena najprej veze na zrna manjsih nazivnih vrednosti,
predstavljajo manjse frakcije medij, preko katerega dosezemo optimalno razporeditev
bitumenskega veziva v mastiksu.
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4.6 Cement

Cement kot dodatek v manjsih koli€inah izboljSuje reciklirano asfaltho meSanico. PospeSuje
pridobivanje trdnosti mesanice, saj za hidratacijo potrebuje vodo, ki jo veZe iz okolice in s
tem pospesuje utrjevanje, odpornost mesanice na zunanjo vlago se pove¢a. Omogoca
enakomerno razporeditev bitumenskega veziva po mesanici, posledi¢no je to doprinos k
vedji trdnosti in manjsi deformabilnosti asfaltne meSanice.

Pri vedjih koli¢éinah dodanega cementa mesanici pa ta povzro€i, da postane asfaltna zmes
bolj krhka. Ce je reciklirna plast debela 20 centimetrov, je minimalna koli¢ina posutega
cementa 10 kg/m?.

4.7 Obrabno-zaporni sloj reciklirane voziséne konstrukcije

Za izvedbo povrsinske previeke na reciklirano nosilno plast vozis¢a se odlo¢imo, da
izboljSamo vozno povrsino, torno sposobnost (hrapavost) in kot dodatna zascita cestne
konstrukcije pred pronicanjem vode. Izboljsa se tudi sama vidljivost ceste v temi in deZevnih
razmerah.

Osnovna tehnologija izvedbe je v pobrizgu bitumenskega veziva, posipu zrn drobirja in
zagotovitvi dobre povoznosti povrsinske prevleke z reciklirano podlago.

4.71 Enojna povrsinska previeka z enojnim posipom

Tudi tu se odlo¢imo za hladni postopek. Vezivo je bitumenska emulzija modificirana s
polimeri, ker je kot tako primerno vezivo za posip cest manjSih prometnih obremenitev.
Zaradi poCasnejSega razpada bitumenske emulzije se polna obremenitev povrsinske
prevleke lahko izvede Sele po doloenem ¢asu.

Slika 14: Enoplastna povrsinska previleka z enojnim posipom
Vir: TSC 06.417 : 2001.

S cisterno z rampo pod pritiskom enakomerno brizgamo bitumensko emulzijo na podlago.
S posipalnikom, ki je priklju€en na tovorno vozilo, se izvede posip z zrni drobirja nazivhega
premera 2 / 4 milimetre. Na vezivo so zrna nanesSena drug zraven drugega in se jih uvalja s
povpreéno Stirimi prehodi valjarja.

Ko ste€e promet po tako obdelanem cestiS¢€u, se zrna uvozijo, zrna posipa se Se bolj
sprimejo s podlago. Tista, ki se ne sprimejo, se jih skrtadi z vozisc¢a.
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Ker je posip direktno izpostavljen klimatskim vplivom in prometni obremenitvi, mora biti
izveden iz kvalitetnega materiala, ki izpolnjuje zahtevane vrednosti karakteristik in ustrezne

granulacijske sestave.

Dolzina stranice Nazivne frakcije drobirja
kvadratne odprtine sita 2/4 mm 4/8 mm 8/11 mm 11/16 mm
mm presejek (m.-%)
0,063 * najve¢ 0,5 najve¢ 0,5 najve¢ 0,5 najve¢ 0,5
0,09 * najvec 1 najvec 1 najvec 1 najvec 1
1 najve¢ 5
2 najve¢ 15 najve¢ 5
4 najve¢ 90 najve¢ 15 najve¢ 5
8 100 najmanj 90 najve¢ 15 najvet 5
1,2 - 100 najmanj 90 najve¢ 15
16 - - 100 najmanj 90
22,4 - - - 100
31,5 -
Legenda

* mokri postopek zrnitve

Slika 15: Granulacijska sestava drobirja za posip
Vir: TSC 06.417 : 2001.

Predvidene koli¢ine porabe materiala pri enojni povrsinski prevleki z enojnim posipom so:
posip frakcije 2 / 4 milimetre, koli¢inska poraba materiala je od 7 do 12 kg/m?; pobrizg
bitumenske emulzije, koli¢inska poraba materiala je od 1,2 do 1,6 kg/m?.
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5 NOVIELEMENTI CESTE

5.1 Projektna hitrost

projektna hitrost 40 km/h, na drugem odseku, ki poteka od stacionaze km 0+728,00 pa do
km 1 +175,74, je projektna hitrost 30 km/h.

5.2 lzogibalis¢a

Ker $irina vozis€a do zaetka naselja ni dovolj Siroka ( 3,6 m ) za primer sreCanja dveh
nasproti si vozecih vozil, predvidimo izvedbo izogibalis¢.

RazSiritve vozis€a racionalno umestimo na preglednih razdaljah, da obstaja verjetnost
izogibanja samo na izogibaliscih.

pred uvozom v naselje.

IzogibalisCe je v mojem primeru obojestranska razsiritev vozis€a in mora biti takih dimenzij,
da omogoc€a sre€anje osebnega vozila z najvecjim merodajnim vozilom, ki vozi po tej cesti.
Upostevamo Solski avtobus dolZine 11 metrov.

4.50

T 71

. 25
A 2.20 AF——1 15—~
0.125 0.125 0.125 0.125
# 4.75 A+

Slika 16: Sre€anje tovornega in osebnega vozila
Vir: TSC 03.800 : 2009.
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Slika 17: Oblika razsiritve cestiS¢a

5.3 Lo¢cilni otok

Lodilni otok na mestu prehoda za peSce umestimo na sredino zadnjega izogibalis¢a, kjer se
predpisana hitrost voZnje zmanjsa iz 40 km/h na 30 km/h. S tem dodatno motiviramo
voznike, da prilagodijo hitrost vozZnje. Poveca se varnost peScev Solarjev do postajalis¢a
Solskega avtobusa, ki pre¢kajo cesto na prehodu za pesce.

a=2"75m
b=15m
L=10m
- i
__________________ |‘

"ol » "o o [T
(13
J:'.um'mmfr' A ‘@ T

L

Slika 18: Zozitev s sredine - locilni otok na mestu prehoda za peSce
Vir: TSC 03.800 : 2009.

Ob asfaltirani povrsini, ki so na vegji visinski koti (loc€ilni otok, avtobusno postajalisCe),
vgradimo betonske cestne robnike.

" F— 0.15
0.15 ¥
J 0.12 | 0.95
~ BETON c74_0/5;f_"
BETON C 12115 _—
0.15

Slika 19: Betonski cestni robnik
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5.4 Obracalis€e in postajaliS¢e za Solski avtobus

Projektiranje se izvede v skladu s Pravilnikom o avtobusnih postajalis¢ih.

Merodajno vozilo je Solski avtobus ( avtobus I;d/8/v =11 m/2,5 m (z zunanjim ogledalom
2,95 m) /2,95 m ). Avtobusno postajaliS¢e je umeSCeno v prostor kot skupek celostne
ureditve prometa, saj ima poleg osnovne funkcije tudi funkcijo parkiris€a. Z enim gradbenim
posegom racionalno resimo oba problema.

Na binaren nacin prometne ureditve seznanimo uporabnike s prometno signalizacijo. S
talnimi prometnimi ozna¢bami in prometnim znakom informiramo voznike, da gre za
parkirisCe, ki pa ima zaradi primarne funkcije obracali$€a in postajalis€a za Solski avtobus
odrejeno omejitev parkiranja.

Solski avtobus opravi dve vozniji pred in dve po pouku. Prepoved parkiranja in ustavljanja se
odredi med delavniki od 63° do 8°° in od 13°° do 159°.

Obracalis¢e mora biti dovolj veliko, da avtobus z obracalnim radijem 10,25 metra lahko obrne
za 180°. Sestavni del postajali§¢a je locilni otok Sirine 1 meter, ki se razSiri v ¢akalis¢e z
nadstre$nico. Cakalisée (d/$ =7 m /3 m) je preko prehoda za pe$ce neposredno povezano
s pohodno-povozno bermo. Od postajalis¢a je dvignjeno za 15 centimetrov. NadstreSnica
ima svetlo viSino 2,5 metra, tlorisnih dimenzij 1,5 m x 3 m. Uvozna hitrost na postajalisce je
30 km/h. Za manevriranje mora biti konstantno zagotovljena $irina vozis¢a vsaj 3,5 metrov.
Z naklonom 1% odvajamo meteorno vodo do roba asfaltne povrSine, naprej pa se razprdeno
razliva po okoliskem terenu.

(: .5‘ m [0

f// et min 0,5 m
i

—_—

min 4,75 m

5m
4.0 m
/

Jmin 31 m /min 36 m |,
‘.“ 7

Slika 20: Minimalni prosti profil avtobusnega postajalis€a
Vir: Pravilnik o avtobusnih postajaliScih.
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5.5 Oznacbe na prometnih povrsinah
5.5.1 Prehod za pesce

Prehod za pesSce bo Siroko 3 metre. Vizualno se ga oznaci s pravokotniki po celotni Sirini
prehoda.

ROB CESTISCA I 0.25

3.00
Slika 21: Oblika in dimenzije prehoda za peSce

s

5.5.2 Parkirni prostori

Oznadeni parkirni prostori bodo namenjeni za parkiranje osebnih vozil pod kotom 45°. Sirina
prostora za voznjo med parkirnimi prostori oziroma 4 metre je za manevriranje.

45°

Slika 22: PoSevni parkirni prostori

5.6 Mulda s pohodno-povozno bermo

Ureditev plo¢nika ob cesti izven naselja ni ekonomsko upravi¢ena in organiziran je Solski
avtobus, ki vozi otroke v Solo in iz Sole. Izgradnja plo¢nika bi bila upraviCena, Ce bi bila
izpolnjena pogoja:

- PLDPpgjanski > 3500 EOV,

- gostota peScev mora biti ve€ja od 10 peScev na uro.
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Ureditev povrsin za peSce v naselju je potrebna Ze zaradi otrok na cesti, ki peSacijo do
postajaliS¢a Solskega avtobusa.

Ker v obmodju naselja v danih okolis€inah ni racionalno umes¢anje plo¢nika in izogibaliS¢, se
odlo¢imo, da ob robu vozis€a predvidimo izgradnjo mulde s pohodno-povozno bermo. Ta
ima funkcijo povrSine za pesce in izogibaliS¢a.

Slika 23: Komen na Krasu — primer mulde s pohodno-povozno bermo
Vir: Google. Street View.

Ker cesta ne bo imela talnih oznacb, je mulda izdelana iz granitnih kock, da vizualno in
materialno lo¢imo vozis¢e od pohodno-povozne berme.
Mulda iz granitnih kock 10 / 10 / 10 centimetrov; Sirina mulde 0,5 metra; globina mulde 5

centimetrov (1/; , $irine )

N ="

GRANITNE
0.30 KOCKE 1011010 ¢

u
0.05 j

STIKI ZALITI S

CEMENTNQO MALTO

F— 070 —A

P BETON C 12/15

Slika 24: Preéni prerez mulde

Utrditev mulde in pohodno-povozne berme je enaka kot utrditev vozis¢ne konstrukcije, ker v
primeru sreéanja dveh vozil eno lahko zapelje na bermo. Sirina mulde ni vkljué¢ena v $irino
vozis€a. Mulda ima tudi funkcijo zbirnega kanala, v katerega se steka meteorna voda z
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vozis€a in pohodne berme. Na vsakih 50 do 60 teko&ih metrov mulde se vgradi kanalizacijski
jasek s povoznimi vto¢nimi reSetkami dimenzij 50 x 50 centimetrov. Odplake se naprej
odvede v obstojeCe kanalizacijsko omrezje.

Pohodno-povozna berma je asfaltirana in ima konstanten precni nagib 4% proti muldi.

PESCEV PROSTI
PROFIL

PESCEV PROMETNI
PROQFIL

£ 3.50 ;L
: ax] 0.50 1,

k 475 J

Slika 25: Precni prerez pohodne berme

5.7 Nova voziséna konstrukcija

Na povrSinah, kjer se zgradijo dodatne asfaltne povrsine (pohodno-povozna berma, razSiritev
cestis€a v izogibalis&ih in avtobusno obracalisCe s postajalis¢em), je potrebno primerno
pripraviti temeljna tla, zgraditi kamnito posteljico in poloZiti asfaltno krovno plast. Obnovljena
in na novo zgrajena vozis¢na konstrukcija morata imeti enake deformabilnostne lastnosti, da
se izognemo diferenénim posedkom in posledi¢no razpokanosti vozisca.

Dolocitev dimenzij nove vozis¢ne konstrukcije izvedemo po protokolu, ki ga definira tehni¢na
specifikacija za ceste TSC 06.520 : 2009 — Projektiranje, dimenzioniranje novih asfaltnih
vozis¢nih konstrukcij.

Opredelimo potrebne vhodne podatke.

Predvidena doba trajanja vozisCe konstrukcije je 10 let.
Parameter p, ki opredeljuje stanje oziroma uporabnost ceste po preteku planske dobe.

Razpon vrednosti indeksa je od 0, kar pomeni neuporabno, totalno degradirano vozisée in do
vrednosti 5, kar pomeni vozi§&e brez pomanikljivosti.
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V TSC 06.520 : 2009 so podane informativne korelacije razli¢nih parametrov tal, glede na
klasifikacijo temeljnih tal. Nosilnost podlage oziroma kamnite posteljice (CBR). Materialna
sestava temeljnih tal sestoji iz meSanice glin in glinastih peskov in ji ustrezajo slededi
parametri: informativna vrednost kalifornijskega indeksa nosilnosti CBR, = 5%, modul
stisljivosti Mg = 8 MN/m?, deformacijski modul E,, = 20 MN/m?.

Temeljna tla je potrebno utrditi, da dosezemo vrednost CBR = 7%, ker ima to pozitivhe
ekonomske uginke na celotno gradnjo. Po utrditvi je modul stisljivosti Mg = 13 MN/m? in
deformacijski modul E,, = 45 MN/m?.

Merodajna dnevna prometna obremenitev Tq4 je zelo lahka, ker je Stevilo prevozov nominalne
osne obremenitve 100 kN do 30 prevozov na dan (T, = do 2 x 10> prehodov v 20-ih letih).

Klimatski in hidroloSki pogoji so opredeljeni s faktorjem R.
Regionalni faktor R = 2 (prevzeta vrednost), pri Eemer R = 0,5 pomeni najteZje pogoje, R = 5
pa najugodnejSe pogoje.

Uporabljeni materiali v nartovani voziséni konstrukciji morajo ustrezati vsem predpisom,
standardom in veljavni tehni¢ni regulativi. Dolo€itev nosilnosti podlage oziroma posteljice je
detaljno opredeljeno v tehnicni specifikaciji za ceste TSC 06.720 : 2003 — Meritve in
preiskave, deformacijski moduli vgrajenih materialov.

Doloc¢imo debelino asfaltne krovne plasti:

dg = 8cm

Ekvivalentna prometna obremenitev

zelo lahka | lahka | srednja | tezka | zelotezka izredno tezka
34
32 /
30 /.
28 /
26 /
24 J/
22 v
20 e
18 Z
16 Pz
14 ~
12 —
10 —
8=

10° 2 3456 810° 2 3 456 810 2 3 456 810°

Skupno Stevilo prehodov osne obremenitve 100 kN - T,

Debelina asfaltne krovne plast di(cm)

Grafikon 1: Debelina asfaltne krovne plasti v odvisnosti od skupnega Stevila prehodov osne
obremenitve 100 kN
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Vir: TSC 06.520 : 2009.

Debelina spodnje nevezane nosilne plasti. Drobljenec, velikosti zrn od 2 do 32 milimetrov.

dsy = 28 cm
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Grafikon 2: Debelina nevezane nosilne plasti v odvisnosti od skupnega Stevila prehodov

osne obremenitve 100 kN in CBR-ja
Vir: TSC 06.520 : 2009.

Vgrajujemo odporen material proti zmrzovanju, imamo ugodne hidroloSke pogoje in cesta

Vrednost CBR

poteka pod nadmorsko visino 600 metrov. Zadostiti moramo pogoju, da je debelina vozis¢ne

konstrukcije > 0,6 x hy,. (h, = 0,8 metra (globina zmrzovanja)).

0,6 x80 cm = 48 cm
dsy + dg = 28 cm + 8 cm = 36 cm

Za dosego zmrzlinske odpornosti debelino spodnje nevezane nosilne plasti drobljenca

poveCam za 12 centimetrov, dgy = 40 cm.

dSN+ dKZ 0,6Xhm
40cm+ 8cm = 48 cm

48 cm = 48 cm
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OBRABNA PLAST
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PLAST - DROBLJENEC ‘
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Slika 26: Asfaltna voziS€na konstrukcija

5.8 Odvodnjavanje

PovrSinske meteorne vode se bodo s cestiS¢a odvajale preko mulde in vtoénega jaska v
obstojeCe kanalizacijsko omreZje. Izven naselja pa se razprseno iztekajo po preCnem nagibu
cestis€a preko utrjene bankine na okoliski teren.

Obstojeci obcestni jarek revitaliziramo in ga dodatno utrdimo z betonskimi kanaletami.

S tem ponovno vzpostavimo pretonost jarka, olajsajo in zniZzajo se stroSki vzdrZzevanja.
VzdolZni padec kanalet se mora gibati od 0,5 % do 7 %. Voda iz obcestnega jarka bo
odtekala v obstoje€a prepusta, betonska cev @ 60 cm in naprej s prostim iztokom po terenu.
Na novo se zgradi del jarka med obema obstojeCima odsekoma v dolZini 65 metrov, ker
ravno na tem odseku ceste prihaja ob moc&nih nalivih do pretakanja zaledne vode po povrsini

cestiSca.
PREREZ 1: VZDOLZN|I PREREZ : PREREZ 2:
7([ 0.40 }p q% 0.55
’ 2
e 3 - Sk JV ‘
f A — F_/T 030 0.24
. T E—— B . Vo E=—— 008
S 030 /l; 0.10 L —+ 0.39 K
0.50 1.10 i 0.85

b %

Slika 27: Dimenzije betonske kanalete [cm]
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PESCENA PODLAGA d=10cm

Slika 28: Obcestni jarek za odvajanje meteorne vode

5.9 Prometni znaki

S prometnimi znaki in ostalo prometno signalizacijo informiramo uporabnike ceste, kako
morajo prilagoditi nacin voznje, da promet poteka v okviru razumnih tveganj. S prometnimi
znaki opozarjamo, vodimo in obves¢amo.

Postavitev prometnih znakov mora biti v skladu s Pravilnikom o prometni signalizaciji in
prometni opremi na javnih cestah.

V NASELJU: m
x IZVEN NASELJA:

0.30 H / \

NA LOCILNEM OTOKU:

-+ 0.45 /FT

1.00

I

Pregled prometnih znakov, ki jih je potrebno postaviti glede na reZim prometa in lokalne

= 075 —

1.50 -+ 0.45 ¥

€
| 0.30
AV =

Slika 29: Odmik prometnih znakov od roba vozi$¢a

tipike.

Znaki za nevarnost:

Prehod za pesce (I-14) opozarja, da se blizamo prehodu za peSce.

Otroci na cesti (I-15), da opozorimo na zbiranje otrok na avtobusnem obracaliS€u in njihovo
hojo po pohodni bermi.

Zivali na cesti (I-17), na delu ceste, kjer vodijo Zivali na pa$o.
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Divjad na cesti (I-18) z dopolnilno tablo ( v dolZini 800 m ), nevarnost se pojavlja po celotni
dolzini ceste izven naselja.

Opozorilo na priklju€ek ( 1-27 do 1-29.1) po celotni dolzini ceste, kjer se stranska cesta
priklju¢i na glavno. Informiramo o strani in kotu priklju¢ka stranske ceste na glavno.

Znaki za izrecne odredbe:

priklju¢kih in na izvozu s parkiris¢a.

Prepovedana ustavitev in parkiranje (l1-34) z dopolnilno tablo ( v dolzini 1200 m ), ki dodatno
informira, da odredba velja v dolZini celotnega odseka ceste.

Obvezna voznja mimo po desni (11-47), usmerimo, po kateri strani pravilno obvozimo locilni
otok.

zaCetka vasi in za znakom, ki obves¢a o koncu naselja.

Znaki za obvestila:

Prehod za pesce (l1I-6).

Znak obmocje omejene hitrosti ( cona 30 km/h ) (111-29) postavimo pred izogibaliS¢em z
lo€ilnim otokom in na nasprotno stran cesti$€a znak, ki obveS&a o koncu obmocja omejene
hitrosti (111-30).

Znak z imenom naselja (llI-14) in konec naselja (111-15) ostaneta na istem mestu kot do
seda;.

Znak avtobusno postajalis¢e (111-54) z znakom prepovedano parkiranje in ustavljanje (11-34)
in dopolnilno tablo, ki Zasovno omejuje odredbo.

5.10 Javna razsvetljava

Predvidi se izgradnja povsem nove javne razsvetljave. Stare lesene drogove s svetilko se
zamenja z novo svetilko na jeklenem drogu s podzemnim dovodom elektri¢ne energije.
Lokacije drogov izven naselja ostanejo enake, v naselju se pa postavijo enakomerno na
medsebojni razdalji 40 metrov. Namen je enakomerna osvetljenost ceste in ker imamo na
novo predvidene povrsine za pesce, tudi njim nudimo zadovoljiv nivo uporabe v no¢nem
Casu.

Na mestu prehoda za peSce in lo€ilnega otoka se postavi razsvetljava ob levi in desni rob
cestisca.

VisSina cestne svetilke je 10 metrov, odmik drogov od voziS¢a v naselju znasa 0,7 metra,
izven naselja pa 1,5 metra.
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5.11 Preglednost

Voznikom je potrebno omogociti pregled nad potekom linije ceste v prostoru. Zagotoviti
pregledno razdaljo, da voznik varno in pravo¢asno zaustavi vozilo pred nepri¢akovano oviro
na cestis¢u.

Prometna signalizacija, vegetacija in potek terena ob cestnem telesu ne sme zmanjsati
preglednosti, ki je potrebna za varno voznjo.

Zaustavitvena preglednost (P;) je funkcija reakcijskega €asa voznika, dopustne vrednosti
koeficienta drsnega trenja, vozne hitrosti in nagiba nivelete. Pri vedjih hitrostih ima vpliv na
zaustavitveno razdaljo tudi zra¢ni upor.

Nagib Projektna hitrost km/h
nivelete | 30 ‘ 40 ] 50 [ 60 ‘ 70 ‘ 80 | 90 ‘ 100 [ 110 ] 120 | 130

% Zaustavitvena razdalja
12 25 37 55 75 110 140 180 240 287 345 420
-8 23 35 50 68 97 125 165 210 257 310 390
-4 21 32 47 63 87 13 145 185 230 280 350
£0 20 30 45 60 80 105 130 165 205 250 315
+4 20 29 43 57 76 100 122 156 195 235 285
+8 19 28 40 53 71 % 112 144 180 225 260
+12 17 27 37 49 64 87 100 130 160 215 240

Slika 30: Tabela minimalnih zaustavitvenih razdalj
Vir: Pravilnik o projektiranju cest.

Zaustavitvena razdalja (Ly) je definirana kot najkrajSa razdalja zaustavitve vozila v pogojih
mokrega in Cistega vozis€a pod predpostavko dopustne vrednosti koeficienta drsnega trenja.
Zaustavitvena preglednost je za ceste niZjega reda kar enaka velikosti zaustavitvene razdalje
(Pz = Lz).

Merodajna je horizontalna in vertikalna preglednost za obe smeri vozZnje ter preglednost pri
vklju€evanju na glavno prometno smer.

V grafi¢nih prilogah so izrisani vsi pregledni trikotniki priklju¢kov, ki so tudi kriti¢ni, saj v
obstojeCem stanju vanj posegajo stalne ovire (preglednost 1,2,4,5,6). Pri obnovi se zagotovi,
da ni nobene ovire znotraj preglednega trikotnika. Preverba vertikalne in horizontalne
preglednosti po celi trasi pokaze, da je zadostna Ze brez dodatnih posegov, se pa predvidi
izgradnja pregledne berme zaradi preglednosti med dvema izogibaliS¢ema (preglednost 3).

5.11.1 Horizontalna preglednost

Potrebna zaustavitvena preglednost definira polje preglednosti ob notranjem robu krivine. Ce
je ta preglednost premajhna, se projektira pregledna berma.
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Znotraj polja preglednosti se ne sme nahajati nobena vizualna ovira, razen prometne
opreme, ki nima velikih zastiralnih povrsin.

Ce se pregledna berma nahaja na obmogju gozda ali visokega obcestnega rastja, se jo
raz8iri za minimalno 1 meter.

Na obmocju kroZznega loka je Sirina berme konstantna, vzdolz prehodnice pa se linearno
spreminja.

Slika 31: Grafi¢na dolocitev polja horizontalne preglednosti
Vir: Predlog TSC 03.300.

Vrednosti za by, in b’ se izratunajo po poenostavljenih enacbah:

b, = i
P8 xR
) b
b'=b, — >
kjer je
b’ [m] ...Sirina pregledne berme,
by [m] ...Sirina preglednosti,
P; [m] ...zahtevana dolzina preglednosti,
R [m] ...polmer horizontalne krivine.

5.11.2 Vertikalna preglednost

Problem vertikalne preglednosti se pojavi pri konveksni zaokrozitvi nivelete.

Model dolo¢anja preglednosti definira polozaj voznikovega oc€esa, ki je 1 meter nad vozis€em
in nepriCakovane ovire na vozis¢u z viSino 0.1 meter. Tako oviro mora voznik zaznati na
razdalji zaustavitvene preglednosti.
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5.11.3 Preglednost prikljuckov

Voznikom, ki se prikljuCujejo s stranske prometne smeri (SPS) na glavno prometno smer
(GPS), je potrebno omogociti varen in pregleden uvoz na glavno cesto.

Ker bodo vsi priklju€ki opremljeni z znakom ustavi (lI-2), se pregledni trikotnik oziroma polje
preglednosti definira z odmikom 3 metre vklju€ujoCega vozila od glavne prometne smeriin z
dvema nasproti si voze€ima voziloma po glavni prometni smeri, ki sta obe oddaljeni od
priklju¢ka za zaustavitveno preglednost, kar jima omogoca, da se ob predpisani hitrosti varno
zaustavita do prikljucka.

ey

=7

Slika 32: DoloCevanje preglednosti prikljuckov
Vir: Pravilnik o cestnih priklju¢kih na javne ceste.

5.12 Precni in vzdolzni nagib vozisca

Precni nagib voziS¢a je izklju¢no podrejen odvodnjavanju meteorne vode s cesti$€a od km
0+0,00 do km 0+728,00, je konstantni enostranski pre¢ni nagib 2,5 % proti levemu robu
vozis€a. V obmocdju loCilnega otoka od km 0+728,00 do km 0+758,00 se izvede dvostranski
streSni preéni nagib 2,5%, od km 0+758,00 do km 1 +175,74 pa ponovno enostranski preéni
nagib 2,5% proti desnemu robu vozi8¢a, kjer je predvidena tlakovana mulda.

Izvedbo nasprotnosmernega pre€nega nagiba dovoljuje tudi Pravilnik o projektiranju cest, saj
pri dostopni cesti nima bistvenega vpliva na dinamiko voznje.
Prec¢ni nagib bankin in pohodne berme je 4 %. Naklon berme proti asfaltni muldi je 6 %.

Najvedji nagib nivelete je 6,23 %, kar je manj od maksimalnega dopustnega, ki znada za
lokalno cesto v griCevnatem terenu 10 %.
V obmoéju priklju€ka je naklon nivelete ravno Se dovoljenih 3,5 %.
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5.13 Sirina cestnih elementov

Cesta namenjena za dvosmerni promet, Sirine 3,6 metra, na izogibalis€ih in v obmogju
pohodne berme je Sirina 4,75 metrov.

Sirina bankine ob levem in desnem robu vozi§éa je 0,75 metra.

Ob desnem robu vozisS€a izven naselja je asfaltna mulda, Sirine 0,5 metra, z bermo, ki je prav
tako Siroka 0,5 metra.

Varnostna Sirina med prometnim in prostim profilom glede na projektno hitrost znasa 0,5
metra.

5.14 Podloge za izris nac¢rtov

Podloga tlorisnim situacijam je temeljna topografska karta (TTN) in pa uradni geopozicioniran
ortofoto posnetek Geodetske uprave.

ViSine za izris vzdolZznega profila ceste sem pridobil iz podatkovne baze podatkov Lidar o
nadmorskih visini terena. Ti podatki so dostopni na ARSO-vem Atlasu voda, gre pa za
lasersko meritev terena iz letala. Digitalni model reliefa sestavljajo mreza toCk s podanimi
vi§inami na rastru 1 meter x 1 meter.

Horizontalni potek cestne osi in vertikalni potek nivelete moramo prilagoditi obstojeemu
stanju. Vertikalni elementi poteka so tangente, konkavne in konveksne zaokrozitve. Od
horizontalnih elementov pa potek cestne osi definirata preme in krozni loki. Med premo in
kroZnim lokom nimamo prehodnic. Tak potek je tudi v skladu s pravilnikom, ki omenja, da na
cestah s projektno hitrostjo do 40 km/h ni obvezna uporaba prehodnic.

5.15 Karakteristi¢ni prec¢ni profil

Trasa ima pet razli¢nih karakteristi¢nih profilov. Z vsemi elementi in opisi so prilozeni v
grafiénih prilogah.

KPP 1 — cesta izven naselja, stacionaze:
(kmO+21,0 - km O + 323,0)
(km O +576,0 - km 0 + 728,0)

KPP 2 — cesta v naselju, stacionaze:
(km O +758,0 - km 1+ 175,74)

KPP 3 — izogibalisCe, stacionaze:
(km0+0,0 - kmO+21,0)
(km 0 +323,0 - km 0 + 344,0)
(km 0 +555,0 - km 0 + 576,0)
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KPP 4 — cesta z obcestnim jarkom, stacionaZze:
(km 0 +344,0 - km 0 + 555,0)

KPP 5 — locilni otok z avtobusnim postajalis¢em, stacionaze:

(km 0 +728,0 - km 0 + 758,0)
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6 OCENA STROSKOV INVESTICIJE

Izdelamo projektantski predracun, da pridobimo okvirno oceno vrednosti celotne investicije.
Upostevamo postavke za posamezno delo po TSC 09.000 : 2006 — Popis del pri gradnji cest.
Vse standardne postavke so oznacene s Sifro, lastne postavke so brez Sifre.

Kljub temu, da se investicijo investira iz oblinskega denarja, je priporodljivo, da je popis
narejen na osnovi tehni¢ne specifikacije.

Kjer je naroCnik drZzava oziroma ministrstvo, pa Direkcija Republike Slovenije za
infrastrukturo (DRSI) predpisuje obvezno uporabo tehni¢ne specifikacije pri popisu del.
Javna razsvetljava in odkup zemljiS€ za nove cestne povrsine nista predmet tega popisa.

Preglednica 5: Investicijska vrednost rekonstrukcije

SIFRA OPIS DELA KOL. | EN. CENA/ ZNESEK
ENOTA

1. PREDDELA

1.1 Geodetska dela

11 122 | Obnova in zavarovanje zakoliCbe osi trase | 1176 m' 1,3€ 1.528,8 €
ostale javne ceste v griCevnatem terenu.

11 222 | Postavitev in zavarovanje pre¢nega profila 32 kos 29 € 928,0 €
ostale javne ceste v griCevnatem terenu.

11 311 | Postavitev in zavarovanje profilov za 3 kos 35€ 105,0 €
zakoli¢bo izogibalis¢a s povrsino do 50
2
m*~.
11 313 | Postavitev in zavarovanje profilov za 1 kos 140 € 140,0 €

zakoli¢bo izogibalis€a in parkiris¢a
povrsino nad 100 m?.

11 322 | Dolocitev in preverjanje polozajev, visin in 1 kos 50 € 50,0 €
smeri pri gradnji parkiriS¢a s povrsino nad
200 do 500 m?.

11 631 | Posnetek viSine in polozZaja to¢ke na 100 kos 25€ 250,0 €
terenu/objektu.

1.1 Geodetska dela 3.001,8 €

1.2 Ciséenje terena

12 211 | Demontaza prometnega znaka na enem 14 kos 14 € 196,0 €
podstavku.

12 391 | PorusSitev in odstranitev robnika iz 810 m' 55€ 4.455,0 €
cementnega betona.

1.2 Ciséenje terena 4.651,0 €

1.3 Ostala preddela

13 112 | Zavarovanje gradbiS€a v €asu gradnje s 45 dan 180 € 8.100,0 €
polovi€¢no zaporo prometa in ro€nim
usmerjanjem.

13 113 | Zavarovanje gradbiS€a v €asu gradnje s 10 dan 240 € 2.400,0 €
popolno zaporo prometa.

13 211 | Neopredeljena pripravljalna dela. 1 kos | 2000 € 2.000,0 €

se nadaljuje ...
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1.3 Ostala preddela | 12.500,0 €
1. | PREDDELA | 20.152,8 €
2. ZEMELJSKA DELA
2.1 Izkopi
21 112 | Povrsinski izkop plodne zemljine — 1. 478 34 € 1.625,2 €
kategorije — strojno z odrivom do 50 m.
21 214 | Siroki izkop slabo nosilne zemljine za 2010 42 € 8.442,0 €
izgradnjo obracali§¢a in berme — 2.
kategorije — strojno z nakladanjem.
21 312 | Izkop slabo nosilne zemljine — 2. 276 6,4 € 1.766,4 €
kategorije za kanalske rove, Sirine do 1,0
m in globine do 1,0 m — strojno, planiranje
dna roc¢no.
21 352 | Izkop slabo nosilne zemljine — 2. 586,6 59¢€ 3.460,9 €
kategorije za izgradnjo novih cestnih
povrsin, Sirine 1,1 do 2,0 m in globine do
1,0 m — strojno, planiranje dna ro¢no.
21 Izkopi 15.294,5 €
2.2 Planum temeljnih tal
22 111 | Ureditev planuma temeljnih tal slabo 1294 0,9€ 1.164,6 €
nosilne zemljine — 2. kategorije.
2.2 Planum temeljnih tal 1.164,6 €
2.3 Locilne, drenazne in filterske plasti ter delovni plato
Nabava in vgradnja geotekstilne podloge. | 2192 | m? 1,3€ 2.849,6 €
2.3 Locilne, drenazne in filterske plasti ter delovni plato 2.849,6 €
24 Nasipi, zasipi, klini, posteljica in glinasti naboj
24 441 | Vgraditev posteljice v debelini plastido 40 | 178,7 15 € 2.680,5 €
cm iz zrnate kamnine — 3. kategorije
24 Nasipi, zasipi, klini, posteljica in glinasti naboj 2.680,5 €
2.5 Brezine in zelenice
25122 | Humuziranje brezine z valjanjem, v 1321 2,3€ 3.038,3 €
debelini do 15 cm — strojno.
Zasaditev s travnim semenom. 1321 1,4 € 1.8494 €
2.5 Brezine in zelenice 4.887,7 €
2.9 Prevozi, razprostiranje in ureditev deponij materiala
29 117 | Prevoz materiala na razdaljo nad 5000 do 4492 7,2€ 32.342,4 €
7000 m.
29 151 | Odlaganje odpadne zemljine. 4492 9€ 40.428,0 €
29 154 | Odlaganje odpadnih robnikov iz 117 11€ 1.287,0 €
cementnega betona na komunalno
deponijo.
2.9 Prevozi, razprostiranje in ureditev deponij materiala 74.057,4 €
2. | ZEMELJSKA DELA | 100.934,3 €

se nadaljuje ...
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3. VOZISCNA KONSTRUKCIJA
3.1 Nosilne plasti
31 132 | lzdelava nevezane nosilne plasti 3947 22 € 8.683,4 €
enakomerno zrnatega drobljenca iz
kamnine v debelini 21 do 30 cm.
31 292 | lzdelava s penjenim bitumnom vezane 4230 11€ 46.530,0 €
nosilne plasti v debelini 20 cm, po
predpisanem postopku hladne reciklaze, s
predhodnim posutjem cementa v koli€ini
10 kg/m?.
31 341 | lzdelava spodnje nosilne (stabilizirane) 1363 23 € 31.349,0 €
plasti bituminizirane zmesi AC 22 base,
stab B 70/100 A4 v debelini 5 cm.
3.1 Nosilne plasti 86.562,4 €
3.2 Obrabne plasti
32 281 | lzdelava obrabne in zaporne plasti 1103 15 € 16.545,0 €
bituminizirane zmesi AC 11 surf B 70/100
A4 v debelini 3 cm.
32 713 | lzdelava tankoplastne previeke po 4230 9,3€ 39.339,0 €
hladnem postopku iz zmesi zrn iz
karbonatnih kamnin in polimerne
bitumenske emulzije v debelini 4 mm.
3.2 Obrabne plasti 55.884,0 €
3.4 Tlakovane obrabne plasti
34 152 | lzdelava obrabne plasti mulde iz malih 217.,5 67 € 14.572,5 €
tlakovcev iz silikathe kamnine velikosti 10
cm/10 cm/10 cm, stiki zaliti s cementno
malto.
34 913 | lzdelava podloZne plasti za tlakovano 217.,5 17 € 3.697,5€
muldo iz cementnega betona.
34 Tlakovane obrabne plasti 18.270,0 €
3.5 Robni elementi vozis€a
35 214 | Dobava in vgraditev predfabriciranega 92 26 € 2.392,0 €
dvignjenega robnika iz cementnega
betona s prerezom 15/25 cm.
3.5 Robni elementi voziSca 2.392,0 €
3.6 Bankine
36 132 | lzdelava bankine iz drobljenca, Siroke 0,51 294 21 € 6.174,0 €
do 0,75 m.
3.6 Bankine 6.174,0 €
3. | VOZISCNA KONSTRUKCIJA | 169.282.4 €

se nadaljuje ...
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4. ODVODNJAVANJE
4.1 Povrsinsko odvodnjavanje
41 241 | Utrditev jarka s kanaletami na preklop iz 211 m' 65 € 13.715,0 €
cementnega betona, dolZzine 110 cm in
notranje Sirine dna kanalete 30 cm, na
podlozni plasti iz zmesi zrn drobljenca,
debeli 10 cm.
4.1 Povrsinsko odvodnjavanje 13.715,0 €
4.3. Globinsko odvodnjavanje - kanalizacija
43 222 | Izdelava kanalizacije iz Raudril cevi iz 550 m' 37 € 20.350,0 €
polivinilklorida, vkljuéno z obbetoniranjem,
premera 20 cm, v globini do 1,0 m.
4.3. Globinsko odvodnjavanje - kanalizacija 20.350,0 €
4.4 Jaski
44 332 | Izdelava jaSka iz polietilena, kroZnega 9 kos 230 € 2.070,0 €
prereza s premerom 50 cm, globokega 1,0
do 1,5 m.
44 848 | Dobava in vgraditev reSetke iz duktilne 9 kos 155 € 1.395,0 €
litine z nosilnostjo 250 kN, s prerezom
500/500 mm.
4.4 Jaski 3.465,0 €
4.5 Prepusti
Cis&enje prepustov premera 40 cm do 10 m' 17 € 170,0 €
dolZine 5 metrov.
45 211 | lzdelava poSevne vtoCne ali izto¢ne glave 4 kos 125 € 500,0 €
prepusta kroZnega prereza iz cementnega
betona s premerom 30 do 40 cm.
4.5 Prepusti 670,0 €
4, | ODVODNJAVANJE | 38.200,0 €
6. OPREMA CEST
6.1 Pokonéna oprema cest
61 113 | lzdelava temelja prometnega znaka iz 26 kos 29 € 754,0 €
cementnega betona C 12/15, globine 50
cm, premera 40 cm.
61 124 | lzdelava temelja za nadstreSek na 4 kos 41 € 164,0 €
postajaliS¢u iz cementnega betona C
12/15, globine 80 cm, premera 50 cm.
61 216 | Dobava in vgraditev stebriCka za prometni 13 kos 47 € 611,0 €
znak iz vroCe cinkane jeklene cevi s
premerom 64 mm, dolge 3000 mm.
61 217 | Dobava in vgraditev stebriCka za prometni 7 kos 51€ 357,0 €
znak iz vroCe cinkane jeklene cevi s
premerom 64 mm, dolge 3500 mm.

se nadaljuje ...
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61 441 | Dobava in pritrditev trikothega prometnega 6 kos 74 € 4440 €
znaka, podloga iz aluminijaste ploCevine,
znak z odsevno folijo 1. vrste, dolZina
stranice a = 600 mm.
61 642 | Dobava in pritrditev okroglega prometnega 13 kos 84 € 1.092,0 €
znaka, podloga iz aluminijaste ploCevine,
znak z odsevno folijo 1. vrste, premera
600 mm.
61 721 | Dobava in pritrditev prometnega znaka, 4 kos 46 € 184,0 €
podloga iz aluminijaste ploCevine, znak s
folijo 1. vrste, velikost do 0,10 m?2.
61 722 | Dobava in pritrditev prometnega znaka, 5 kos 88 € 440,0 €
podloga iz aluminijaste ploCevine, znak s
folijo 1. vrste, velikost od 0,11 do 0,20 m?.
Dobava in montaza tipskega nadstreska 1 kos | 1100 € 1.100,0 €
na avtobusnem postajalis¢u.
Ponovna postavitev predhodno 6 kos 48 € 288,0 €
demontiranih prometnih znakov.
6.1 Pokonéna oprema cest 5.434,0 €
6.2 Oznaébe na voziséih
62 121 | lzdelava tankoslojne oznacbe parkirnih 178 m' 2,1€ 373,8 €
prostorov z enokomponentno belo barvo,
vkljuéno 250 g/m? posipa z drobci /
kroglicami stekla, strojno, debelina plasti
suhe snovi 250 um, Sirina ¢rte 10 cm.
62 127 | lzdelava tankoslojne vzdolZzne oznacbe 21 m' 8,2 € 172,2 €
prehoda za peSce na vozisS¢u z
enokomponentno belo barvo, vklju¢no 250
g/m? posipa z drobci / kroglicami stekla,
strojno, debelina plasti suhe snovi 250 pm,
Sirina Crte 50 cm.
Izdelava tankoslojne oznacbe za 1 kos 175 € 175,0 €
avtobusno postajaliS¢e z enokomponentno
rumeno barvo vkljuéno 250 g/m? posipa z
drobci / kroglicami stekla, strojno, debelina
plasti suhe snovi 250 ym.
6.2 Oznacbe na voziscih 721,0 €
6. | OPREMA CEST | 6.155,0 €
7. TUJE STORITVE
7.9 Poskusi, nadzor in projektna dokumentacija
79 311 | Projektantski nadzor. 25 ur 40 € 1000,0 €
79 351 | Geotehni¢ni nadzor. ur 40 € 200,0 €
Izdelava izvedbenih nacrtov (2% 1 kos | 7635 € 7635,0 €
investicije).
7.9 Poskusi, nadzor in projektna dokumentacija 8.835,0 €
7. | TUJE STORITVE | 8.835,0¢€
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8. OSTALO
Nepredvidena dela (10% investicije). 1 kos | 38.173 | 38.173,0 €
€
8. OSTALO 38.173,0 €

SKUPAJ 381.732,5 €
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7 ZAKLJUCEK

Obcina Medvode se bo v doglednem €asu morala odlociti za varianto rekonstrukcije ali celo
novogradnje.

Na ravni civilne iniciative in zbora krajanov, ki so Ze potekali na to temo, je bilo podanih ve&
predlogov novogradenj in ¢asovnih smernic za gradnjo po etapah.

Nekako se je favoriziralo varianto izgradnje nove dvopasovne ceste s plo¢nikom ali brez. V
vecini primerov so se podajali predlogi za in proti, brez strokovnih argumentov.

V predlogu proracuna ob¢ine Medvode je predvidenih 350.000,00 evrov za izgradnjo nove
ceste in zamenjavo azbestnih vodovodnih cevi. Ta sredstva so namenjena samo za
izgradnjo oz. rekonstrukcijo ceste do zaCetka vasi, se pravi v dolZini 770 metrov. Druga faza
izgradnje o0z. obnove ceste skozi vas pa je preloZzena na kasnejSa leta.

V diplomski nalogi je izdelana idejna zasnova obnove ceste z namenom, da se lahko z
rekonstrukcijo ceste in umeS&anjem novih elementov ceste doseze ve€ z manj
porabljenega javnega denarja, krajani s cestno infrastrukturo dobijo to, kar je potrebno.
Predlagana varianta rekonstrukcije predstavlja tudi alternativo, saj bi obnovili cesto v celoti v
eni fazi. Celoten odsek bi bil rekonstruiran priblizno v viSini sredstev, ki so sedaj predvidena
samo za prvo fazo pri novogradniji.

Vse to smo upostevali pri odloCitvah, katera razli€ica variant se je obravnavala v idejni
zashovi. Izdelali smo podroben projektantski predracun, da predlagano idejno zasnovo
argumentiramo kot najboljSo izbiro. Cene na enoto za posamezne postavke v predracunu
smo pridobili iz ve¢ virov, jih primerjali, ovrednotili, da smo se v najvecji mozni meri priblizali
realni vrednosti investicije.
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betonski cestni robnik

podlozni beton C 12/15

— 5 cm nosilna plast bituminiziranega droblienca AC 22 base
— 28 cm  spodnja nevezana nosila plast - drobljenec TD32
—12 cm posteljica - drobljenec TD63

— geotekstilna podloga

—3 cm obrabno-zaporna plast bitumenskega betona AC 11 surf

— geotekstilna podloga

—5cm nosilna plast bituminiziranega drobljenca AC 22 base
—46 cm  spodnja nevezana nosila plast - drobljenec TD32
—12 cm posteljica - drobljenec TD63

—0,4 cm tankoplastna enojna obrabna zaporna previeka

— 20 cm s penjenim bitumnom vezana nosilna plast
po postopku HROC

—obstojeCa nevezana nosilna plast
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