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ABSTRACT
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1 UvOoD

1.1 Podroéje diplomske naloge

Zelezniski promet je eden od kopenskih naginov prevoza tovora in ljudi. Ceste so preobremenjene,
zato je skrajni Cas, da jih razbremenimo in preusmerimo promet na zeleznico. Na tezavo naletimo
takrat, ko se zavemo, da ZelezniS§ke povezave niso speljane povsod, kjer bi Zeleli. Ugotovimo, da
zeleznica ni dostopna vsem njenim potencialnim uporabnikom. Na tej to¢ki razmisljanja se vprasamo,
kdo so upravic¢enci novih zelezniSkih povezav in kak$ni so pogoji za pridobitev le teh. Na osnovi Cesa
se odloamo, ali je izgradnja nove proge upravi¢ena ali ne? Kateri so pomembni dejavniki, ki jih
moramo upoStevati pri takih odloitvah? Ali bo izgradnja nove zelezniske proge res zmanjsala
obremenitev cest? Se bodo ljudje res pripravljeni odre¢i voznji z avtomobili in se usesti na vlak? Vsa
ta vpraSanja in e mnoga druga sem si zastavila pri izdelavi diplomske naloge. Odgovore sem
pridobila s preuéitvijo severozahodne regije Slovenije na podlagi strokovne literature.

Tematika moje diplomske naloge je predstaviti nove moznosti povezave krajev z Zelezni$ko progo. V
diplomski nalogi bom predstavila moznosti nove zelezniske proge na dveh podrog¢jih.

Prva predlagana nova zelezniska proga je povezava Lesce — Bohinjska Bistrica. Mesto Lesce je del
zelezniSke glavne proge 20 Ljubljana — Jesenice — drzavna meja, Bohinjska Bistrica pa je del
zelezniske regionalne proge 70 Jesenice — Sezana. Progi, ki potekata skozi mesti, pripadata dvem
razliénim kategorijam Zelezniskih prog in med njima ni neposredne povezave [1].

Vsi potniki, ki se vkrcajo na vlak na postaji Ljubljana ter vseh ostalih postajah na Zelezniski glavni
progi 20, in so hamenjeni v Bohinjsko Bistrico, morajo najprej potovati do Jesenic, $ele nato na svojo
ciljno destinacijo. V Jesenicah morajo potniki prestopiti na drugi vlak. Za prikaz ¢asa potovanja z
vlakom sem vzela primer relacije Ljubljana — Bohinjska Bistrica. 1z voznega reda [2] je razvidno, da je
na relaciji Ljubljana — Bohinjska Bistrica minimalni ¢as voznje 1h 27min in maksimalni ¢as voznje 2h
6min ter minimalni ¢as ¢akanja 2min in maksimalni ¢as ¢akanja 2h 51min. Z upo$tevanjem Casa
voznje ter Cakalnega Casa drugega vlaka, pridemo do zakljucka, da je na relaciji Ljubljana — Bohinjska
Bistrica minimalni ¢as potovanja 1h 46min (1h 44min vozZnje in 2min ¢akanja) in maksimalni ¢as
potovanja 4h 23min (1h 32min voznje in 2h 51min ¢akanja) [2]. S cestnim prevoznim sredstvom je na
relaciji Ljubljana — Bohinjska Bistrica ¢as potovanja samo 55min [3].

Potovanje z vlakom, kjer je potrebno prestopanje v dolo¢enem mestu, je zelo zamudno in potnikom
neprivlacno. Vozni redi so velikokrat ¢asovno neusklajeni, potniki pri prestopanju ¢akajo predolgo,
zato se na pot raje odpravijo z avtomobilom. Moja novo predlagana povezava Lesce — Bohinjska
Bistrica je uporabnikom ZelezniSkega prometa veliko bolj privlacna. Potniki ne bi bili delezni daljSega
potovanja preko Jesenic do svoje ciljne tocke, ker bi se nova ZeleznisSka proga od obstojece odcepila ze
v Lescah in bi potniki prisli direktno v Bohinjsko Bistrico. Tak nacin bi zmanjsal ¢as potovanja in
dolzino poti. Izgradnja nove ZelezniSke povezave do Bohinjske Bistrice bi pripomogla k veéji
obiskanosti mesta. Pozitivna stran izgradnje nove Zelezniske povezave je tudi ta, da bi v Casu
vzdrZevalnih del na obstojeci stari enotirni progi, potniski in tovorni promet lahko nemoteno potekal
po novi progi.

Druga predlagana nova zelezniSka proga je povezava Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec.
Postaja Most na Soci je del zelezniske regionalne proge 70 Jesenice — Sezana, skozi ostala mesta pa
sploh ne poteka Zelezniska proga [1]. Vsa nasteta mesta spadajo v Gorisko regijo. To podrocje je
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zaradi svojih znamenitosti zelo privlacno za turiste. Ena od najbolj prepoznavnih znamenitostmi
obmocja je reka Soca, ki nudi Stevilne vodne Sporte kot so soteskanje, raftanje, kajakastvo in kanujing.
Poleg vodnih Sportov pa so na voljo tudi druge aktivnosti kot so gorsko kolesarstvo in jadralno
padalstvo. Za tiste, ki jih zanima zgodovina obmocja sta na voljo Kobariski in Tolminski muzej. Za
ljubitelje zimskih $portov je v neposredni blizini Bovca dostopno tudi najvisje visokogorsko slovensko
smucis¢e Kanin [4]. Glede na vse naStete aktivnosti in znamenitosti tega obmodcja menim, da je
upravi¢ena pridobitev nove Zelezniske proge, ki bi vsekakor $e bolj povecala obiske turistov teh krajev
in jih tako Se bolj ozivela. Mesta so zaenkrat dostopna samo s cestnim prometom, vendar bi z
izgradnjo potnikom privlacne ZzelezniSke proge ceste razbremenili, oziveli Zelezniski promet in
posledi¢no zmanjsali onesnazevanje tamkaj$nje narave.

1.2 Namen in cilj diplomske naloge

Namen diplomske naloge je prikazati na¢in trajnostnega razvoja prometa, trajnostnega naértovanja in
gradnje Zeleznic. Namen je tudi prikazati vpliv izgradnje novih Zeleznic na razvoj mest, skozi katera
bo potekala proga, s poudarkom na razvoju turizma teh obmocij.

Cilj diplomske naloge je s pomoc¢jo programa Ferrovia ugotoviti tehni¢ne, prostorske in okoljske
moznosti umestitve v prostor obeh ZzelezniSkih prog, Lesce — Bohinjska Bistrica in Most na So¢i —
Tolmin — Kobarid — Bovec, v okviru razvoja trajnostnega prometa na turistiénih obmog¢jih severno
primorske regije.


http://www.slovenia.info/si/reka-potok/Reka-So%C4%8Da.htm?reka_potok=12278&lng=1
http://www.slovenia.info/si/smucanje/Smu%C4%8Di%C5%A1%C4%8De-Kanin-Canin-%28Sella-Nevea%29.htm?smucanje=335&lng=1
http://www.slovenia.info/si/smucanje/Smu%C4%8Di%C5%A1%C4%8De-Kanin-Canin-%28Sella-Nevea%29.htm?smucanje=335&lng=1
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2  ZELEZNISKI PROMET IN TRAIJNOSTNI RAZVOJ PROMETA

Na zacetku diplomske naloge bom predstavila pomen prometa in pomen trajnostnega razvoja prometa.

2.1  SplosSno o prometu

Najpomembnejsa potreba ljudi je gibanje, in promet ravno to omogoca. Zasluzen je za premikanje,
premagovanje prostora ter mobilnost. Sestavni deli prometa so ljudije, ki opravljajo storitve, prevozna
sredstva in infrastruktura. Promet obsega transport blaga, dejavnosti v zvezi s prevozom blaga ter
potnikov in komunikacije. Logistika, skladi$¢enje, carinjenje in $pedicija so ravno tako povezane s
prometom. Druzbeni, tehnoloski in znanstveni napredek ter procesi globalizacije imajo zahteve po
usklajenem upravljanju prometa. Njihova strategija razvoja prometnega sistema temelji na povezanem
uc¢inku na gospodarski, druzbeni in trajnostni razvoj. Tako drzave, kot mednarodne zdruzbe, poskusajo
s pomo¢jo prometnih politik zagotoviti razumevanje obstojeCega Stanja ter konkretne ukrepe za
nadaljni razvoj prometa [5].

Glede na prometno infrastrukturo lo¢imo:

e cestni promet,

e ZelezniSki promet,
e zraCni promet,

e vodni promet in

e  zi¢niSki promet.

2.2 ZelezniSki promet in Zelezni§ka infrastruktura

V diplomski nalogi sem se osredotocila na Zelezni$ki promet in s tem na Zelezni$ko infrastrukturo.

Zelezniska infrastruktura je grajeno javno dobro v lasti drzave in se uporablja na na¢in in pod pogoji
dolo¢enimi z zakonom, ki ureja Zelezniski promet [6]. Zelezniska infrastruktura je sestavljena iz
naprav in objektov, ki so potrebni za nemoteno odvijanje javnega ZelezniSkega prometa ter
pripadajo¢ih zemljis¢, ki sluZijo njihovi namenski rabi [6]. Zelezniski promet na javni Zelezniski
infrastrukturi poteka pod pogoji, dolo¢enimi z zakonom, ki ureja varnost Zelezniskega prometa [7].

Zeleznisko infrastrukturo sestavljajo [6]:

e zemljiSCa, na katerih je zgrajena javna zZelezniSka infrastruktura in zemljisca, ki so namenjena
njeni funkcionalni rabi;

e tiri in progovno telo, zlasti nasipi, useki, drenaze, odvodni jarki in kanali, oblozni zidovi,
nasadi za zascito pobocij itd.;

e zgornji ustroj zlasti tirnice, vodilne tirnice, pragovi, vezni in pritrdilni material, greda,
vklju¢no s tamponskim slojem, kretnice, krizi$¢a, obracalnice in prenosnice;

e potniski peroni;
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e tovorne klan¢ine, dostopne poti, zidne ograje, zive meje, palisade, protipozarni pasovi,
naprave za ogrevanje kretnic, snegolovi;

e grajeni objekti zlasti mostovi, prepusti, nadhodi, predori, galerije, podporni in oporni zidovi
ter objekti za zas¢ito pred plazovi, padanjem kamenja in alarmne naprave;

e nivojski prehodi, vkljuéno z napravami za zagotavljanje varnosti v cestnem prometu;

e dostopne poti za potnike in dovoz blaga;

e signalno-varnostne in telekomunikacijske naprave na odprti progi, na zelezniskih in ranzirnih
postajah, vklju¢no z napravami za napajanje le teh z elektricno energijo in prostori za te
naprave, tirne zavore;

o clektri¢na razsvetljava, namenjena varnemu zelezniSkemu prometu;

e naprave za pretvorbo in prenos elektricne energije kot pogonske energije za vleko vlakov,
zlasti elektro-napajalne postaje, energetski vodi, vozno omrezje z nosilno konstrukeijo;

e stavbe, namenjene vodenju ZelezniSkega prometa, in stavbe, ki se uporabljajo za neposredno
opravljanje gospodarske javne sluzbe vzdrzevanja obstojece javne Zelezniske infrastrukture;

e ranzirne postaje s pripadajoCimi napravami.

2.3 Trajnostni promet

Promet je postal sestavni del naSega Zivljenja. V zadnjih desetletjih so se nacin Zivljenja in potovalne
navade mo¢no spremenili. Ljudje in blago potujejo pogosteje, dlje in na drug nacin, zato je klju¢nega
pomena, da za¢nemo razmisljati o trajnostnem razvoju prometa.

Razvoj trajnostnega prometa v sodobnem c¢asu temelji na drzavni/lokalni in osebni ravni. Na
drzavni/lokalni ravni je potrebno urediti in spodbujati javni promet, ki mora postati ¢asovno in
finanéno konkuren¢en osebnemu prometu. Na osebni ravni pa naj bi se vsak posameznik zavedal
pomena povecane uporabe javnega prevoza in zmanjSanje uporabe 0sebnega prevoznega sredstva [8].

Nacrt trajnostnega prometa pomeni vkljucevanje sistema Vv lokalno politiko. Ta je okoljsko
sprejemljiv, socialno pravicen in spodbuja razvoj gospodarstva. Nacrt trajnostnega prometa omogoca,
da se osnovne potrebe ter razvoj posameznikov, podjetij in druzbe zadovoljijo varno in na nacin, ki ne
Skoduje zdravlju ljudi in ekosistemov. Ravno tako zagotavlja enakopravnost znotraj in med
generacijami. TakSen sistem je ekonomsko ugoden, deluje uc¢inkovito, nudi izbiro pri nacinu prevoza
ter podpira razvoj gospodarstva [9].

Potek trajnostnega prometnega nacrtovanja mora potekati skladno z izvedbenim nacrtom, ki je
sestavljen iz petih operativnih korakov [9]:

e »analiza stanja in oblikovanje moznih scenarijev,
e Vizija, cilji in ciljne vrednosti,

e akcijsko — proracunski naért,

o dodelitev pristojnosti in virov,

e spremljanje in vrednotenje.«

Trajnostni razvoj je opredeljen v vecih zakonih. Eden od teh je zakon, ki ureja varstvo okolja [10] in
temelji na tem, da ne sme biti ogrozeno zdravje in prekomerno degradiranje okolja. Zakon, ki ureja
varstvo okolja, ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem kot temeljni pogoj za trajnostni razvoj in v
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tem okviru doloca temeljna nacela varstva okolja, ukrepe varstva okolja, spremljanje stanja okolja in
informacije o okolju, ekonomske in finan¢ne instrumente varstva okolja, javne sluzbe varstva okolja in
druga z varstvom okolja povezana vpraSanja [11].

2.4 Trajnostna mobilnost

Prostorsko nadrtovanje vpliva na nacin potovanj in njihovo dolzino ter pripomore k zmanj$anju
negativnih posledic prometa na okolje in prostor. Preusmeritev prostorskega nac¢rtovanja od prometa k
trajnostni mobilnosti pomeni, da bi se usmerili k zagotavljanju vsem dostopne u¢inkovite mobilnosti.
Le ta bi povzro¢ala minimalne nezazelene stranske ucinke [8].

Trajnostna mobilnost pomeni, da bi ob minimizaciji nezazelenih stranskih uéinkov, omogocili
ucinkovito in enakopravno mobilnost za vse. Ob nizjih stroskih in manj$ih stranskih uéinkih, tveganju
in porabi naravnih virov naj bi z ukrepi prometne politike zagotovili, da je zadovoljena potreba
vsakogar po premikanju. Pri zagotavljanju u¢inkovite mobilnosti je potrebno biti pozoren na negativne
vplive pri porabi energije in kakovosti okolja ter poskrbeti, da so ti ¢im manjsi. Trajnostna mobilnost
temelji na spoStovanju gospodarskih, socialnih in naravnih omejitev ter odgovornem ravnanju do
prihodnjih generacij. Zadovoljiti potrebe vseh ljudi po mobilnosti in obenem zmanjsati promet je
vodilo trajnostne mobilnosti [5].

DRUZBENI
NAPREDEK
GOSPODARSKA VAROVANJE
RAST OKOLJA

Slika 1: Shematski prikaz trajnostne mobilnosti (vir: lasten vir)

Trajnostna mobilnost temelji na izboljSanju moznosti prestopa med razliénimi oblikami transporta.
Njeno bistvo je v tem, da ob menjavi nacina mobilnosti dosezemo ¢im manjSe Casovne izgube in
finan¢ne stroske. Eden od na¢ina menjave mobilnosti blaga je, da bi transport blaga v ¢im vecji meri
preusmerili na Zeleznico [8].
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Za razliko od Slovenije so nekatere gospodarsko razvitej$e drzave izvajale povsem drugacno politiko
urejanja prostora. S svojo prometno politiko so sledile ciljem vecje mobilnosti, ne pa zgolj povecane
infrastrukture za avtomobilski cestni promet. Na primer v Londonu, Parizu, Berlinu [12] in Dunaju
[13] zavestno omejujejo zasebni promet in vlagajo v razvoj javnega prometa ter nemotoriziranih oblik
mobilnosti. Kot ukrep trajnostnega prometa so v nekaterih evropskih mestih, tako kot v Ljubljani,
poskusno ali za stalno, uvedli na prvi pogled drasti¢en ukrep: zaporo sredi$§¢a mesta za osebna vozila
oz. davek ali placilo na voznjo osebnih vozil v sredis¢u.

2.5 Trajnostni razvoj prometa v Evropi

Nacrtovanje poteka prometa v prihodnosti temelji na razvoju trajnostnega prometa. Marca 2011 je
Evropska komisija v Bruslju sprejela nove smernice glede evropskega prometnega prostora. Zapisane
S0 kot nacrt za enotni evropski prometni prostor [14].

2.5.1 Enoten evropski prometni prostor

Smernice, ki so bile zapisane v beli knjigi o prometu leta 2001 so bile razmeroma dosezene. Tako kot
v letalskem se je tudi v cestnem in ZelezniSkem prometu odprl trg. Varnost potovanj z vsemi
prevoznimi sredstvi se je povecala. Pravice potnikov in delovni pogoji so se izboljsali s sprejetjem
novih predpisov. Vseevropska prometna omrezja so pripomogla kK izgradnji hitrih Zelezni$kih prog in
tudi prostorski povezanosti, kar je privedlo do izboljSanih mednarodnih vezi in sodelovanja med
drzavami. IzboljSale so se tudi okoljske ucinkovitosti prometa, vendar prometni sistem $e¢ vedno ni
trajnosten [14].

Vizija za konkurencen in trajnosten prometni sistem temelji na [14]:

e narasanju prometa in podpiranju mobilnosti ob hkratnem doseganju cilja 60-odstotnega
zmanjSanja emisij,

e vzpostavitvi u¢inkovitega osrednjega omrezja za multimodalna medkrajevna potovanja in
promet,

e enakih konkuren¢nih pogojih na svetovni ravni za potovanja na dolge razdalje in medcelinski
tovor ter

e (Cistem mestnem prometu in dnevnih migracijah.

Enotni evropski prometni prostor naj bi olajsal gibanje drzavljanov, tovora, zmanjsal stroske in okrepil
trajnost evropskega prometa. Enotno evropsko letalsko omreZje je potrebno vzpostaviti, kot je
predvideno. Podrocje, kjer so ozka grla Se vedno zelo ocitna, je notranji trg za zelezniske storitve, ki
ga je treba dokoncati kot prednostno nalogo tako, da bi bilo vzpostavljeno enotno evropsko Zeleznisko
obmocje. To pomeni da je potrebna odstranitev tehni¢nih, pravnih in upravnih ovir, ki $e vedno
preprecujejo vstop na nacionalne Zelezniske trge. Za pomorski promet bo »modri pas« v morjih okrog
Evrope poenostavil formalnosti za ladje, ki potujejo med pristanis¢i EU. Potrebno pa je tudi oblikovati
ustrezen okvir, ki bo uposteval evropske naloge za celinske plovne poti. Trzni dostop do pristanis¢ je
potrebno izboljsati [14].
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Ucinkovit in povezan sistem mobilnosti za enotni evropski prometni prostor na podrocju trga
zelezniskih storitev naj bi bil dosezen z [14]:

e liberalizacijo notranjih trgov ZelezniSkega potniskega prometa tako, da se javna narocila
storitev oddajo na podlagi odprtih razpisnih postopkov;

e dolo¢itvijo enotne evropske homologacije za vozila in enotnega varnostnega spri¢evala za
zelezniske prevoznike z okrepitvijo vloge Evropske Zelezniske agencije;

e zagotovitvijo nediskriminatornega ter ucinkovitega dostopa do zelezniske infrastrukture,
vkljuéno s storitvami, povezanimi z zeleznico, predvsem s strukturno loéitvijo med
upravljanjem infrastrukture in zagotavljanjem storitev;

e oblikovanjem celostnega pristopa k upravljanju koridorjev za prevoz tovora, vkljuéno s
pristojbinami za dostop do tirov.

Za konkurencen trajnostni prometni sistem je pomembna tudi varnost zelezniSkega prometa in za
njeno doseganje je potrebno [14]:

e glede na obstojece pristope, za upravljavce infrastrukture in ZelezniSke prevoznike, po korakih
oblikovati sektorski pristop k varnostnim spri¢evalom v sektorju zelezniSkega prometa ter
oceniti moznost evropskega standarda;

e povecati pomen Evropske ZelezniSke agencije pri varnosti v zelezniSkem prometu, posebno
glede nadzora varnostnih ukrepov, ki jih sprejmejo nacionalni varnostni organi, ter postopne
uskladitve takih ukrepov;

e okrepiti postopek certificiranja in vzdrZevanja za sestavne dele, ki so klju¢ni za varnost in se
uporabljajo za gradnjo voznih parkov in Zelezni$ke infrastrukture.

2.5.2 Promet 2050

Promet 2050 [15] je leta 2011 sprejet, ambiciozen nacért Evropske komisije za ve¢jo mobilnost in
zmanjSanje emisij. Sprejetje strategije za konkuren¢en prometni sistem, imenovane Promet 2050, naj
bi pripomoglo k povec¢anju mobilnosti, odstranitvi glavnih ovir na kljuénih podro¢jih ter spodbudilo
rast in zaposlovanje. Namen sprejetin predlogov je, da se zmanjSa evropska odvisnost od uvozene
nafte in zmanjsa emisije ogljika za 60 % v prometnem sektorju [15].

S spremembo sedanjega evropskega prometnega sistema ne bi bile vidne izboljsave. Do leta 2050 je
Evropska komisija postavila naslednje cilje [15]:

e v mestih naj ne bi bilo avtomobilov, ki uporabljajo klasi¢na goriva,

e delez trajnostnih goriv z nizko vsebnostjo ogljika v zra¢nem prometu povecati na 40 % ter
emisije ladij zmanjsati vsaj za 40 %,

e preusmeriti 50 % cestnega prometa na srednje razdalje na Zeleznice ter vodne prometne poti in

e vse to naj bi do sredine stoletja prispevalo k 60 % zmanj$anju emisij zaradi prometa.

Strategija Promet 2050 ima cilje za enotno evropsko prometno obmodje, katere bo morala tudi
Slovenija, kot drzava ¢lanica Evropske unije, upostevati. Ti so, da se odpravijo glavne ovire in ozka
grla na klju¢nih mestih se pravi na podro¢jih prometne infrastrukture in nalozbah, notranjem trgu ter
inovacijah. Z bolj konkurenc¢nim in v celoti integriranim prometnim omrezjem je cilj oblikovati enotno
evropsko prometno obmocje. Tako omrezje naj bi povezovalo razlicne nacine prevoza in omogocilo
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temeljito spremembo prometnih vzorcev na podrocju tovornega in potni§kega prometa. Za doseganje
teh ciljev je v nacrtu oblikovanih 40 konkretnih pobud. Za razli¢ne vrste potovanj, se pravi v mestih,
med mesti in na dolge razdalje, nacrt Promet 2050 dolo¢a razliéne cilje [15].

Cilji nacrta, ki so povezani z zelezniskim prometom so usmerjeni na potek medmestnega prometa. Ti
temeljijo na tem, da je potrebno 50 % potniSkega in tovornega prometa na srednje dolge razdalje s
cestnega preusmeriti na zelezniski in vodni promet. Cilji so [15]:

o velik delez potniskega prometa na srednje dolge razdalje, tj. okoli 300 km in ve¢, se mora do
2050 preusmeriti na Zeleznico;

o 30 % cestnega tovornega prometa na razdaljah nad 300 km je potrebno do 2030 preusmeriti na
druge nacine prevoza (zelezniski ali vodni promet);

e do leta 2050 je treba vzpostaviti brezhibno delujoCe in vseevropsko osrednje omrezje
prometnih koridorjev, ki bo do leta 2030 omogocilo uc¢inkovito prehajanje med nacini prevoza
(osrednje omrezje TEN-T), z visokokakovostnim in visokozmogljivim omreZjem ter
pripadajo¢imi informacijskimi storitvami;

e (o leta 2050 je potrebno vsa letaliS¢a osrednjega omrezja povezati z ZelezniSkim omreZjem;
treba je zagotoviti, da so vsa osrednja morska pristanis¢a v zadostni meri povezana z
zelezniskim tovornim omrezjem in tudi z notranjim sistemom vodnih poti;

e za potniski in tovorni promet je do 2020 potrebno oblikovati okvir za evropski multimodalni
prometni sistem informacij, upravljanja in placevanja;

e uporaba nacel »uporabnik plata« in »onesnaZevalec plada« ter zaveza zasebnega sektorja k
odpravi izkrivljanj, ustvarjanju prihodkov in zagotavljanju financiranja za prihodnje nalozbe v
promet.

2.5.3 Promet v Sloveniji

Prometna politika Slovenije temelji na Resoluciji o prometni politiki Republike Slovenije [16], ki je
bila sprejeta leta 2006. Promet ima makroekonomski pomen zato prometna politika na nacionalni
ravni deluje v smeri internacionalizacije, modernizacije in deregulacije prometa. Na takSen nadin se
lahko poveca kakovost storitev v potniSkem ali tovornem prometu. Velik dosezek Slovenije, glede na
makroekonomski pomen prometa bi bil, da bi postala logisti¢no in distribucijsko sredis¢e za srednjo
Evropo [16].

V obdobju po osamosvojitvi je Slovenija na podro¢ju razvoja zelezniS8ke infrastrukture zgradila
zeleznisko povezavo z Madzarsko. V tem cCasu se je na ostalih delih zelezniske infrastrukture pretezno
samo ohranjalo obstojeCe stanje in prevoznost. V odprtem in konkurenénem prostoru je Sprotno
vzdrZevanje in izgradnja nove ZelezniSke infrastrukture pomemben dejavnik uspeha. Glede na to, da

zeleznice ve¢ kot 90% tovora pridobijo prek koprskega pristaniSca, je potrebno zeleznisko povezavo
obnoviti [16].

Cilj prometne politike v Sloveniji je, da se razbremeni tovorni cestni mednarodni in tranzitni promet
ter poveta tovorni Zelezniski promet. Zeleznice naj bi prevzele vecinski delez prevoza tovora,
vklju¢no s pristaniskim tranzitom, Klasi¢énimi ter kombiniranimi prevozi in prevozi nevarnega blaga.
Zanesljivost prevoza blaga znatno prispeva k povecanju kakovosti storitev. Pri ponudbi storitev je
potrebno biti inovativen in omogociti Cenovno konkurencen prevoz. Ena od takih ponudb je storitev
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»od vrat do vrat« katero je potrebno razsiriti v sodelovanju s pomorskim prometom, notranjem in
mednarodnem prometu [16].

Cilj prometne politike za potniski promet je spodbuditev potnikov k preusmeritvi iz osebnega v javni
potniski promet. Iz ekoloskih, gospodarskih in socialnih razlogov je v javnem interesu vzpostavitev
dobrega sistema javnega Zeleznis$kega potniskega prometa. Kakovost storitev, doseganje konkurenc¢ne
mobilnosti in cenovna privlacnost ZelezniSkega potniSkega prometa bi pritegnila vecje Stevilo
uporabnikov [16].

Konkuren¢nost in privlacnost transporta je odvisna tudi od varnosti. Na podro¢ju zelezniskega
prometa se je varnost v zadnjem desetletju, po Stevilu izrednih dogodkov in motenj, po viSini
povzrocene Skode stalno izboljSevala. To pa ne velja za izredne dogodke na nivojskih prehodih ceste z
zeleznico ali za hojo ob progi. Posledica razmeroma nizke prometne kulture udelezencev v prometu in
relativno skromnih vlaganj v zavarovanje ali odpravljanje nivojskih prehodov so ravno taksni dogodki.
Potrebno je zagotoviti nadaljevanje obstojeCega trenda upadanja izrednih dogodkov v Zelezniskem
prometu, kjer so izpostavljene to¢ke nivojska krizanja Zelezniskih prog s cestami. Za izboljSanje stanja
na tem podro¢ju je potrebno zagotoviti potrebna finan¢na sredstva za dosledno izvajanje zakona, Ki
ureja varnost zelezniSkega prometa [7]. Za dodatno izboljSanje varnostnega polozaja je potrebno
kakovostno vzdrzevanje Zelezniske infrastrukture in mobilnih sredstev, ¢loveski faktor pa je ravno
tako pomemben varnostni faktor, zato sta ustrezna strokovna usposobljenost in spoStovanje predpisov
pomemben sestavni del varnostne politike.

Za dosego ciljev pa je po Resoluciji o prometni politiki Republike Slovenije potrebno [16]:

e razvoj in vzdrzevanje prog in vozil,

e zmanjsanje $tevila nivojskih prehodov ceste in Zeleznice ter povecanje $tevila izvennivojskih
prehodov,

e izvajati stalno obvesc¢anje uporabnikov ter izobraZevanje vseh sodelujo¢ih v ZelezniSkem
prometu,

e izboljsati delovanje inSpekcijskih sluzb, zagotoviti popolno organizacijsko neodvisnost vseh
subjektov v ZelezniSkem prometu,

e omogociti konkurencne Zeleznice na trgu in

e s podro¢ja varnosti zelezniSkega prometa izvajati drugi zelezniski paket predpisov Evropske
unije.

2.6  Trajnostni pomen Zeleznice

V prejsnjih poglavjih je bilo govora o vseh novih ukrepih in dejavnikih, ki vplivajo na trajnostni
razvoj prometa, kar pomeni, da vplivajo na naéin razvoja trajnostne zeleznice. V tem poglavju pa bo
govora o tem, kako drugod po svetu dosegajo vecji in trajnostni pomen Zeleznice.

2.6.1 Trajnostno nacrtovanje ZelezniSke infrastrukture v tujini

Ponekod v tujini, v gospodarsko razvitejsih drzavah, se ZzelezniSka infrastruktura ze nacrtuje
trajnostno. V nadaljevanju bom predstavila na kaksen nacin druge drzave razvijajo Zeleznico.
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Na Kitajskem se pomen ZelezniSkega prometa na lestvici kitajskega transportnega sistema visa, saj je
klju¢nega pomena za ohranitev energije. Transportna industrija v kitajskem gospodarskem razvoju
porabi veliko energije, zato je zelo pomembno zmanjSanje porabe energije v transportni industriji.
Klju¢ za zmanjSanje porabe energije v transportni industriji je v razvoju prevoza z nizko energijsko
porabo in Zeleznica je ravno to. Na Kitajskem je Zeleznica pravsnje prevozno sredstvo, saj poleg tega,
da ne porabi veliko energije, zadovoljuje kitajsko povprasevanje po prevazanju na dolge razdalje in
velike zmogljivosti [17].

Razvoj in nacrtovanje novih Zzeleznic je v tesni povezavi z razvojem in nacrtovanjem novih
stanovanjskih objektov. Povezava zeleznice s stanovanjskimi objekti je predstavljena v [18]. Razvoj
usmerjen v promet z zelezniSkimi storitvami imenovan Transit Oriented Development (TOD), je
spoznan kot trajnostni nacin razvoja v gosto poseljenih ogromnih mestih kot je Hong Kong. Poleg
zagotavljanja varnih in u¢inkovitih prometnih storitev, zmanjSanju odvisnosti od avtomobila in s tem
zmanjsanju potrebe po Siritvi avtoceste, TOD pri voznikih ravno tako vpliva na izbiro stanovanjske
lokacije in s tem tudi na stanovanjsko vrednost. V Studiji [18] je ocenjeno razmerje med ZelezniSkim
razvojem in vrednosti stanovanj na doloCenih obmoc¢ju. V S§tudiji je problem oblikovan kot
matemati¢ni problem z ravoteznimi omejitvami, kjer zgornji nivo optimizira cilj za skupno razvojno
strategijo kombinacije stanovanjske oskrbe in ZzelezniSkih storitev. Slabost analize je v tem, da je
opravljena le na enem koridorju v prometnem omrezju. Generalno rezultati analize potrjujejo
povezanost med razvojem zeleznice in stanovan;j [18].

Od revolucije leta 2011 Egipt doZivlja prehodne faze. Za zagotovitev trajnostnega nacina zivljenja je
potrebna nova vizija nacrtovanja. Proces preoblikovanja in na¢rtovanja po vsem Egiptu, Se posebej v
Kairu, poteka ne le na politiéni ampak tudi na okoljski, druzbeni, vedenjski in ekonomski ravni.
Zeleznica pripomore k trajnostnemu urbanemu razvoju, zato so nadin razvoja Zelezniske soseske
Ramses v Kairu posneli po naéinu razvoja zelezniSkega predmestja Bahnstadt v Heidelbergu v
Nem¢iji [19].

B,

Slika 2: Zelezniska povezava v predmestju Bahnstadt v Heidelbergu v Nem¢iji (vir: [20])

V drugih drzavah, kot na primer na Svedskem, razvijajo metodologije ocenjevanja Zeleznice. Razvili
so metodologijo, ki pokaze obnasanje obstojecih zelezniskih mostov pri visokih hitrosti vlaka [21].
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Svedska vlada razmislja 0 visji hitrosti vlaka na treh Zeleznigkih progah, v juznem delu Svedske, od
200 km/h do 250 km/h. Glede na trenutni na¢in nacrtovanja to pomeni, da je mostove potrebno
preuciti z dinami¢nimi simulacijami, da slucajno ne bi prislo do prevelikih vibracij. Predstavljena
metoda v [21] se uporablja v fazi naértovanja in omogoca ocenitev pricakovanih stroSkov nadgradnje
omrezja na mostovih. Rezultati so pokazali, da mostovi ne izpolnjujejo potrebnih pogojev za
predlagan najvecji pospesek na obtezenih tirih.

Casovno replaniranje je dejavnost katero preucujejo skoraj vsi upravljalci Zelezniske infrastrukture. Na
Svedskem so razvili u¢inkovit algoritem za hiter odziv na replaniranje Zelezniskega prometa med
motnjami. Za privladen in stabilen sistem Zelezniskega prometa je znalilno, da ima visoko varnost,
visoko dostopnost, visoko energetsko ucinkovitost in ponuja zanesljive storitve z zadostno tocnostjo.
Isto¢asno pa je mrezo treba uporabljati gospodarno. Uporabnikom storitev ZelezniSkega prometa
motnje niso privlaéne, saj povzroéijo zamude. Ce bi se motnje, in poslediéno tudi zamude, nenehno
ponavljale, bi to lahko povzro¢ilo znatno zmanjSanje Stevila uporabnikov Zelezni§kega prometa.
Predvidene motnje je do neke mere mogoce prepreéiti, vendar so nepredvidljivi dogodki neizogibni in
njihove posledice je potrebno analizirati, poskusiti ¢im bolj zmanjsati in sporoCiti prizadetim
uporabnikom. V predhodnih raziskavah so oblikovali programe za optimalen nov vozni red, kar se je
zdelo zelo obetavno, vendar se je v nekaterih scenarijih izkazalo, da je bilo teZko najti dobre resitve v
parih sekundah. Zato so razvili algoritem, ki nudi dobre reSitve v okviru dovoljenega casa, kot
dopolnilo k prej$njim pristopom [22].

V' Veliki Britaniji je konservativna vlada v letih 1992 — 1997 privatizirala ZzelezniSki promet.
Privatizacija je bila predvsem odvisna od politi¢ne ideologije. Ta politika je bila izvedena kot del
celostne prometne strategije, zasnovane na spodbujanju preusmeritve prometa s cest na Zeleznice. Od
privatizacije se je Stevilo potnikov in tovornih poSiljk zviSalo v absolutnem in relativnem smislu.
Uprava dela je izjavila, da njihova prometna strategija nudi moznost »ZelezniSke renesanse«. Ocena
moznosti za »zelezniSko renesanso« v Veliki Britaniji je predstavljena v [23]. V tem prispevku je
govora o tem, ali je mozno razviti »ZelezniSko renesanso«, se pravi potniske voznje povecati do 50 %
in tovorne voznje povecati do 80 % ter povecati prehod iz avta, tovornjaka na Zeleznico, glede na
dogodke v Zelezniskem sektorju in vladne prometne politike [23].

Klasifikacija Zzelezniskih postaj je v [24] predstavljena kot pomemben del trajnostnega razvoja
zeleznice. Zelezniske postaje vplivajo na spremembo rabe tal in trajnostni razvoj. Predlagana razlika v
klasifikaciji Zelezniskih postaj temelji na tem, da lahko ZelezniSko postajo klasificiramo kot vozlisce,
ki je v povezanosti z drugimi mesti ali pa kot kraj, ki nudi mozne aktivnosti okoli postaje. V Svici so
se odlo¢ili za ocenjevanje vseh ZelezniSkih postaj in pri tem uporabili predlagano klasifikacijo. V [24]
je predstavljena tudi razprava o posledicah taksne klasifikacije na trajnostni razvoj.
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3  ZELEZNISKA INFRASTRUKTURA NA OBMOCJU SZ SLOVENIJE

V prej$njem poglavju sem predstavila enega od namenov diplomske naloge, ki je prikazati na¢in
trajnostnega razvoja prometa, trajnostnega nacrtovanja in gradnje zeleznic. Pridobljeno znanje bom
uporabila pri izdelavi prakti¢nih primerov. V tem poglavju bom predstavila ZelezniS§ko povezavo
Lesce — Bohinjska Bistrica, ki bi znatno zmanjSala dolzino poti ter ¢as potovanja glede na obstojeco
zeleznisko povezavo.

Preden se odlo¢imo za naértovanje in gradnjo zeleznice je potreben velik premislek in ugotovitev
dejanske potrebe po predlagani zelezniski povezavi. Ravno tako je tudi s predlagano povezavo Lesce —
Bohinjska Bistrica, ki je del zelezniske proge Ljubljana — Jesenice in del ZelezniSke proge Jesenice —
Sezana. V nadaljevanju bom predstavila stanje obstojece zelezniske povezave na obmodéju teh mest,
nove nacrtovane povezave in moj predlog povezave.

3.1 Zelezniska proga Ljubljana — Jesenice

Postaja Lesce je postaja ZelezniSke glavne proge 20 Ljubljana — Jesenice — drzavna meja. Ker se
predlagana povezava odcepi od proge Ljubljana — Jesenice na postaji Lesce, bom v nadaljevanju
predstavila pomen glavne Zelezni$ke proge Ljubljana — Jesenice v preteklosti in v prihodnosti ter njeno
sedanje stanje.

3.1.1 Pomen proge skozi ¢as

Zelezniska proga, ki poteka skozi Ljubljano, Kranj in Jesenice je del glavne proge v Sloveniji [1].

AVSTRIJA Splelfeld-Smss (Spifle)
(OBB)

Bletburg (Pltberk

Legenda:

Glavne proge =
Regionalne proge W=

' . el HR &Aiﬁ)x,\

Promemi imstitut I jubljana, 2003

Slika 3: Glavne in regionalne proge v Sloveniji (vir:[25])
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Glavna proga, ki poteka od severozahoda proti jugovzhodu Slovenije je bila del X.koridorja [26].
Potek X.koridorja (cesta — zeleznica) panevropske prometne mreZe je bila povezava Salzburg — Beljak
— Jesenice — Ljubljana — Zidani Most — Dobova — Zagreb — Beograd — Ni§ — Skopje — Solun [27].
X.koridor je bil eden od panevropskih transportnih koridorjev in cilji panevropske prometne mreze so
bili [28]:

e boljsa mobilnost blaga ter oseb z najboljsimi pogoji varnostne in socialne zascite,

e optimizacija obstojecih kapacitet,

e obseg prometne infrastrukture po vsej EU,

e vkljucitev vseh nacinov prevoza glede na konkurenc¢ne prednosti in vkljucitev tretjih drzav v
vseevropsko prometno mrezo.

Proga Ljubljana — Jesenice ima pomen tudi v TEN — T omrezju. TEN — T omrezje je vseevropsko
prometno omreZje, ki se je skozi leta zaradi sprejemanja novih smernic, dosti spreminjalo. Leta 2011
je Evropska komisija sprejela predlog [29], marca 2012 pa je dosegla sporazum za preoblikovanje
obstojecih nepovezanih evropskih Zelezniskih in cestnih omreZzij ter letaliS¢ in plovnih poti v enotno
prometno omreZje. Predlagane nove smernice naj bi pripomogle k nadgradnji obstojece infrastrukture,
zmanjS$anju ¢ezmejnih ozkih grl in tako izbolj$ale prevozne dejavnosti za potnike in podijetja po vsej
EU [30].

Omrezje TEN — T je sestavljeno iz dveh projektov, ki sta ¢asovno loCena. Prvi projekt je vzpostavitev
jedrnega ali osrednjega omrezja, ki bo predvidoma dokoncan do leta 2030. Izgradnja tega projekta bo
temeljila na Ze zgrajenih desetih koridorjih. Ti bodo podlaga za usklajen razvoj infrastrukture znotraj
omreZzja TEN — T [31]. Decembra 2013 so v Bruslju sprejeli konéne smernice za vzpostavitev jedrnega
prometnega omrezja in predstavili okvirni shematski zemljevid devetih koridorjev [32]. Drugi projekt
je obsezno napajalno ali dopolnilno omreZje, ki bo predvidoma dokonc¢ano do leta 2050, in bo
zagotavljalo popolno pokritost Evropske Unije ter dostop do vseh regij [31].

Slovenija je v omrezju TEN — T vkljucena v jedrno omrezje s Sredozemskim koridorjem, ki poteka po
podobni trasi kot dosedanji V. panevropski koridor. Ravno tako je vkljuéena v Baltsko — Jadranski
koridor, z vejo Maribor — Ljubljana — Koper [31]. Proga Ljubljana — Kranj — Jesenice ni del jedrnega
omrezja, ampak pripada dopolnilnem omrezju [33]. V jedrno omrezje je vklju¢ena tudi povezava od
Ljubljane do letalis¢a JoZeta Pucnika, kot tudi samo letalisce, ki je dobilo naziv jedrnega letalisca [34].
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Slika 5: Plan proge Ljubljana — Kranj — Jesenice v prihodnosti z navezano na jedrno letalis¢e JoZeta
Pucnika (vir: [36])
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3.1.2 Stanje proge in problematika

Obstojeca proga Ljubljana — Kranj — Jesenice je enotirna proga, ki in ne zadostuje potrebam. Ima
neugodne geometrijske karakteristike, saj ima veliko $tevilo ostrih krivin. V celoti je elektrificirana in
najvedja dovoljena progovna hitrost je 100 km/h. Zaradi ostrih radijev je na marsikaterem delu proge
hitrost tudi pod 70 km/h. Slabo stanje proge je vidno iz $tevilnih napak in poSkodb, ki nastajajo na
tirih, kretnicah, signalno — varnostnih napravah ter celo uvedbi pocasnih voZenj. Najve¢ji problem
proge je enotirnost, kar zelo vpliva na njeno prepustnost, ravno tako so elementi zgornjega in
spodnjega ustroja zastareli in nesprejemljivi. Zastarelost elementov je vidna v tem, da so na vecini
odsekov in postaj tirnice sistema 49E1 na lesenih pragih. Na tem obmocju je drugi tir zelo potreben,
vendar bi bila izgradnja le tega, zaradi lastnosti terena, povsem nesmiselna. Drugi tir bi bil za sodobne
pogoje geometrijsko neustrezen, saj voznja z vi§jimi hitrostmi, zaradi majhnih radijev, ne bi bila
mozna [37].

Glavni razlogi za nerazpoloZljivost ZelezniSkega prometnega sistema so, kot pravi Abram [38], v
odpovedi sistema kot celote ali odpovedi njegovih sestavnih delov. Potrebno je poznati nadine
odpovedi posameznih sestavnih delov, njihove vzroke in u¢inke. V $tudiji nac¢inov odpovedi, njihovih
vzrokov, u¢inkov in kriti¢nosti elementov dolo¢ene Zelezniske proge sta bili uporabljeni induktivni
metodi Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) in Failure modes Effects and Criticality Analysis
(FMECA); za potrebe lo¢evanja na¢inov odpovedi od njihovih vzrokov pa deduktivna metoda Cause
Tree Method (CTM) oziroma Failure Tree Analyse (FTA). Ta metodologija je bila uporabljena za
analizo tirnice sistema 49E1, se pravi take kot so trenutno vgrajene na progi Ljubljana — Kranj —
Jesenice, vgrajene v neprekinjeno zavarjeni tir [38].

Pocasne voznje so eden izmed pokazateljev stanja ZelezniSkih prog. V Signalnem pravilniku [39] so
definirane kot voZnja s hitrostjo, ki je manjSa od najvecje dovoljene progovne hitrosti ali od omejene
hitrosti, in je vpeljana zaradi del na progi, okvare na kakem delu proge, tiru ali objektu. Stevilne
pocasne voZnje bistveno vplivajo na odstopanja od voznega reda in povzroajo zamude ter s tem
posledi¢no povzrocajo stroske [37].

Poleg pocasnih vozenj pa zamude povzroCajo tudi zapore na odsekih proge. V mrzlih zimskih
mesecih, ko so zelo nizke temperature, pride tudi do nizkih temperatur v tirnici. Nizke temperature v
tirnici povzrocijo zlom tirnice. V takih primerih je potrebna zapora, da se zlom tirnice zacasno sanira z
yambulantno spojko« in ponovna zapora v toplejSih mesecih, da se mesto zloma sanira z vgradnjo
novih tirnic. Obe zapori, v zimskem in toplem Casu, povzrocita dodatne zamude, ki so Se toliko bolj
kriti¢ne, saj je obravnavana proga enotirna proga na EU koridorju.

Zlom tirnic lahko pogosto povzroci iztirjenje posameznih vozil ali vlaka. Ravno tak tip ZelezniSke
nesrece se je zgodil leta 2000 v mestu Hatfield v Veliki Britaniji. Nesreca je bila predmet Sest letne
uradne preiskave [40]. Na tej progi je bilo na tirnicah vec¢ kot 300 kriti¢nih razpok. To je bilo znano ze
pred nesreco, vendar poSkodovanih tirnic vseeno niso pravocasno sanirali. Do nesrece je prislo, ko je
tirnica pod obtezbo vlaka pocila. V nesreci so bile 4 smrtne Zrtve, poskodovanih pa je bilo ve¢ kot 100
ljudi [41].

Mesta, kjer se krizajo zelezniSke in cestne poti so nivojski prehodi. To so konfliktne tocke in
velikokrat mesta nesreC. 1z ZelezniSkega vidika niso kriticna mesta, razen ¢e pride do nesrece kar
pomeni, da se promet ustavi in povzro¢a zopet zamude v mednarodnem prometu. Na progi Ljubljana —
Jesenice je 68 krizanj Zeleznice s cesto. Od tega jih je 37 izvennivojskih ter 31 nivojskih. Nivojskih je
11 pasivno zavarovanih samo z Andrejevim krizem, na 18 nivojskih prehodih so mehanske zapornice,
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2 nivojska prehoda pa sta avtomatska [37]. Vozniki bi morali biti veliko bolj pozorni in previdni ob
voznji ¢ez nivojske prehode. V Avstraliji so v [42] predstavili primerjavo obnasanja voznika ob dveh
novih opozorilnih znakih, ki sta opozorilni zvok v vozilu in pre¢ne talne oznacbe ter obnaSanje
voznika ob dveh starih opozorilni znakih, ki sta utripajoca lu¢ in znak stop. Izsledki taksnih raziskav
pripomorejo k poveéanju prometne varnosti [42].

Proga Ljubljana — Kranj — Jesenice je razmeroma v slabem stanju. V prihodnje so predlagana vlaganja
v progo, predvsem kot zagotavljanje prevoznosti in zadovoljive varnosti. Dele proge, ki so dotrajani je
potrebno zamenjati, da se ne ogroZa varnost, Saj je ta na prvem mestu. Za veéja vzdrzevalna dela je
potrebno, zaradi enotirnosti proge in prometne obremenitve, najprej najti ¢as [37].

Ce povzamemo vse skupaj, so nujna dela na pripravi gradnje nove proge na celotnem odseku in v
naslednjem poglavju bomo spoznali predlagane trase nove proge Ljubljana — Jesenice, ki so bile
obravnavane v $tudiji [37].

3.1.3 Nova naértovana proga Ljubljana — Jesenice z navezavo na letali§¢e JoZeta Pu¢nika

Predvidena je izgradnja dvotirne elektrificirane proge, pri kateri so predvidena izvennivojska krizanja
zeleznice s cesto. Vsi elementi nove zelezniSke proge naj bi omogocali hitrosti 120 km/h oziroma 160
km/h, razen med postajo Ljubljana in cepis¢em Vizmarije ter pred postajo Jesenice, kar bo odvisno od
ureditve nivojskih krizanj in signalnovarnostnih-telekomunikacijskih naprav. Kot je predpisano za
nove proge je 12,5 %o najvecji dovoljeni vzpon [37].

V $tudiji so izdelane tri variante koridorjev med Ljubljano in Jesenicami. Ta relacija pa je razdeljena
na dva odseka [37]:

e odsek A: Ljubljana — Kranj

e odsek B: Kranj — Jesenice.

Na obeh odsekih so izdelane po tri variante koridorjev. Povezava med Kranjem in Jesenicami je
oblikovana tako, da omogoca navezavo tako na obstojeo postajo v Kranju kot na novo. Tako izbira
koridorja med Ljubljano in Kranjem ne vpliva na izbiro koridorja med Kranjem in Jesenicami [37].

Na odseku med Ljubljano in Kranjem so predlagani trije koridorji [37]:

o Al (120 kmv/h),
o A2 (160 knv/h) in
o A3 (160 km/h).

Koridor Al poteka po trasi obstojece proge v dolzini 28km. Skoraj na celotnem odseku je omogocena
hitrost 120 km/h. Preko Sorskega polja je izvedena povezava do letalis¢a Jozeta Pucnika. Tak nacin

povezave do letaliS¢a bi pomenil izgradnjo tudi novega mostu in izvennivojskega krizanja z avtocesto
[37].

Koridor A2 poteka po varianti neko¢ projektirane hitre proge Jesenice — Ljubljana — Dobova v dolzini
24km. Omogocena je hitrost 160 km/h. Preko Sorskega polja je izvedena povezava do letalisca Jozeta
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Pucnika. Tak nacin povezave do letali§éa bi tudi pomenil izgradnjo novega mostu in izvennivojskega
krizanja z avtocesto [37].

Koridor A3, v dolzini 28,5 km, poteka po trasi obstojeCe proge do postaje Vizmarje. Pred njo se
odcepi in nadaljuje svoj potek ob gorenjski avtocesti. Skoraj na celotnem odseku je omogoc¢ena hitrost
160 km/h. Zaradi neposredne blizine avtoceste je potrebno graditi podvoze in nadvoze. Zaradi poteka
koridorja v neposredni blizini letali§¢a JoZzeta Puénika, je navezava letaliSa na novo progo dokaj
enostavna [37].

Vsi trije koridorji imajo skupen potek na odseku Ljubljana Siska — Vizmarje. Najbolj pomembno pri
vseh treh koridorjih je, v okviru gradnje nove trajnostne zelezniSke proge, navezava na letalis¢e Jozeta
Pucnika. Glede na izbiro osnovnega koridorja je moznih vec variant. Pri izbiri koridorja Al in A2 je
na letali§¢u smiselna ¢elna postaja, pri izbiri koridorja A3 pa je postaja lahko tudi prevozna, kar
pomeni celotno zanko s prikljucki na osnovni koridor na dveh mestih [37].

Na odseku med Kranjem in Jesenicami so predlagani trije koridorji [37]:

e B1(140-160 km/h),
e B2 (160 km/h) in
e B3 (160 km/h).

Vsi trije koridorji imajo moZnost navezave, tako na obstojeco, kot na novo postajo Kranj, in vsi imajo
moznost navezave na postajo Jesenice, po trasi obstojeCe proge ali pa ob avtocesti z navezavo na
progo Jesenice — Sezana z Uvozom na postajo Jesenice [37].

Koridor B1 poteka med Kranjem in Vrbo po trasi obstojee proge, zato je kot izhodi$¢e uporabna stara
kot tudi nova postaja Kranj. Od Vrbe do Jesenic je mozen potek koridorja po obstoje¢i progi ali ob
avtocesti. Na koridorju je omogocena, predvsem v premah, hitrost do 160 km/h [37].

Koridor B2 poteka od Kranja do Vrbe med avtocesto in Savo, za postajo Lesce — Bled pa se prikljuci
na obstojeco progo. Kot izhodisce je uporabna stara kot tudi nova postaja Kranj. Omogocena je hitrost
160 km/h. Izgradnja koridorja B2 zahteva nekaj objektov, predvsem viaduktov in predorov [37].

Koridor B3, na katerem je ravno tako omogocena hitrost do 160 km/h, poteka podobno kot koridor
B2. Izhodisc¢e je lahko stara kot tudi nova postaja Kranj. Ob vznozju Karavank je potrebna izgradnja
predorov. Pred Zirovnico se koridor B3 prikljuéi trasi obstojee proge in od tu naprej je potek do
Jesenic mozen po dveh poteh [37].

V preglednici 1 je prikazana primerjava koridorjev glede na njihovo dolzino.

Preglednica 1: DolZine koridorjev (vir: [37])

KORIDOR Dolzina odseka cca. Dolzina povezave do letalisca Jozeta Pucnika
Al 28 km 7,5 km

A2 24 km 5,5 km

A3 28,5 km 0

Bl 34 km

B2 34 km

B3 33 km
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V preglednici 2 je prikazana ocena smiselnosti medsebojne povezave koridorjev, kjer stevilka 5
pomeni najbolj smiselno, stevilka 1 pa najmanj smiselno. Kriteriji na podlagi katerih so jih razvrstili
so [37]:

e povezava z letalisS¢em,

e dolzina koridorja s povezavo do letaliS¢a JoZeta Pucnika,
e hidroloske, geomorfoloske in geoloske razmere,

e vplivi na okolje,

e obmocja kulturne dedis¢ine in

e prometno tehnoloski vidik.

Preglednica 2: Ocena smiselnosti medsebojne povezave koridorjev (vir: [37])

KORIDOR Al A2 A3
Bl 4 3 2
B2 2 2 5
B3 1 1 4

V s$tudiji [37] je bilo na osnovi gradbeno — tehni¢nega stali§éa, projektantskega poznavanja prostora,
poseljenosti in ob¢utljivosti okolja odlo¢eno, da sta najbolj sprejemljiva koridorja A3 in B2.

Na odseku Ljubljana — Kranj je najbolj pomemben del $tudije priklju¢ek na letaliS¢e JoZeta Pucnika.
Glede na to je najbolj optimalen koridor A3, saj poteka mimo letalis¢a. V primeru koridorja A3 je z
vidika prometne tehnologije ugodno, da je na letalis¢u JoZeta Pu¢nika predvidena izgradnja ZelezniSke
proge v obliki zanke okrog letalskega obmocja S prevozno postajo. Z izgradnjo takSne navezave
potniskim vlakom ne bi bilo potrebno spreminjati smeri voznje. Promet vlakov bi potekal optimalno,
saj bi ti zanko le prevozili in minimalno vplivali na motenje odvijanja prometa vlakov na predvideni
progi Ljubljana — Kranj — Jesenice [37].

Izbrani koridor ZelezniSke povezave Ljubljana — Jesenice, z navezavo na letalisce Jozeta Pucnika, ne
vpliva na napoved ZelezniSkega tovornega prometa, ker na tej povezavi ne bo lokalnega tovornega
dela. Glede na napoved zelezniskega potniSkega prometa je na relaciji Ljubljana — Kranj
najprimernejSi koridor A3 s preto¢no zanko okrog letalskega obmodja in zeleznisko postajo v blizini
letaliSkega potniSkega terminala, saj potniki z oz. na letaliS¢e potujejo v smereh proti Avstriji in
Ljubljani [37].

3.1.3.1 Zelezniska povezava letali§éa s turisticnimi obmodji

Vse vec potnikov iz Slovenije potuje, poleg z brniskega letaliS¢a Jozeta Pucnika, tudi z bliznjih letalis¢
v Avstriji in Nem¢iji. Ve¢inoma se do njih odpravijo z avtomobilom, kar pomeni tudi dodaten strosek.
Zaradi manj$ih financnih izdatkov potnikov, razbremenitve cest do letalis¢, iskanja parkirnega mesta
na letali§¢u, je dobra in trajnostna izbira prevoznega sredstva vlak. Vlak, ki potnike pripelje
neposredno tudi do vhoda na letali§¢e, je konkurencen osebnemu prevoznemu sredstvu. Slovenija ima
zeleznisko povezavo do letalis¢ Dunaj, Gradec, Miinchen in Frankfurt [43].

Slovenskim potnikom je letalis¢e Gradec dostopno z ZelezniSkim prevozom in vlakovne povezave so
pogoste. Izhodis¢na tocka za potnike je glavna zelezniSka postaja v Gradcu, S katere je omogocen
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avtobusni prevoz do letalis¢a in nazaj. Potniki imajo tudi drugo moznost dostopa do letalis¢a Gradec,
ta pa je omogoCena s prestopom na lokalni vlak na Zelezniski postaji Lipnica, ki ima postanek na
postajaliscu pri letalis¢u [43].

Po voznem redu je predvidenih Sest vlakov, s katerimi se lahko potniki odpravijo iz Ljubljane ¢ez
Maribor do Dunaja in nazaj. Z zelezniskim prevozom iz Slovenije je omogocen izstop na postaji Wien
Meidling, s katere je na vsakih 30 minut na voljo avtobusni prevoz do letalis¢a. Potnikom je letalis¢e
dostopno tudi z mestnim vlakom S — Bahn do postaje Wien — Mitte, od tu naprej pa z hitrim vlakom
City Airport Train [43].

Po voznem redu je predvidenih Sest vlakov, s katerimi se lahko potniki odpravijo iz Ljubljane ez
Jesenice in Salzburg do letalis¢a Miinchen. Med njimi so tri direkine povezave in noéni vlak s
spalnikom, ki potnikom omogoca pocitek med voznjo, kar z osebnim prevozom ni mozno. Glavha
zelezniska postaja v Miinchnu je z letalis¢éem povezana z mestnim vlakom S — Bahn. Voznja do
letalis¢a z mestnim vlakom traja okoli 40 minut [43].

Pot iz Ljubljane do letali¢a Frankfurt, z ZelezniSkim prevozom, traja priblizno 10 ur. Ob letalis¢u
Frankfurt sta zgrajeni dve ZelezniSki postaji. Na prvi Zelezni$ki postaji se ustavljajo lokalni vlaki.
Druga ZelezniSka postaja je namenjena vlakom v daljinskem prometu in tam se ustavljajo tudi hitri
vlaki ICE [43].

V Sloveniji do nobenega letaliS¢a ne vodi Zeleznika povezava, vendar je v prihodnosti v nacrtu
vzpostavitev le te, kot je prikazano v poglavju 3.1.3.
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3.2 Bohinjska Zelezniska proga

Postaja Bohinjska Bistrica je postaja zelezniske regionalne proge 70 Jesenice — Sezana. Ker se moja
predlagana povezava Lesce — Bohinjska Bistrica tu zakljuci, bom v nadaljevanju predstavila pomen
regionalne ZelezniSke proge Jesenice — SeZana v preteklosti in njeno sedanje stanje.

Bohinjska zelezniSka proga je bila zgrajena med leti 1900 in 1906. Namen izgradnje proge je bila
povezava Evrope in Jadranskega morja. Bohinjska proga je 158 km dolg odsek na 717 km dolgi
zelezniski progi Praga — Jesenice — Gorica — Trst. Med Jesenicami in Gorico je 89 km dolga Bohinjska
proga, med Gorico in Trstom pa 69 km dolga Kraska proga [44].

Praga
Linz e Dunaj
o
Salzburg N st Michael
Beljak

* Karavanski predor
Jesenice

Bohinjska zeleznica
Trst

Slika 6: Zelezniska povezava Praga — Jesenice — Gorica — Trst (vir: [45])

3.2.1 Pomen proge skozi ¢as

V sedemdesetih letih devetnajstega stoletja so bile predstavljene prve ideje o povezavi Evrope in
Jadranskega morja. Predstavljene so bile 3 variante najkrajse zelezniS$ke proge do Mediterana. Prvi
predlog Zelezniske proge je bila Loska proga prek Ljubelja in Skofje Loke ter v dolino Soge. Drugi
predlog Zelezniske proge je bila Predilska proga iz Trbiza, preko ali skozi Predil, in naprej proti jugu.
Tretji, po 20-ih letih razprave tudi sprejeti, predlog ZelezniSke proge je bila Bohinjska proga, Ki je bila
po 34 letih tudi zgrajena. Zaradi izredne teZavnosti gradbenih del je bila teZka izbira med vsemi tremi
variantami. Zelezarska industrija na Jesenicah in plavzarska industrija v okolici Trsta sta vplivali na
odlo¢itev o izgradnji Bohinjske proge [44].

Avstro-Ogrski parlament je junija 1901 odobril izgradnjo Bohinjske proge, vendar so se pripravljalna
dela zacela Ze leta 1900. Vec kot 14.000 delavcev je bilo potrebnih za izgradnjo Zelezniske proge. Na
obmoc¢jih rek Save Bohinjke, Bace in Soce so zgradili Stevilne objekte, predvsem mostove in predore
[44]. Proga od Jesenic do Trsta je bila dokoncana pol leta kasneje, kot je bilo nacrtovano. Slovesna
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otvoritev in vkljucitev proge v redni promet je bila julija 1906, katere se je udelezil tudi
prestolonaslednik Franc Ferdinand [46].

Po Bohinjski progi je pred 1. svetovno vojno, po voznem redu, vozilo 70 vlakov iz Miinchna, Prage ter
Dunaja, in pot od Jesenic do Trsta je trajala Stiri ure. Med vojno se je spremenila vloga proge. Na
spremembo vloge proge sta vplivala Soska fronta in ofenziva italijanske vojske. Proga ni bila ve¢
namenjena civilnemu prometu, ampak vrhovnemu vojaskemu poveljstvu in potrebam vojske. Boji so
povzroéili, da je bila proga na ve¢ih mestih prekinjena. Med porusenimi mostovi je bil tudi solkanski
most. Kamniti lok solkanskega mostu so porusili avstrijski vojaki in s tem onemogoc¢ili promet po
Bohinjski progi. Nove drzavne meje so pravtako zaustavile razvoj Bohinjske proge. Italiji je pripadel
juzni del proge vklju¢no do sredine bohinjskega predora. Jugoslaviji je pripadel severni del proge proti
Jesenicam. Awvstriji pa je pripadel del proge od sredine karavanskega zelezniskega predora. Do leta
1927 so trajala obnovitvena gradbena dela porusenih delov proge, Zelezniski promet na Bohinjski
progi pa je v nadaljnih treh letih pridobil enako vlogo in znacaj, kot ga je imel pred vojno [44].

Bohinjska proga je bila tudi zaradi bojev med 2. svetovno vojno na ve¢ih mestih poSkodovana in
prekinjena. Severni portal bohinjskega predora so porusili nemski vojaki in s tem onemogocili promet
po Bohinjski progi. S sklenjeno mirovno pogodbo Jugoslavije in Italije je leta 1947 vecji del proge
pripadel Jugoslaviji [44].

15 let po koncani 2. svetovni vojni je bila proga obnovljena in usposobljena za 20-tonski osni pritisk.
Poskodbe predorov in mostov na progi so bile sanirane, objekti pa podprti. Elementi zgornjega ustroja:
tirnice, pragovi in greda iz tol¢enca so bili v celoti zamenjani. Signalnovarnostne-telekomunikacijske
naprave so bile posodobljene. V 80-ih letih 19. stoletja je bila ukinjena parna vleka. Kljub
posodobitvam proga ni elektrificirana [44].

Proga ima tudi svoje dru$tvo, ki je nastalo leta 2003. Clani drustva se pod geslom »Prebudimo
Trnulj¢ico« trudijo za ¢imbolj strokovno ovrednotenje potencialov in pomena proge. Pridobljene
ugotovitve posredujejo javnosti in pristojnim institucijam ter umescajo progo kot kulturno vrednoto v
druzbeni kontekst. To izvajajo z raznimi predavanji, ekskurzijami in posveti [47].

3.2.2 Stanje proge in problematika

Bohinjska proga, ki je povezala Evropo z morjem, je bila pomemben sestavni del zelezniskih prog.
Neodvisno od Juzne Zeleznice je omogocala povezavo s Trstom. Ob trasi Bohinjske ZeleznisSke proge
so se razvila vecja naselja. Proga je imela velik gospodarski pomen. Lesna industrija in turizem sta se
razvila na obmo¢ju Bohinja, Baske grape in zgornjega Posocja. Poleg gospodarskega vidika je proga
imela velik pomen tudi za prevoz potnikov. Povezala je prometno odrezano Tolminsko s Kranjsko
[46].

Progo, ki jo je projektiral inzenir Carl Wurmb, z gradbenega vidika lahko razdelimo na ve¢ odsekov
[46]:

e Jesenice — Bohinjska Bistrica,
¢ Bohinjski predor,

e Podbrdo — Nova Gorica,

e Nova Gorica — Sempeter,

o Sempeter — Prvacina,
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e Prvacina — Trst Sv.Andrej,
e Prvacina — Kreplje — Sezana.

Zelezniska gradbena direkcija je vodila gradnjo proge. Za izvajanje del po odsekih so skrbela razli¢na
gradbena podjetja. Progo je zgradilo ve¢ kot tisoce delavcev razli¢nih narodnosti. Gradnja je bila
izjemno tezka, ker trasa poteka po zahtevnem terenu kraSkega in alpskega sveta, preko globeli,
potokov, rek ter po ozkih dolinah. Proga ima kar 42 predorov, 5 galerij ter 168 mostov in viaduktov
[46]. Ravno zaradi zahtevnega terena je problematika proge danes v tem, da zaradi geometrijskih
elementov ne dosega visokih hitrosti in Zzelezniski prevoz do ciljne destinacije ni konkurencen
cestnemu prevozu.

Zelezniska postaja je bila ob izgradnji proge &isto nova vrsta objekta. Zelezniska postaja je izraz, ki se
nana$a ne samo na postajno poslopje ali kolodvor, ampak na celotno obmocje postaje skupaj s tiri,
peroni in pomoznimi poslopji. Pri naértovanju in izgradnji postaj je bilo pomembno, da so vse¢ne
potnikom. Arhitektura Zelezniske postaje prikaze odnos do potnika. Vecina postaj ni bila obnovljena
in so tudi danes podobnega izgleda kot véasih. Zelezniska postaja je bila vzorno urejeno obmodje. V
katastrskem nacrtu je bila dolo¢ena ureditev okolice. Ta ni temeljila samo na postavitvi in izgledu
objektov, ampak tudi postavitvi ograj, vrtnih in parkovnih zasaditev z vodnjaki, razsvetljave in vse
opreme urbanega javnega prostora, kot so postavitev ure, luci, klopi, kosev, vodnjakov s pitno vodo,
drogov za zastave, obvestilnih tabel, ograje in mejnikov, nabiralnikov itd. Projekti izgradnje
zelezniSkih postaj so bili tipski. Tipizacija je izrecno dolocila namen ter funkcijo postaje in je
zasluzna, da vemo kako je postaja izgledala v¢asih. Dolocen tip Zelezniske postaje je k nam prisel z
Dunaja. Znotraj tega tipa se je glede na razline proge razvila specifi¢na tipologija. Arhitektura
zelezniske postaje je bila odvisna od pomembnosti kraja, gostote prometa in ¢asa izgradnje. Pri nas
imamo tipsko arhitekturo Juzne Zeleznice, na Gorenjski progi je tip zasebne druzbe KRB — Rudolfove
zeleznice in po njem so zgrajeni tudi objekti drzavne ZelezniSke druzbe. [46].

Poleg ZelezniSkih postaj se je, predvsem v manj$ih mestih in naseljih, zacela razvijati industrija.
Ponekod je nadvladala obstojeco zelezniSsko arhitekturo. Pri doloanju lege, prostora in dimenzij
zelezniSkih objektov ni bila pomembna velikost naselja ob katerem so poslopja stala ampak pomen teh
objektov za progo, ki pa so bili odvisni od naravnih danosti prostora. Zaradi tudi danaSnje
problematike, enotirne proge in omogocanja zadostne prepustnosti prometa vlakov v obe smeri, so
morale biti postaje na Bohinjski progi postavljene na primerni medsebojni razdalji. Zeleznica je kraju
dala nove smernice razvijanja doloCenih dejavnosti na enem obmocju. Preko Zeleznice se je
nadzoroval strateSki oskrbni in tovorni promet ter pretok potnikov in tujski promet [46]. Problematika
se kaze v tem, da je danes industrija zamrla in ni ve¢ aktualna, ker se prebivalci manj$ih mest selijo v
vec¢ja mesta. Elementi ZelezniSke proge so tudi Ze zastareli, zato se veliko ljudi ne odlo¢i za potovanje
z vlakom kar pomeni, da ni konkurenéen na trgu izbire prevoznih sredstev. Preko Zeleznice tudi ni vec
mozno nadzorovati pretok domacih in tujih potnikov.

Za izgradnjo najkrajSe ZelezniSke povezave Evrope in morja je bilo potrebno pred Jesenicami zvrtati
7975 metrov dolg Zelezniski predor Karavanke. Predor je povezal Celovec in Beljak z zgornjesavsko
dolino in Ljubljano. Za izgradnjo Bohinjske proge je bilo potrebno zvrtati se 28 predorov dolzine 16,1
km. Najdaljsi je bohinjski predor, dolzine 6.327,3 m in poteka skozi Crno prst pod Koblo v dolino
Bace in naprej proti Goriski. Na Bohinjski progi je poleg $tevilnih predorov zgrajenih $e 65 mostov in
5 galerij. Najpomembnejs$i med mostovi je most ¢ez Soco pri Solkanu, s kamnitim lokom razpona 85
m. Solkanski most je do danes $e vedno najvecji zelezniski kamniti most na svetu. Slovi po loku iz
rezanega in oblikovanega kamna [44].
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Slika 7: Solkanski most (vir: [48])

Najdaljsi slovenski ZelezniSki predor, Bohinjski predor, poteka med Bohinjsko Bistrico in Podbrdom.
V Casu njegove izgradnje je bilo na svetu daljsih le 10 predorov. Ob zaklju¢ku izgradnje je bil predor
dolg 6.339 metrov, vendar ima zaradi razstrelitve severnega portala danasnjo dolzino. Na zacetku so
hoteli zgraditi dva enotirna predora, ki bi bila med seboj oddaljena 30 metrov in pre¢no povezana na
vsakih 200 metrov. Z izvedbo poskusnih rovov so ugotovili, da je bolje zgraditi enocevni dvotirni
predor. Predor so vrtali z obeh strani. Za preboj predora so bila potrebna stiri leta. V predoru je reka,
Ki se izliva v severni portal. Med gradnjo je najve¢ teZzav povzrocalo vdiranje vode. V deZevnih
obdabjih je bila visina vode tudi do pol metra nad zgornjim robom tirnice in tako povzrocala velike
tezave. Zaradi boljSega odvodnjavanja so morali odstraniti drugi tir, kar ponovno privede do Ze
znanega problema, enotirnosti proge in zaradi tega tudi do manjSe prepustnosti proge. Bohinjski
predor in hkrati celotna proga je velika pridobitev, saj je bohinjcem nudila nove moznosti razvoja,
predvsem na turistiécnem podro¢ju. Ker se severni portal nahaja v blizini smuciséa Kobla, je danes na
plos¢adi pred severnim portalom postajalisée smularskega vlaka. Cez poletje sluzi plos¢ad kot
sprehajalis¢e [49]. Ceprav je proga na turistitnem obmodju se $e vedno relativno malo turistov, zaradi
slabe zelezniske proge in dolgega Casa potovanja, odpravi na zeljeno turisti¢no destinacijo z vlakom.
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Slika 8: Bohinjski predor (vir: [49])



Kostadinovié, M. 2014. Trajnostno nacrtovanje Zelezniske infrastrukture. 25
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeni§tvo, Prometna smer.

4  VPLIV ZELEZNISKE INFRASTRUKTURE NA TURISTICNIH OBMOCJIH

V tem poglavju bom predstavila namen diplomske naloge, ki pa je prikazati vpliv izgradnje novih
zeleznic na razvoj mest, skozi katera bo potekala proga s poudarkom na razvoj turizma teh obmogij.
Predstavila bom moznost Zelezniske povezave med mesti Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec,
ki trenutno niso delezna nikakrs$ne Zelezniske povezave in so dostopna le s cestnim prometom.

Pred nacrtovanjem in gradnjo Zeleznice je potrebno ugotoviti potrebe po predlagani Zelezniski progi.
Ravno tako je tudi s predlagano progo Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec. Postaja Most na
Soci je del zelezniSke proge Jesenice — Sezana, katero sem predstavila v prejSnjem poglavju. Skozi
ostala mesta ne poteka zelezniSka proga. Vsa naSteta mesta spadajo v Goris§ko regijo, ki je zaradi
svojih znamenitosti zelo privlaéna za turiste. V nadaljevanju bom predstavila povezanost med
izgradnjo zelezniske proge in razvojem turizma, pomen trajnostnega in zelenega turizma ter turisti¢no
privla¢na mesta, ki so predlagana kot ZelezniSke postaje nove zelezniske proge.

4.1 Povezanost Zeleznice in turizma

Turizem nam ponavadi predstavlja potovanje v prostem ¢asu zaradi razvedrila, zabave, pocitka in
poslovnih sre¢anj. Turizem je dejavnost pri kateri posamezniki potujejo in neprekinjeno, najve¢ do
enega leta, ne stanujejo na naslovu stalnega prebivali§¢a. Po izgradnji prvih cest in ZelezniSkih prog se
je turizem razvil pretezno na obmodcjih, Kjer je dobro razvita gospodarska dejavnost. Na potovanje se
lahko odpravimo individualno ali preko turisti¢ne agencije. Svetovna turisti¢na organizacija definira
turista kot osebo, ki potuje 80 km ali ve¢ od naslova stalnega prebivali§éa [50].

Turizem doprinese k socialnemu, druzbenemu in gospodarskemu napredku doloCenega mesta in
drzave. Gostinstvo in turizem omogocita veliko $tevilo delovnih mest. Skupaj ustvarita velik delez
bruto domacega proizvoda. Slovenija ima bogato kulturno in naravno dedi$¢ino ter je prometno lahko
dostopna drzava. Zaradi svoje prostorske raznolikosti lahko nudi razlicne vrste turizma in storitev.
Glede na osnovo statisticne definicije turistiénega kraja So kraji v posamezni ob¢ini razdeljeni na
obmorske, gorske, zdraviliske in druge kraje. Glavno mesto Ljubljana in mestne ob¢ine so definirane
kot posebna Kkategorija turisticnih krajev [51]. Domace in tuje turiste ter izletnike privabljajo
obmorski, gorski in zdraviliski kraji z naravnimi lepotami, kulturnozgodovinskimi spomeniki in
drugimi zanimivostmi. Statisti¢ni urad Republike Slovenije vodi evidenco o turisti¢nih nastanitvenih
zmogljivostih, o prihodih ter preno¢itvah domacih in tujih turistov, 0 zmogljivosti in prometu v
pristanis§¢ih, 0 delovanju slovenskih turisti¢nih agencij, o znadilnostih tujih turistov v Sloveniji in 0
potovanjih slovenskega prebivalstva v tuje kraje [51].

Turizem naj bi bil panoga priloznosti in ena od resitev za razvojne teZzave 21. stoletja, od zaposlovanja
mladih do trajnostnega razvoja. Slovenija je postala prepoznavna kot nekakSna »zelena oaza« in
popoln prostor za aktivne pocitnice. Glede na sedanje pozicioniranje slovenske turisti¢ne ponudbe je
potrebno stremeti k trajnostnem razvoju. Zelezniska prometna nepovezanost na doloéenih podro&jih
Slovenije vpliva na manj$o turistitno dejavnost. Turizem je postal potovanje z razlogom, Kjer
prevladujejo avtomobilski in nizkocenovni letalski prevozi, Ceprav oboje ni trajnostno [52].

Nacrtovanje in izgradnja nove zelezniske proge, ki poteka v blizini turisti¢no privla¢nih mest, je
dobickonosno, tako za Zelezniski promet kot za turizem. Na tak nacin bi spodbudili turiste, da bi se
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odlocili za potovanje z vlakom ter tako tudi spodbudili razvoj turizma v okoliskih mestih. Z
trajnostnim razvojem Zzeleznice in trajnostnim razvojem turizma bi povezali dve zelo pomembni
panogi.

Vedno veg je turistov, ki Zelijo prosti ¢as preZiveti v zelenem in ¢istem okolju, ki upoSteva trajnostne
kriterije bivanja. Izgradnja trajnostne ZelezniSke infrastrukture, ki je okolju prijazna, postaja v
danasnjem Gasu vse pomembnej$a. Zeleznica je konkurenéna alternativa cestnemu prometu, saj ima
manjSe negativne vplive pri porabi energije in kakovosti okolja [53].

Obe predlagani progi, nova Zelezniska povezava Lesce — Bohinjska Bistrica in nova Zelezniska proga
Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec, potekata skozi turistino zelo privlaéna mesta. Vecje
osvescanje ljudi, domaéinov in turistov, da je vlak najbolj ekolosko usmerjeno prevozno sredstvo za
odhod v te kraje ter izgradnjo teh dveh povezav menim, da bi zelo pripomoglo k Se veéjemu razvoju
turizma v teh mestih.

4.2  Trajnostni turizem

Trajnostni turizem deluje na nacin, da zadovoljuje potrebe turistov in destinacij gostiteljic, hkrati pa
§¢iti moznosti razvoja v prihodnosti. Z vsemi danimi viri se upravlja na nacin, da se zadovoljijo
druzbene, kulturne in gospodarske potrebe hkrati pa se ohranjajo potrebni procesi v okolju, kulturna
integriteta in biotska raznovrstnost [54].

V dana$njih Casih celo vlade oblikujejo dolocene politike, ki bi spodbudile razvoj trajnostnega
turizma. Trajnostni turizem pridobiva velik pomen in zvisuje se povprasevanje potro$nikov. Ponudniki
turistiénih storitev razvijajo vse bolj turistiéno privlaéne programe zelenega turizma, vendar se lahko
principi trajnostnega turizma razvijajo v vseh oblikah turizma. Principi trajnostnega razvoja turizma
vplivajo na gospodarske, okoljske in druzbeno-kulturne vidike turistiCnega razvoja. Med tremi
razli¢nimi vidiki mora biti ravnotezje, tem trem pa se v zadnjem obdobju dodaja Se vidik podnebnih
sprememb [54].

Trajnostni turizem mora vsekakor [54]:

e upostevati druzbeno kulturno avtenti¢nost lokalne destinacije, ohraniti ze obstojeco kulturno
dedis¢ino in tradicionalne vrednote ter prispevati k strpnosti in medkulturnemu razumevanju;

e na najboljsi nacin omejiti uporabo okoljskih virov, ki predstavljajo klju¢ni dejavnik v
turisticnem razvoju, ohraniti pomembne ekoloske procese, naravno dedi§¢ino in
biodiverziteto;

e zagotoviti druzbeno-ekonomsko Korist in gospodarjenje na dolgi rok, razdelitev med vse
deleznike, stabilno moznost zaposlitve in priloznost zasluzka ter druzbene koristi za lokalne
skupnosti in s tem pripomoci k zmanj$anju revscine.

Za razvoj trajnostnega turizma je potrebno sodelovanje vseh kljuénih dejavnikov. Vzpostavitev
trajnostnega turizma je dolgotrajen proces z nenehnim spremljanjem vplivov in ukrepov. Vodilo
trajnostnega turizma je ohraniti zadovoljstvo turistov in jih omogociti nepozabno prijetno izku$njo,
hkrati pa jih osvescati o pomenu trajnostnega razvoja. Trajnostni turizem s tremi stebri razvoja: okolje,
gospodarstvo, druzba in kultura, je najpomembnejsa razvojna usmeritev evropskega turizma,
mednarodnih organizacij in mednarodnih skupnosti na tem podrocju [54].



Kostadinovié, M. 2014. Trajnostno nacrtovanje Zelezniske infrastrukture. 27
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeni§tvo, Prometna smer.

UNWTO je opredelil 12 ciljev trajnostnega turizma katere bom v nadaljevanju predstavila.
Zadovoljstvo obiskovalcev je pomemben cilj trajnostnega turizma kar pomeni, da je potrebno
obiskovalcem omogociti varne in izpopolnjujoce izkusnje, ki so na voljo vsem, brez diskriminacije
glede na spol, raso, invalidnost ali karkoli drugega. Drugi cilj je doseci okoljsko Cistost, in to z
zmanj$anjem onesnazenosti vode, zemlje in zraka ter koli¢ine odpadkov, ki jih ustvarjajo turisti¢na
podjetja in obiskovalci. Z minimalno porabo redkih in neobnovljivih virov pri razvoju in delovanju
turistiénih zmogljivosti in storitev bi dosegli $e en cilj, kar pa je vecja ucinkovitost virov. Ohranitev in
zavarovanje naravnih obmodji, habitatov in prosto zivecih rastlin in zivali ter zmanjSanje negativnih
vplivov na njih, bi ohranilo biotsko raznovrstnost. Pomemben cilj je ravnotako ohranjanje in krepitev
kakovosti ter znacilnosti krajinske krajine, tako mestne kot podeZelske, ter preprecevanje fizi€nega in
vizualnega slabSanje okolja. SposStovanje in krepitev kulturnozgodovinske dedis¢ine, tradicije in
razli¢nosti skupnosti gostiteljice pripomore K uresniéitvi cilja ohranitve kulturnega bogastva. Poleg
tega je potrebno ohranjati in izboljSevati kakovost Zivljenja v lokalnih skupnostih, krepiti socialne
strukture in dostop do virov, storitev in sistemov Zzivljenjskega pomena ter se izogibati vsaki obliki
izkoris¢anja ali slabSanja socialnih razmer, saj se s takim ravnanjem doseze blagostanje skupnosti.
Zagotovitev konkuren¢nosti in sposobnosti preZivetja turisti¢nih destinacij in podjetij, z moznostjo
nadaljnega razvoja in koristi na dolgi rok, imenujemo sposobnost ekonomskega prezivetja, kar je tudi
cilj trajnostnega turizma. Prispevek turizma pri krepitvi blaginje destinacije gostiteljice je potrebno
maksimirati. Cilj trajnostnega turizma je tudi vecati stevilo in kakovost delovnih mest, ki jih ustvarja
turizem, vkljuéno z zagotavljanjem primernega placila in primernim pogojev za delo, brez
diskriminacije na osnovi spola, rase, invalidnosti ali ¢esa drugega. PoStena razdelitev ekonomskih in
socialnih Kkoristi turizma povsod kjer se turizem odvija, vklju¢no s krepitvijo priloznosti, prihodkov in
storitev, namenjenim socialno ogrozenim skupinam, bi pripomogla k uresni¢itvi cilja socialne
pravi¢nosti. VkljuCevanje ter poveCanje pomena lokalnih skupnosti v planiranju, upravljanju in
odlo¢anju o nadaljnjem razvoju turizma v njihovem okolju bi povecal lokalni nadzor v panogi [54].

V zadnjih ¢asih se vedno bolj govori o zelenem turizmu, 0 zelenem trgu in zelenih programih.
Uporaba termina »zelen« se nac¢eloma nanaSa na okoljske zadeve, vendar danes zaobjema vse Stiri
vidike trajnostnega turizma. Zeleni turizem minimizira vplive turizma na okolje in maksimira njegovo
prilagoditev podnebnim spremembam. Zeleni turizem se nanaSa na okolju prijazna trajnostna
potovanja v mesta kjer so kulturna dedi$¢ina, flora in favna najbolj pomembne zanimivosti ter
minimalni vplivi podnebja [55].

Trajnosten nacin izgradnje predlaganih zelezniskih prog bi vsekakor pripomogel tudi k trajnostnemu
razvoju turizma na obmocju severozahodne Slovenije.

4.3 Izgradnja ZelezniSke infrastrukture na turisti¢nih obmocjih

Zelja gostiteljev in turistov je povezati promet in turizem na nacin, da bi promet potekal umirjeno, kot
del turisti¢nega uzivanja in s ¢im manj$imi vplivi na zavarovana okolja. Turizem ve¢inoma temelji na
voznji z osebnimi vozili in avtobusi. Preusmeritev na ZeleznisSki promet bi turistom omogocila
drugacen nacin voznje. Obstajajo vlaki za avtomobile, ki na dolgih relacijah voznike in potnike
razbremenijo naporov voznje. Tak nacin razmisSljanja o potovanjih na razlicna turisticna obmocja bi
zmanj$al zamude v prometu, $tevilo nesre¢ in ponesrecencev [56].
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Vse zelezniske postaje predlagane zelezniSke proge so hkrati tudi turisti¢no privlacna mesta, katera
bom v nadaljevanju tudi podrobneje predstavila. Spodaj opisane karakteristike in lastnosti mest,
oziroma terena, so bila kljuénega pomena pri umestitvi proge v prostor.

MOST NA SOCI

Most na Soci je strnjeno naselje v Zgornjem Posocju, ki lezi na juznem koncu Tolminske kotline v
severozahodnem delu Slovenije ter je na nadmorski visini okoli 170 metrov. Naselje se nahaja v ob¢ini
Tolmin in lezi na soto¢ju reke Soce in Idrijce [57].

vvvvv

promet v smeri proti Novi Gorici, Tolminu ter ob Idrijci proti Idriji in Ljubljani. V neposredni blizini
je trasa ZelezniSke proge Jesenice — Sezana. Ravno lega in ugodne podnebne razmere so bile klju¢ne
za razvoj prvega naselja ze v prazgodovinski dobi. V rimskem imperiju je Most na So¢i imel

pomembno politi¢no in kulturno vlogo. Ostanka iz tega obdobja sta Rimska hiSa in Rimsko grobis¢e
[57].

Most na Soci je turistiCno privlacno obmocje, saj se ob jezeru nahaja kajakaski center, po jezeru pa
vozi turisti¢na ladja. Ob poti ob jezeru se nahaja most ¢ez reko Soco, na katerem sta manjSa in vecja
skakalnica [58]. Lega jezera in potek reke Soce sta pomembna pri umeSc¢anju proge v prostor. Pri
nacrtovanju trase ¢ez jezero ali reko je potrebna izgradnja premostitvenega objekta.

Slika 9: Most na So¢i (vir: [59])

TOLMIN

Tolmin, mesto in sedez istoimenske ob¢ine, je najvecji kraj v Zgornjem Posocju. Lezi med rekama
Soco in Tolminko, ter na stiku Soske doline, Baske grape in Idrijske doline [60]. Tolmin je Ze stoletja
gospodarsko, kulturno, upravno in naravno sredis¢e pokrajine [61].

Tolmin je pravo turisticno mesto, saj ima staro mestno jedro, moderno knjiznico, atletski stadion in
kvalitetna Sportna igri§¢a. Zgodovina kraja in §irSega obmocja je predstavljena v Tolminskem muzeju.
Pomemben kulturni spomenik v Tolminu je pokopaliska cerkev sv. Urha [60]. Malo stran od mesta so
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Tolminska korita, ki so najnizja vstopna tocka v Triglavski narodni park. V blizini je tudi cerkev sv.
Duha na Javorci, ki je bila v letu 2006 uvrs¢ena na seznam evropske dediS¢ine. Pri projektiranju je
potrebno paziti, da proge ne poteka ¢ez zavarovana obmocja in objekte. Kot najudobnej$a povezava z
Bohinjem in Bledom vozita skozi Basko grapo muzejski vlak in avtovlak [61].

Slika 10: Tolminsko korito (vir: [62])

KOBARID

Kobarid, mesto in sedez istoimenske obéine v Sloveniji, lezi na desnem bregu Soce ob vznoZzju Grica
sv. Antona. V prometnem pomenu ima Kobarid zelo pomembno stratesko lego. S Cedadom in
Vidmom v Furlanijo se povezuje na zahodu, na severu preko prelaza Predel v Trbiz, na jugu pa z
Novo Gorico [63].

Julijske Alpe privabljajo obiskovalce, ki Zelijo aktivno prezivljanje prostega Casa z ribolovom,
planinskimi vzponi, kolesarjenjem, kajakom, raftingom, jadralnim padalstvom ali pa samo uzivanje v
naravi. Vrhovi Krn, Matajur in Stol so zelo privlacni za turiste. Na razpolago so Stevilne peSpoti s
panoramskimi razgledi in moznosti za voznjo z gorskimi kolesi [64].

Za turizem so zanimivi tudi [63]:

e Kobariski muzej z eksponati iz prve svetovne vojne,
e muzej "Od planine do Planike" in
e Napoleonov most preko Soce.
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Slika 11: Kaobarid (vir: [65])

BOVEC

Bovec je mesto in sredis¢e obéine Bovec, Ki lezi pod juznim pobo¢jem Rombona na najvisji soski
terasi ob severnem robu Bovske kotline [66].

Bovec je destinacija slovenskih presezkov in naravnih znamenitosti [67]:

e slap Boka: najmogoc¢ne;jsi slovenski slap,

e Triglav: najvi§ja slovenska gora,

e Krnsko jezero: najvecje slovensko visokogorsko jezero,

e smucisée Kanin — Sella Nevea: najvisje lezece slovensko smucisce,

e cestni prelaz VrSic: najvisji cestni prelaz v Sloveniji in

e gorska cesta na Mangartsko sedlo: najvise lezeca gorska cesta v Sloveniji.

Turizem v Bovcu [67]:

e kajak Sola ali rafting izlet po reki Soci,

e pohod po Poti miru iz Bovca do trdnjave Kluze,

e 0obisk Mangartskega sedla,

e voznja z krozno kabinsko zi¢nico Kanin, ogled Prestreljeniskega okna in pojavov
visokogorskega krasa,

e pohod po Soski poti od Bovca do Trente, v osréje Triglavskega narodnega parka in

e smucanje na smucis¢u Kanin — Sella Nevea.
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Slika 12: Smucis¢e Kanin — Sella Nevea (vir: [68])

4.4 Znacilnosti ZelezniSkega potni§kega prometa

Poleg samega nacrtovanja nove ZelezniS§ke proge je za povefano uporabo ZelezniSkega prometa
potrebno misliti tudi o potniku privlaénih storitvah ZelezniSkega potniSkega prometa. Kakovost
zelezniskega potniSkega prometa in zadovoljstvo potnikov naredita najve¢ji vtis na posameznika, da se
raje odloc¢i odpraviti na pot z vlakom in ne z avtomobilom.

4.4.1 Zadovoljstvo potnikov s storitvami ZelezniSkega potniskega sistema

Zadovoljstvo potnikov s storitvami zelezniskega potniskega prometa je zelo pomemben dejavnik za
obstoj Zelezniskega prometa. Ce so potniki zadovoljni s storitvami pomeni, da bodo tudi v prihodnosti
zeleli uporabljati Zelezniski promet in se odlocili za vlak kot optimalno prevozno sredstvo do Zelenega
cilja.

Zadovoljstvo potnikov s storitvami Zelezniskega potniskega prometa lahko ugotovimo na razli¢ne
nacine. Eden od naéinov je opraviti anketo med potniki kot je bila izvedena med uporabniki storitev
Slovenskih Zeleznic. Storitve so ocenili z ocenami od 1 do 5, kjer je 1 pomenila najslabSe in 5
najboljse. Anketiranje se je izvedlo na vseh vlakih in rezultati ankete so pokazali, da so se storitve
potniSkega prometa izboljSale. Izboljsali naj bi se vsi dejavniki, ki vplivajo na kakovost prevoznih
storitev, predvsem najvisje ocenjena ustreZljivost in urejenost zaposlenih. Vozni red je vsekakor
pokazatelj kakovosti ZelezniSkih storitev. Najvi§je ocenjeni so bili vozni redi vlakov InterCity
Slovenija in vozni redi mednarodnih vlakov. Dobro ocenjeni elementi kakovosti so bili tudi to¢nost
vlakov, hitrost vlakov in storitve na postajah. Med vsemi elementi kakovosti sta bila slabSe ocenjena
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videz in Cistoa postaj. Sode¢ po rezultatih ankete so potniki vlakov InterCity Slovenija najbolj
zadovoljni s storitvami zelezniskega potniskega prometa [69].

Visja kakovost ZelezniSkega prevoza in vecje zadovoljstvo potnikov naj bi se dosegla z uvedbo
sodobnih tehnologij in posodobljenih prevoznih sredstev. Na tak naéin bi hkrati privabili tudi nove
potencialne potnike. Na vi§jo u¢inkovitost in uspesnost uvedbe novosti v zelezniski potniski promet
vplivajo dobra informiranost potnikov, stevilne promocijske akcije in spremljanje sodobnih razvojnih
tehnologij na trgu [69].

Izvedba potniku prijaznih prevoznih storitev naj bi zagotovila dolgoro¢no konkurenéno sposobnost in
uveljavitev v evropsko primerljivih storitvah. Ena od novosti, ki je vplivala na vecjo kakovost, je bila
uvedba novega na¢ina nakupa vozovnic. Omogo¢il se je nakup vozovnic na stacionarnih in mobilnih
terminalih, kar je povzrocilo zmanj$ano ro¢no prodajo vozovnic. Uvedba e-promocije je izboljsala
obvescenost potnikov o ponudbah potniskega prometa. E-promocija je obves¢anje potnikov preko
njihovih e-naslovov. Klicni center, ki omogoc¢a avtomatizirano sprejemanje pritozb, pripomb, novih
predlogov in pohval potnikov je bil tudi posodobljen [69].

Kakovost storitev in zadovoljstvo uporabnikov potniskega prometa sta se izbolj$ala. Za to sta zasluzna
izboljsanje obstojecih storitev in uvedba novih tehnolosko razvitih storitev. Vsekakor je potrebno
spremljati kakovost vseh elementov, da bi lahko pravo¢asno ugotovili moZna odstopanja in le ta
odpravili [69].

4.4.2 Kakovost ZelezniSkega potniSkega prometa

Kot sem Ze v prejSnjem poglavju omenila, je kakovost zelezniskega potniSkega prometa zelo
pomembna. Ravno zaradi tega so v Novi Zelandiji razvili SERVQUAL instrument, s katerim so
prikazali oceno kakovosti storitev ZelezniSkega potniSkega prometa. Vzorec temelji na osmih
elementih in predstavlja primanjkljaje v kakovosti in upravljanju zelezniSkega potniskega prometa.

SERVQUAL instrument je sestavljan iz 8 glavnih parametrov, ki vplivajo na kakovost Zelezniskega
potniskega prometa. Pet osnovnih transportnih elementov so empatija, zanesljivost, odzivnost,
zagotovljenost in oprijemljivost. Poleg teh petih elemetov so $e upostevali tudi naslednje tri: udobje,
povezanost in pripravljenost. SERVQUAL instrument je bil preizkuSen na potniski liniji v
Wellingtonu na Novi Zelandiji in statisticno obdelanih je bilo 340 veljavnih vprasalnikov. Regresijska
analiza in rezultati so opredelili zanesljivost, empatijo in odzivnost kot dejavnike kakovosti, ki so
imeli zelo pomemben vpliv na splosno kakovost storitev. Rezultati so prikazali, da sta ravno tako
odzivnost in zagotovljenost dokaj pomembna dejavnika kakovosti. Ceprav je bilo prvih pet osnovnih
parametrov testirano zelo ob$irno, je za boljse rezultate analize treh dodanih parametrov Zelezniskega
prometa potreben nadaljni razvoj in testiranje, saj je bila raziskava opravljena samo na eni potniski
liniji. Slabosti raziskave so v tem, da ni veliko objavljenih §tudij za potrditev, oziroma primerjavo z
rezultati SERVQUAL instrumenta z dodanimi tremi elementi [70].
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5 TEORETICNA IZHODISCA IN IZRACUNI ZA PROJEKTIRANJE ZELEZNISKIH
PROG: LESCE — BOHINJSKA BISTRICA IN MOST NA SOCI —- TOLMIN — KOBARID
—- BOVEC

V prejsnjih poglavjih sem predstavila teoreticne poglede na nacrtovanje Zelezniske infrastrukture, v
tem poglavju pa bo predstavljen konkreten primer. Nacértovanje oz. projektiranje nove ZelezniSke
proge je delo, ki vkljucuje upoStevanje razliénih omejitev. Novo Zeleznisko progo je potrebno umestiti
v prostor, kar zna biti zaradi znacilnosti terena velikokrat zelo zahtevna naloga. Predvsem se moramo
zavedati, da ima vsaka nova ZelezniSka proga vpliv na gospodarstvo in da je s finanéne strani gledano
zelo velika investicija.

V nadaljevanju bom predstavila izhodis¢ne tehni¢ne parametre koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in
koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec. Oba koridorja sta umes¢ena v prostor samo na
slovenskem ozemlju, zato so tehni¢ne zahteve ter pogoji za projektiranje in izvajanje gradnje doloceni
v Pravilniku o zgornjem ustroju zelezniskih prog [71].

Pri projektiranju sem uporabila programsko opremo CGS Ferrovia 2014, ki deluje na podlagi
AutoCAD-a Civil 3D.

5.1 Izhodis¢ni tehni¢ni parametri

Zelezniska proga mora biti v naértu prikazana tako, da je iz njega razviden prostorski potek proge, kar
pa storimo s prikazom trase v tlorisu in narisu.

Pri projektiranju obeh prog sem se na osnovi terenskih, okoljskih, geografskih, urbanisti¢nih in drugih
omejitev odlo¢ila za projektno hitrost V = 70 kTm ki pa je hkrati tudi najveéja dovoljena hitrost.

Vprojektna = Vmax = 707

Trasa je sestavljena iz razliénih geometrijskih elementov. Minimalne dolzine geometrijskih elementov
trase L so po [79] dolo¢ene z enacbo (1):

L= 0,4 Vmax (1)
V nasem primeru uposStevamo V., = 70 kTm in sledi
L=04-70""=28m.

Minimalne dolZine elementov trase so lahko najmanj 28 m.
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5.2 Geometrijski elementi v tlorisu

V tlorisu je trasa ZeleznisSke proge dolocena z lego njene vzdolzne osi. Sestavljena je iz posameznih
med seboj povezanih delov, ki jih imenujemo elementi trase. Elementi trase v tlorisu so prema, krozni
lok in prehodnica. Prema je dolo¢ena samo s svojo dolzino in smerjo, krozni lok je neposredno
povezan z nadviSanjem in prehodnica je povezana s prehodno klan¢ino [33].

5.2.1 Krozni lok

Krozni lok je geometrijski element, ki omogoca spremembo smeri. Krozni lok je enoli¢no dolocen s
svojim polmerom R in velikostjo srediS¢nega kota a. Ta dva podatka sta zadostna, saj iz njiju lahko
dobimo sve ostale parametre, ki jih potrebujemo pri projektiranju [33].

5.2.1.1 Polmer kroZnega loka

Polmer kroZznega loka je odvisen od mnogo dejavnikov. Ob upoStevanju vseh omejitev na terenu, pri
projektiranju zelezniske proge vedno izberemo najvec¢ji mozni polmer kroznega loka, ker ta povzroca
bistveno manjSe stroske gradnje in vzdrZevanja proge v primerjavi z majhnim polmerom kroZnega
loka [33].

Minimalni polmer kroznega loka R,,; pri projektiranju nove zelezniSke proge, v odvisnosti od
najvecje dovoljene progovne hitrosti V4, in z najve¢jim dopustnim primanjkljajem nadvisanja Ah,
ter dopustnim nadviSanjem h izra¢unamo po naslednji enacbi [71]:

Ry = 0,06 Vn%ax (2)

- Ahp =80 mm
- h=120mm

V naSem primeru upostevamo V., = 70 kTm in sledi
Runin = 0,06 (70°2)? = 294 m.

Izradunani R,;,, 2a V0 = 70%’” je manjsi kot je to dovoljeno za odprto progo v [71] zato izberemo
Ryim = 300 m.

Absolutno minimalni polmer na glavnih postajnih tirih (z izjemo glavnih prevoznih tirov) je 180 m. Za
prevoz vseh tirnih vozil brez omejitev mora biti radij ve¢ji ali enak 150 m [71].

5.2.1.2 Nadvisanje

Krozni lok je neposredno povezan z nadviSanjem, kjer je nadviSanje razlika med visinsko lego
notranje in zunanje tirnice v krivini. Z nadviSanjem delno ali pa v celoti izni¢imo delovanje
sredobezne sile, ki deluje na vozilo pri voznji skozi krivino. Nadvisanje lahko izvedemo na razlicne
nacine, se pravi lahko dvignemo zunanjo tirnico, spustimo notranjo tirnico ali pa naredimo
kombinacijo obeh. Ponavadi se odlo¢imo za izvedbo nadvi$anja na nacin da dvignemo zunanjo tirnico,
notranja tirnica pa ostane na isti visini in predstavlja niveleto proge [26].
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Najvecje dovoljeno projektirano nadviSanje na tirih s tirno gredo je 160 mm, na tirih brez tirne grede
(razen na mostovim z odprtim vozi§¢em) pa 170 mm. Na obmocju peronov projektirano nadvisanje ne
sme biti ve¢je od 120 mm [71].

Pri novogradnjah se uporablja normalno nadvisanje h,, in se za hitrosti do vklju¢no 120 km/h izrac¢una
po enacbi (3):

2
h, = 7,1'% (3)

. . y . km . .
V naSem primeru z upoStevanjem V.., = 70 Tm in R, = 300 m sledi

(7052

hy =71 300m

= 115 mm.
NadviSanje tira se ne izvaja [71]:

e v krivinah glavnih prevoznih tirov postaj, kjer se ustavljajo vsi vlaki,
e na stranskih postajnih tirih in naceloma na industrijskih tirih,
e na kretnicah, razen na krivinskih kretnicah, ki so vgrajene v krivine z nadvisanji.

5.2.1.3 Boc¢ni pospesek in razlika nadvisanj

Kot sem ze omenila na vozilo, ki vozi skozi krivino z dolo¢eno hitrostjo deluje sredobezna sila C, ki je
produkt mase vozila m in sredobeznega pospeSka c. Sila ustvarja moment, ki skusa vozilo prevrniti
navzven. Sredobezni pospesek je odvisen od hitrosti v [m/s] 0z. V[km/h] in polmera kroznega loka
R[m]. Tako dobimo enacbo za bo¢ni pospesek. Sestavljen je iz sredobezne komponente, Ki je odvisna
od kvadrata maksimalne hitrosti ter polmera in iz teZnostne komponente, ki je odvisna od nadviSanja
kroznega loka:

_ Ve R
b=k T (4)
- b : boéni pospesek [m/s?]
Vinaxe - hitrost [km/h]

- R :polmer kroznega loka [m]
- h :nadviSanje [mm]

V nasem primeru z upoStevanjem V., = 701{7m v Rpyin =300m in h, = 115 mm sledi

km
(70597 115mm
" 13-300m 153

m
52"

=05

Ker je b > 0 pomeni, da je sredobezna komponenta bo¢nega pospeska vecja od teznostne komponente
se pravi, da je bolj obremenjena zunanja tirnica, kar je znacilno za Zeleznico [26].

Bocni pospesek b in primanjkljaj nadvisanja Ah, sta med seboj povezana. Primanjkljaj nadvisanja je
razlika med teoreticnim nadviSanje za najhitrejSi vlak in izbranim nadvisanjem, bo¢ni pospesek pa je
posledica tega primanjkljaja. Odnos med bo¢nim pospeskom in primanjkljajem nadviSanja je podan v
enacbi (5):

Ah, = 153b (5)
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V nasem primeru z upostevanjem b = 0,5 ﬁz sledi
S

Ah, =153-0,5% = 76,5 = 80 mm.
N

5.2.2 Prehodna klan¢ina

Prehod iz nenadviSane preme v nadvisan krozni lok in obratno ali pa prehod med dvema razli¢no
nadviSanima kroznima lokoma je omogocen z izvedbo prehodne klan¢ine. Najbolj pogosto jo
izvedemo z nadvisanjem zunanje tirnice. Prehodno klancino lahko izvedemo kot premoc¢rtno prehodno
klan¢ino, pri kateri nadviSanje naraSca linearno ali kot krivoértno prehodno klan¢ino, pri kateri
nadvi$anje naras¢a nelinearno po kvadratni paraboli ali kak$ni drugi krivulji vi§je stopnje. Pri nas
izvajamo le premocrtno prehodno klan¢ino, za katero je znacilna konstantna strmina klan¢ine po celi
njeni dolzini [26].

5.2.2.1 Nagib prehodne klancine
Normalni nagib prehodne klanéine za novogradnje je po [71] doloCen z enacbo (6):

1:n = 1:10V,4, (6)

V nasem primeru z upoStevanjem V., = 70 kTm sledi
1:n=1:10 - 70 %> = 1:700.

Povsem najve¢ji dopustni nagib prehodne klan¢ine pri novogradnjah je po [71] 1:n = 1:600.

Upravljalec lahko za utemeljene izjeme, Kjer je hitrost V < 75 kTm dovoli tudi nagib 1: n = 1: 500.

5.2.2.2 Doliina prehodne klancine

Dolzina prehodne klancine je v odvisnosti od dopustne spremembe nadvisanja kot funkcije poti in od
dopustne spremembe primanjkljaja nadvisanja kot funkcije ¢asa [26]. Izracun dolzine premocrtne
klancine je predpisan v [71]:

e normalna dolZina premocrtne klan¢ine se izraGuna po enacbi (7):

10Vpay h

Ly = 1000 )

V nasem primeru z upoStevanjem V.., = 70 kTm in h, = 115 mm sledi

10-7OkTm-115mm

n = =80,5m = 81 m.
1000

e minimalna dolzina premoértne klan¢ine se izraéuna po enacbi (8):
_ 8V h

Ly = 1000 (8)

y . y . km . .
V nasem primeru z upoStevanjem V.., = 70 Tm in h, = 115 mm sledi
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8-7OkTm-115mm

n = =64,4m = 65m.
1000

5.2.2.3 KriZna prehodna klancina

Krizna prehodna klanc¢ina je oblika prehodne klancine, ki se izvede med dvema nasprotno
usmerjenima krivinama. Izvede se v primerih, ko ni dovolj prostora za dve klasi¢ni prehodni klan¢ini
in predpisano vmesno premo. Minimalna dolzina vmesne preme [26]:

p =04V, =20m 9)

V nasem primeru z upoStevanjem V., = 70 kTm sledi
p=04-70""=28m.

Z izvedbo krizne prehodne klancine se na obeh zacetkih prehodnih klan¢in izognemo prelomu linije
nadvi$anja, zato vmesna prema ni potrebna [26].

5.2.3 Prehodnica

Prehod iz preme v krozZni lok, prehod med dvema istosmernima kroZznima lokoma razli¢nih polmerov
ali med dvema nasprotno usmerjenima kroznima lokoma se izvede s prehodnico. Ukrivljenost
prehodnice mora nara$¢ati na enak nacin kot naras¢a nadviSanje v prehodni klan¢ini, kar pomeni, da
premocrtnim prehodnim klanéinam ustrezajo samo prehodnice s premocrtno sliko ukrivljenosti [71].

Prehodnica naceloma po celotni dolzini sovpada s prehodno klancino, zato je tudi njena dolzina
naceloma enaka dolZini prehodne klancine, vendar je dolzina prehodnice odvisna tudi od dopustne
spremembe primanjkljaja nadviSanja [26]:

e minimalna dopustna dolzina prehodnice je dolo¢ena z enacbo (10):

4Vinax AR
Lmin = T()p > 20m (10)

V nasem primeru z upo$tevanjem V.., = 70 kTm in Ah, = 80 mm sledi

4-7OkTm-80mm
Liin = —L—"" = 22,4m = 23m.

e normalna dolZina prehodnice je dolo¢ena z enac¢bo (11):

5Vinax Ahy

L =
n 1000

(11)
V nasem primeru z upoStevanjem V., = 70 kTm in Ah, = 80 mm sledi

5-70kTm-80mm

n = =28 m.
1000
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5.3 Geometrijski elementi v narisu

V narisu je trasa ZelezniSke proge prikazana v vzdolznem profilu, ki je dejansko presek razvite trase z
vertikalno ravnino v njeni osi. V vzdolznem profilu je prikazan potek terenske linije, niveleta trase,
nasipi in useki, umetni objekti, postaje ter krizanja z drugimi prometnicami in vodotoki [26].

V vzdolZznem profilu dolo¢a obliko in polozaj projektirane trase ¢rta, ki jo imenujemo niveleta in ta se
pri novogradnjah nana$a na kote osi planuma. PoloZaj nivelete glede na linijo terena nam pokaze, kje
je potreben nasip in kje usek proge. ViSine nasipa in globine useka nam dajo vrednosti razlik ordinat
nivelete in linije terena, katere so merjene v osi trase [26].

Proga je v narisu sestavljena iz horizontalnih in nagnjenih odsekov. Mesto, kjer se sekata dva razli¢éno
nagnjena odseka imenujemo lom nivelete in ga zaokroZujemo s kroznim lokom.

5.3.1 Nagib nivelete

Ce ordinate nivelete v smeri voZnje vlaka nara$¢ajo, imenujemo nagib vzpon, e pa ordinate nivelete v
smeri voznje vlaka padajo, imenujemo nagib pad. Nagibi so merjeni v promilih [26].

Razlikujemo ve¢ vrst nagibov [26]:

e merodajni nagib,
e absolutno najveéji dopustni nagib in
e zavorni nagib.

Pri gradnji glavnih prog za mesani promet je dovoljen najveéji vzdolzni nagib 12,5 %o, izjemoma pa je
na zahtevnejSih terenskih razmerah tudi 17,5 %o. Pri gradnji regionalnih prog turisti¢nega tipa, kot sta
obe predlagani progi, je dovoljen nagib proge 25 %o. V predorih mora biti nagib nivelete vsaj 2%o pri
dolzini predora do 1000m oziroma 4%o pri dolzini predora ve¢ kot 1000m.

5.3.2 Zaokrozitev lomov nivelete

Pri novogradnjah se mora lom nivelete vertikalno zaokroziti Ze kadar je razlika med dvema

vvvvv

dilatacijskimi napravami, okretnicami, ¢istilnimi jamami, tirnimi tehtnicami, prehodnicami,
prehodnimi klan¢inami in mostovi brez tirne grede. Konec oziroma zacetek loma nivelete mora biti
oddaljen najmanj 5m od nastetih objektov in naprav [71].

Lomi nivelete se zaokroZijo z vertikalnim kroznim lokom Ry in velikost normalnega kroznega loka je
dolo¢ena z enacbo (12):

OJSVn%ax = RV = Vrr%ax (12)

. . y . k .
V nasem primeru z upoStevanjem V.., = 70 Tm sledi

05+ (70°%)? 2 Ry 2 (7052,

2450m = Ry = 4900 m



Kostadinovié, M. 2014. Trajnostno nacrtovanje Zelezniske infrastrukture. 39
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeni§tvo, Prometna smer.

5.4  Svetli profil proge

Svetli profil proge je omejena, na tir pravokotna ravnina, v katero ne sme segati noben del tira,
inzenirskih objektov, signalov, progovnih oznak, deponiranega materiala ali drugi progovni predmeti
in naprave. Dolocitev svetlega profila je v pristojnosti upravljavca infrastrukture, ki izhaja iz
kinemati¢ne odnosnice, predpisane v objavah UIC 505 in 506 [71]. Pri projektiranju obeh predlaganih
prog sem se odloc¢ila za normalni svetli profil.

5.5 Okoljske sestavine in njihov vpliv na projektiranje ZelezniSke proge

V tem poglavju bom predstavila in na kratko opisala razliéne okoljske sestavine prostora in njihov
vpliv na projektiranje zelezniskih prog. Okoljske sestavine prostora so vode, ohranjanje narave oz.
Natura 2000, varstvo kulturne dedi$¢ine, gozdovi, kmetijska zemljis¢a in poselitev. Pri projektiranju je
potrebno upostevati vse okoljske sestavine, ker ravno te omejujejo potek tras ZelezniSkih prog v
prostoru. Okoljske sestavine so lahko izloitveni kriterij pri izboru trase Zelezni$ke proge.

Da se seznanimo z okoljem, bom v nadaljevanju prikazala okoljske sestavine na obmoéju SZ
Slovenije na katerem bom kasneje nadrtovala trajnostno Zeleznico. Obravnavano je obmocje
predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid —
Bovec. Predviden potek obeh koridorjev je prikazan na sliki 13.

=1
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serotara Fuzina
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Bohinjska Bistrica

Most na Sogi

Slika 13: Predviden potek koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin —
Kobarid — Bovec vrisana z rozo barvo (vir: Google Earth z dodano lastno grafiko)
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VODA

Voda je naravna dobrina, ki v naravi nenehno kroZzi in je osnova za zivljenje na Zemlji. Del vode
izhlapi, del vode odteCe v reke, podzemlje in morje, del vode pa se porabi za zivljenje zdruzb.
Potro$nja vode se je v zadnjih 100 letih povecala kar za Sestkrat in mnoge drzave obcutijo
pomanjkanje Ciste pitne vode. Na zmanjSanje uporabnih vodnih virov vplivajo nevarne snovi v vodi,
katere povzrocijo njeno slabso kakovost [72].

Slovenija ima ogromno voda. Obnavljanje podzemnih vodnih virov vode je najpomembnejse za
oskrbo ljudi s pitno vodo. Upravljanje z vodnimi viri je v skladu z Okvirno direktivo o vodah. Njena
osnovna nacela temeljijo na zagotavljanju vode primerne kakovosti za ¢loveka in naravne ekosisteme,
odpravljanju Skodljivih vplivov na vode ter ohranjanju biotske raznovrstnosti. Za doseganje takSnega
gospodarjenja z vodami imamo Ze vnaprej dolo¢ena vodovarstvena obmocja, ki so razdeljena na veé
rezimov [72].

Na sliki 14 so prikazana vodovarstvena obmocja po rezimih na obmod¢ju predvidenega koridorja Lesce
— Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec. 1z slike je razvidno, da
noben predviden koridor ne poteka ¢ez vodovarstvena obmodja.

Slika 14: Vodovarstvena obmoc¢ja na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in
koridorja Most na Soc¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z rde¢o barvo (vir: [73] z dodano lastno
grafiko)
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NATURA 2000

Natura 2000 je evropsko omrezje ekolosko pomembnih obmocij narave, razglasenih v drzavah
¢lanicah Evropske unije [74]. Ta obmocja so opredeljena na osnovi dveh direktiv Evropske skupnosti.
Direktivi se imenujeta Direktiva o pticah in Direktiva 0 habitatih. UpoStevanje in uporaba obeh
direktiv pripomore k uresniCitvi nacela trajnostnega razvoja in mednarodne konvencije s podroc¢ja
ohranjanja biotske raznovrstnosti. Natura 2000 je strokovni okvir varstva narave [75].

Na sliki 15 so prikazana obmoc¢ja Nature 2000, doloCena na podlagi obeh direktiv, na obmocju
predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid —
Bovec. 1z slike je razvidno, da noben predviden koridor ne poteka ¢ez obmocja Nature 2000.
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Slika 15: Natura 2000 na obmoc¢ju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja
Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z rde¢o barvo (vir: [73] z dodano lastno grafiko)
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ZAVAROVANA OBMOCJA

Uvedba zavarovanih obmocij je ukrep varovanja narave. Na podlagi Zakona o ohranjanju narave so
zavarovana obmodja: Krajinski park, naravni rezervat, strogi naravni rezervat, naravni spomenik,
narodni park in regijski park [76]. Zavarovana obmoc¢ja narave so deli narave, Ki slavijo po izjemni
biotski raznovrstnosti, ali kaksni drugi izjemni lastnosti delov nezive ali Zive narave ter so bila kot
taka prepoznana in tudi uradno razglaSena, S sprejemom akta o zavarovanju s strani vlade ali strani
pristojnega organa lokalne skupnosti [75].

Na sliki 16 so prikazana zavarovana obmoc¢ja na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska
Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec. 1z slike je razvidno, da noben
predviden koridor ne poteka ¢ez zavarovana obmocja. V blizini obeh predvidenih Kkoridorjev lezi
Triglavski narodni park. Oznacen je z zeleno barvo in je edini narodni park v Sloveniji.

STATUS
krajinski park

naravni rezenyst

Slika 16: Zavarovana obmocja na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in
koridorja Most na Soc¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z rde¢o barvo (vir. [77] z dodano lastno
grafiko)



Kostadinovi¢, M. 2014. Trajnostno nacrtovanje Zelezni$ke infrastrukture. 43
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeni§tvo, Prometna smer.

NARAVNE VREDNOTE

Na podlagi Pravilnika o dolocitvi in varstvu naravnih vrednot so naravne vrednote vsa naravna
dedis¢ina na obmoéju Republike Slovenije [78]. Poleg redkega, znamenitega ali dragocenega
naravnega pojava so naravne vrednote minerali in fosili ter njihova nahajali¢a, geoloski pojavi,
podzemske jame, povrSinski in podzemski kraski pojavi, soteske in tesni ter drugi geomorfoloski
pojavi, slapovi, brzice, jezera, barja, ledeniki in oblike ledeniSkega delovanja, izviri, potoki in reke z
obrezji, morska obala, Zivalske in rastlinske vrste, njihovi izjemni osebki ter njihovi Zzivljenjski
prostori, krajina, oblikovana narava in ekosistemi [78].

Posegi so na naravnih vrednotah mozni le, ¢e ni drugih tehni¢nih ali prostorskih moznosti. Izvesti jih
je potrebno tako, da se naravna vrednota ne uniéi ter, da se ne spremenijo lastnosti, zaradi katerih je
del narave pridobil naziv naravne vrednote [78].

Na sliki 17 so prikazana obmod¢ja naravnih vrednot na obmocju predvidenega koridorja Lesce —
Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec. Pri projektiranju obeh
koridorjev sem se potrudila ¢imbolj izogniti obmocij naravnih vrednot.
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Slika 17: Naravne vrednote, oznadene z rdeco barvo, na obmo¢ju predvidenega Koridorja Lesce —
Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z zeleno barvo (vir:
[77] z dodano lastno grafiko)
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GOZDoVI

Ohranjanje gozdov je kljuéna dejavnost za ohranjanje narave in doseganje ciljev trajnostnega
naértovanja ZelezniSke infrastrukture. Na sliki 18 so prikazana obmocja gozdnih rezervatov in
varovalnih gozdov na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja Most
na Soc¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec, katerih sem se pri projektiranju potrudila ¢imbolj izogniti.
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Slika 18: Obmocja gozdnih rezervatov in varovalnih gozdov na obmocju predvidenega Kkoridorja
Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z rde¢o
barvo (vir: [79])

Slika 19: Pokrovnost tal na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in koridorja
Most na Soc¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z rdeco barvo (vir: [73] z dodano lastno grafiko)
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Na sliki 19 je poleg razli¢nih vrst gozdov prikazana celotna pokrovnost tal. 1z slike je razvidno, da je
na obmoc¢ju obeh predvidenih koridorjev pretezno listnati, meSani gozd in travniki ter pasniki, njivske
in kmetijske povrSine.

GEOLOSKA PODLAGA

Tla oz. geoloSka podlaga je klju¢nega pomena pri projektiranju in gradnji. Iz slike 20 je razvidno, da
oba predvidena koridorja potekata pretezno po prodnih zasipih in po karbonatih. Koridor Most na Soci
— Tolmin — Kobarid — Bovec pa poteka tudi mali del po klastitih.

LEGENDA osnovnih slojev

Barva Tip
Klastiti

Prodni zasipi

Glinasto prodni zasipi

Terciarni sedimenti

Morzki in jezerski sedimenti
.Tonalit
Karbonati
Slika 20: Geoloska podlaga na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica in

koridorja Most na Soc¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec vrisana z rde¢o barvo (vir: [80] z dodano lastno
grafiko)
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6 TEHNICNI OPIS IN GRAFICNI PRIKAZ ZELEZNISKIH PROG: LESCE -
BOHINJSKA BISTRICA IN MOST NA SOCI - TOLMIN — KOBARID - BOVEC

Na podlagi teoreti¢nih izhodis¢ in okoljskih sestavin na obmocju obeh koridorjev predstavljenih v
prejSnjem poglavju sem v prostor umestila zelezniski progi Lesce — Bohinjska Bistrica in Most na So¢i
— Tolmin — Kobarid — Bovec. Na graficen in tehni¢en nac¢in bom v nadaljevanju prikazala njun
podrobnejsi potek.

Projektirani zelezniski progi sta zasnovani kot regionalni enotirni neelektrificirani progi. Obe progi sta
naceloma projektirani za potniski zelezniski promet. Glavna prometna smer tovornega prometa je
proga Ljubljana — Jesenice, Jesenice — Sezana pa je obvozna proga za tovorni promet. Ker ZelezniSka
proga Lesce — Bohinjska Bistrica povezuje obe progi, bi bila tudi del obvozne proge za tovorni
promet. Izbrani svetli profil novih Zelezniskih prog je normalni svetli profil.

6.1 Zelezniska proga Lesce — Bohinjska Bistrica

Predlagana Zelezniska povezava je trasa med mesti Lesce — Bohinjska Bistrica. Prvotna zamisel je bila
neposredna povezava teh dveh mest. Ceprav je najvedji dovoljeni vzdolzni nagib 25 %o, sem pri
projektiranju zaradi hribovitega in goratega terena progo tezko umestila v prostor. Projektirano traso
sem prilagodila lastnostim terena ter Zelezni$ko progo razdelila na dva odseka: Lesce — Bohinjska Bela
in Bohinjska Bela — Bohinjska Bistrica kot je prikazano na sliki 21.
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Slika 21: Potek koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica (vir: Google Earth z dodano lastno grafiko)
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Za 1. odsek Lesce — Bohinjska Bela sem s programom Ferrovia nacrtovala tri variante poteka trase, Ki
bodo predstavljene v nadaljevanju. Za 2. odsek Bohinjska Bela — Bohinjska Bistrica je zaradi goratega
in hribovitega terena prikazanega na sliki 21 ter prostorske omejitve, zaradi polozaja okoljskih
sestavin, prikazanih na slikah 22, 23 in 24, nacrtovanje nove zelezniske proge popolnoma nesmiselno

in neizvedljivo. Za 2. odsek je moj predlog: prikljucitev novega nactovanega 1. odseka na Ze obstojeo
progo na 2. odseku.

Slika 22: Naravne vrednote, oznadene z rdeco barvo, na obmo¢ju predvidenega Koridorja Lesce —
Bohinjska Bistrica vrisanega z zeleno barvo (vir: [77] z dodano lastno grafiko)
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Slika 23: Natura 2000 na obmocju predvidenega koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica vrisanega z
rdeco barvo (vir: [73] z dodano lastno grafiko)
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Slika 24: Ekolosko pomembna obmoc¢ja, ozna¢ena z rumeno barvo, na obmodju predvidenega
koridorja Lesce — Bohinjska Bistrica vrisanega z rdeco barvo (vir: [77] z dodano lastno grafiko)

Ker na odseku Bohinjska Bela — Bohinjska Bistrica nisem naértovala nove proge, sem na odseku
Lesce — Bohinjska Bela sprojektirala tri variante poteka trase, ki so prikazane na spodnji sliki.
Varianta I poteka od mesta Lesce ¢ez Bled, vse ob Blejskem jezeru in nato do obstojeée Zelezniske
postaje Bohinjska Bela. Varianta Il poteka od mesta Lesce mimo Sob&evega bajerja do Bodes¢ in ob
Bodeski cesti mimo Ribnega, kjer nato prec¢ka Selo pri Bledu in poteka ob regionalni cesti R1-209 vse
do obstojeée zelezniSke postaje Bohinjska Bela. Zaradi specifi¢nih znacilnosti terena pri varianti I in
varianti Il, poteka varianta I11 od Radovljice ob cesti Lancovo, nato ob Savski cesti, vse ob reki Savi
Bohinjki ter nato med hriboma Prelesje in Ferteva, vse do obstojece Zelezniske postaje Bohinjska
Bela.

VARIANTA |

VARIANTA I

VARIANTAI .

Slika 25: Potek treh variant Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku Lesce — Bohinjska
Bela (vir: lasten vir)
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Bolj natancen horizontalni in vertikalni potek vseh treh variant bom predstavila v naslednjih
podpoglavjih.

6.1.1 Variantal

6.1.1.1 Horizontalni potek Variante I Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku
Lesce — Bohinjska Bela

Varianta | obravnava enotirno progo z najvec¢jo dovoljeno hitrostjo 70 km/h, Ki se za¢ne v Lescah z
zaCetno stacionazo km 0+000.00. Nova projektirana proga se po zelezniski postaji Lesce odcepi od
obstojece ZelezniSke proge. Na zaletku poteka v premi dolzine 458 m, nato 110 m v kroznem loku z
radijem R=300 m ter nato ¢ez Hrasko gmajno v premi dolZine 723 m. Med km 1+540.00 in 1+620.00
proga poteka mimo igri§¢a za golf s kroznim lokom R=300 m. V nadaljnih 777 m poteka proga v
premi in precka Savo Dolinko. Med km 2.560.00 in km 2+720.00 je proga projektirana s kroznim
lokom z R=300 m. Med km 2+800.00 in km 3+900.00 poteka proga ¢ez Bled, kjer je predvidena
izgradnja Zelezniske postaje dolzine 400 m. Proga nato poteka ob Blejskem jezeru mimo Zaleg, Straze
in Mlina v premi dolzine 1704 m. Trasa se nadaljuje s kroznim lokom dolzine 29 m z radijem R=300
m ter med km 5+880.00 in km 8+100.00 poteka v premi. S kroznim lokom dolzine 173 m z radijem
R=300 m poteka trasa med Zgornjo in Spodnjo vasjo. V km 8+460.00 se v premi dolZine 468 m
priklju¢i na obstoje¢o ZelezniSko progo na postaji Bohinjska Bela.

Podrobnejsi potek horizontalnih elementov projektirane Variante I je prikazan v preglednici 3.

Preglednica 3: Opis horizontalnih tehni¢nih elementov Variante I na odseku Lesce — Bohinjska Bela
(vir: lasten vir)

St Ime Stacionaza [km+m]  Doléina Zatetni polmer F.onéni polmer Parameter

1 Prema 00,0000 457 B0R5 MESK MESK. M

2 Frehodnica  0+457 8065 25,0000 MESK -300.0000 255000000
3 Krazni lok. O+542 BOES 109.9974 -300.0000 -300.0000 M

4 Prehodnica  0+652.8039 25,0000 -300.0000 MESE 255000000
] Frema O+737.8039 V226989 MESK MESK. M AA

B Prehodnica  1+460.5028 25,0000 MNESK. -300.0000 25500.0000
7 Krozni lok, 1+545 5028 78,7939 -300.0000 -300.0000 A

a Prehodnica  1+624. 2968 85,0000 -300.0000 MESE 25500 0000
g Frema 1+709.2968 Fraci ks MESK MESK b A8

10 Prehodnica 2+486.6102 85,0000 MESK -300.0000 25500 0000
1A Krozni lok, 2+571. 6102 139,731 -300.0000 -300.0000 Ak

12 Frehodnica  2+711.3423 25,0000 -300.0000 MESE 255000000
13 Frema 2+796.3423 41,8923 MNESK. MESK. Ak

14 Frehodnica  3+138.2346 85,0000 MESK +300.0000 25500.0000
15 Krazni lok. 2232346 142 5464 +300.0000 +300.0000 M

16 Prehodnica  3+365.7809 85,0000 +300.0000 MESE 255000000
17 Prema F+450.7809 249 5342 MESK MESK. M

18 Prehodnica  3+700.6151 25,0000 MNESK. -300.0000 25500.0000
19 Krozni lok, F+785.6151 104.6720 -300.0000 -300.0000 M AA

20 Prehodnica  3+890.2871 25,0000 -300.0000 MESE 25500.0000
21 Frema J+975.2871 17040083 MESK MESK A

22 Prehodnica  5+679.2340 85 0000 MESK +300.0000 25500 0000
23 K.rozni lok, 5+7E4. 2940 28,7046 +300.0000 +300.0000 b A8

24 Prehodnica  5+792.9986 85,0000 +300.0000 MESK 255000000
25 Frema 5+877 9986 22332368 MNESK. MESK. Ak

26 Frehodnica  8+111.2354 25,0000 MESK -300.0000 255000000
27 Krazni lok. B+195 2354 1729517 -300.0000 -300.0000 WA

28 Prehodnica  8+369.1871 25,0000 -300.0000 MESE 25500.0000

29 Frema 5+454.1871 467.3535 MNESK MESE AL
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6.1.1.2 Vertikalni potek Variante | Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku Lesce —
Bohinjska Bela

Varianta I se za¢ne v Lescah na nadmorski visini 499.21 m. V smeri naras¢anja stacionaze je vzdolzni
nagib 20.48 %o v dolzini 223 m in 23.98 %o v dolzini 196 m. Nadaljnih 1225 m je vzdolZni nagib trase
4.23 %o. Na tem obmocju je potrebna izgradnja nasipov in vkopov. Med km 1+660.00 in km
2+860.00 je nagib 0.7 %o, vendar je viSinka razlika med terenom in niveleto do 60 m. Med km
1+880.00 in km 2+400.00 je potrebna izgradnja mosta dolzine 520 m. Od km 2+860.00 je 1050.66 m
proge projektirano z vzdolznim nagibom 4.97 %o in nadaljnih 436.45 m z vzdolZznim nagibom 14.69
%o0. Od km 4+360.00 do km 5+760.00 je nagib proge 14.77 %o. Med km 4+640.00 in km 5+160.00 je
potrebna izgradnja predora dolzine 520 m. Med km 5+420.00 in km 5+680.00 je potrebna izgradnja
viadukta dolzine 260 m. Od km 5+760.00 je 797 m proge v nagibu 14.77 %.. Med km 5+920.00 in km
6+440.00 je potrebna izgradnja viadukta dolzine 520 m. Od km 6+560.00 je niveleta proge 12.89 %o v
dolzini 350 m, 9.96 %o v dolzini 145.43 m in 25.11 %o v dolzini 1132.61 m. Med km 7+800.00 in km
8+700.00 je potrebna izgradnja predora dolzine 900 m. Od km 8+780.00 do km 8+960.00 je nagib
proge 12.43 %eo.

Potek nivelete Variante I, oznac¢ene z rdeco barvo in potek terena, oznaCenega z zeleno barvo, sta
prikazana v grafikonu 1.
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Grafikon 1: Vzdolzni profil Variante | na odseku Lesce — Bohinjska Bela (vir: lasten vir)

6.1.2 Varianta ll

6.1.2.1 Horizontalni potek Variante 11 Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku
Lesce — Bohinjska Bela

Varianta Il obravnava enotirno progo z najveéjo dovoljeno hitrostjo 70 km/h, ki se za¢ne v Lescah z
zacetno stacionazo km 0+000.00. Nova projektirana proga se po ZelezniSki postaji Lesce odcepi od
obstojete Zelezniske proge. Trasa poteka od Lesc mimo Sob&evega bajerja, s kroznimi loki radijev
R=300 m in R=400 m, in je prilagojena terenu. V km 2+300.00 se proga pribliza Bodes¢am. Nato
poteka mimo Ribnega vse do Sela pri Bledu vzporedno ob obstojeci cesti do km 4+620.00. Tu precka
obstojeco cesto in nadaljuje v premi dolzine 435.90m. Med km 5+600.00 in km 6+320.00 se s
kroznimi loki in prehodnicami pribliza regionalni cesti R1-209, s katero se nivojsko kriza v km
6+320.00. Naslednjih 1181.89 m trasa poteka v premi in se zaradi poselitvenih obmo¢ij z minimalnimi
kroznimi loki z R=300 m pribliza centru Bohinjske Bele. V km 8+800.00 se pribliza obstojeci
zelezniski progi, v nadaljnih 385 m nanjo prikljuci in nadaljuje do postaje Bohinjska Bela.

Velik del trase Varianta Il je, zaradi prilagoditve terenskim razmeram in okoljskim sestavinam
obmocja, sprojektiran z majhnimi radiji. Vlak bi dosegal hitrost 70 km/h le na majhnem delu proge in
zaradi nizke hitrosti ter velikih zavojev bi bila voznja potnikom neprivlacna. Izgradnja takSne proge je
nezazelena in tak na¢in gradnje ni v skladu z trajnostnim nacértovanjem zelezniske infrastrukture.
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Podrobnejsi potek horizontalnih elementov projektirane Variante 11 je prikazan v preglednici 4.

Preglednica 4: Opis horizontalnih tehni¢nih elementov Variante IT na odseku Lesce — Bohinjska Bela
(vir: lasten vir)

St Ime StacionaZa [km+m]  Doléina Zatetn polmer K.onéni polmer Parameter

1 Frema 0+0.0000 14E.5730 MESK. MESK. b A8

2 Frehaodnica 0+14E6.5790 89.0425 MESK. +300.0000 267127521
3 Frozni lok, 0+235.6215 4630526 +300.0000 +300.0000 M AR

4 Prehodnica 0+E38.6741 100.0000 +300.0000 MHESK. 30000.0000
5 Prema 0+798 6741 521.8444 MESK. MESK. MAA

B Prehodnica 1+320.5184 100.0000 MESK. -400.0000 40000.0000
7 Frozni lok, 1+420.5184 293715 -400.0000 -400.0000 A8,

g Frema 1+445.8300 BEE. 2832 MESK. MESK. M AR

g Frozni lok, 2+116.1731 2486706 +400.0000 +400.0000 M A8,

10 Prehaodnica 2+364.8488 100.0000 +400.0000 MESK. 40000.0000
11 Frema 2+4E4.8488 E7E.0813 MESK. MESK. b A8

12 Prehodnica 3+142.930 100.0000 MHESK. -500.0000 S0000.0000
13 Frozni lok, 3+242.930 130.4962 -500.0000 -500.0000 M AR

14 Frozni lok, +373.4263 420803 -1230.0000 -1230.0000 b A8

15 F.razni lok 4+115.5066 323.0308 +400.0000 +400.0000 MAA

16 Prehodnica 4+443 5374 100.0000 +400.0000 MESK. 40000.0000
17 Frema 4+543. 5374 309.5545 MHESK. MHESK. A8,

18 Prehodnica 4+853.0919 100.0000 MESK. -500.0000 S0000.0000
19 Frozni lok, 4+553.0919 115.9281 -500.0000 -500.0000 b A8

20 Prehaodnica 5+69.0200 100.0000 -500.0000 MESK. 50000.0000
21 Frema 5+1658.0200 4359012 MESK. MESK. A8

22 Prehodnica 5+604.9212 100.0000 MHESK. +400.0000 40000.0000
23 Frozni lok, 5+704.9212 2235932 +400.0000 +400.0000 M2

24 Frozni lok, 5+532.5204 127.2937 +300.0000 +300.0000 b A8

25 F.razni lok B+60.87147 2911758 -300.0000 -300.0000 MAA

26 Prehodnica E+351.9393 100.0000 -300.0000 MESK. 30000.0000
27 Frema E+451.9333 1181.8917 MHESK. MHESK. A8,

28 Prehadnica F+632.8817 100.0000 MESK. -300.0000 30000.0000
29 Frozni lok, F+732.8817 43,0368 -300.0000 -300.0000 b A8

30 F.razni lok F+776.9184 3736700 +1080.0000 +1080.0000 MAA

Kl Frozni lok, 8+15E.5385 5.9150 -300.0000 -300.0000 M AR

32 Prehodnica B+162.5034 B36.0341 -300.0000 MHESK. 1602810.2407
33 Prema 8+698.5376 I\ MESK. MHESK. MAA

6.1.2.2 Vertikalni potek Variante 1 Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku Lesce
— Bohinjska Bela

Varianta Il se za¢ne v Lescah na nadmorski visini 493.88 m. V smeri naras¢anja stacionaze je vzdolzni
nagib 5.78%o v dolzini 490.30 m. Med km 0+490.00 in km 2+030.00 je nagib nivelete 1.29%o, vendar
je viSinka razlika med terenom in niveleto 76 m. Na tem obmocju je potrebna izgradnja viadukta
dolzine 1520 m. Med km 2+460.00 in km 2+780.00 je potreben viadukt dolzine 320 m do Bodes¢. Od
Bodes¢ do Ribnega poteka proga 781.23 m v naklonu 4.4%o ter 620.39 m v naklonu 2.84%.. Na tem
obmodcju je potreben viadukt dolzine 520 m. Med km 3+600.00 in km 6+780.00, od Ribna mimo Sela
pri Bledu, je proga projektirana z vzdolznim nagibom 3.37%.. Na tem obmocju je potrebna izgradnja
viadukta dolzine 2840 m in viadukta dolzine 520 m. Do km 8+570.00 je 1794.45 m proge v nagibu
0.33 %o in do km 9+083.75 je 515.22 m proge v nagibu 4.77%o. Na tem obmoc¢ju je potrebna izvedba
nasipov in vkopov.
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Na celotni trasi je potrebno zgraditi veliko premostitvenih objektov. Menim, da je to nesmiselno in da
tak nacin gradnje ZzelezniSke proge ni v skladu z cilji trajnostnega nacrtovanja zelezniske
infrastrukture.

Potek nivelete Variante II, oznaCene z rdeco barvo in potek terena, oznacenega z zeleno barvo, sta
prikazana v grafikonu 2.
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Grafikon 2: Vzdolzni profil Variante Il na odseku Lesce — Bohinjska Bela (vir: lasten vir)

6.1.3 Varianta lll

6.1.3.1 Horizontalni potek Variante 111 Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku
Lesce — Bohinjska Bela

Pri projektiranju ZelezniSke proge je potrebno upostevati terenske razmere, ki so pri Varianti | in
Varianti 1l zaradi hribovitega terena zahtevne. Varianta Ill se za¢ne v Radovljici z zaCetno stacionazo
km 0+000.00. Nova projektirana proga se po Zelezni$ki postaji Radovljica odcepi od obstojece
zelezniske proge z minimalnim kroznim lokom R=300 m. Trasa nato pretka Savo Bohinjko in v
nadaljevanju poteka ob njej ponovno z minimalnimi kroznimi loki z radiji R=300 m. Od km 0+840.00
do km 2+400.00 ¢ez Lancovo in Selce poteka trasa obenem ob cesti Lancovo in od reki. Nadaljnih
809.54 m poteka proga ob Savski cesti v premi. Do obmo¢ja Na lazu, do km 5+660.00, je proga
projektirana ve¢inoma z radiji R=400 m. Med km 7+340.00 in km 7+780.00 trasa poteka med hriboma
Prelesje in Ferteva ter se ¢ez naslednjih 300 m nivojsko kriza z regionalno cesto R1-209 z polmerom
R=700 m. V nadaljnih 1000 m se pribliza mestu Bohinjska Bela in v km 9+881.96 priklju¢i na
obstojeco ZelezniSko progo na postaji Bohinjska Bela.

Zaradi prilagoditve terenskim razmeram in okoljskim sestavinam obmoc¢ja je skoraj polovica proge
sprojektirana z majhnimi radiji. Le na nekaterih odsekih bi vlak dosegal hitrost 70 km/h. Voznja z
vlakom relativno nizkih hitrosti potnikom ne ustreza. Izgradnja tak$ne proge je nezazelena in tak nacin
gradnje ni v skladu z trajnostnim nacrtovanjem Zelezniske infrastrukture.

Podrobne;jsi potek horizontalnih elementov projektirane Variante 111 je prikazan v preglednici 5.
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Preglednica 5: Opis horizontalnih tehni¢nih elementov Variante IIT na odseku Lesce — Bohinjska Bela
(vir: lasten vir)

St Ime Stacionaza (km+m] Dolfina Zatetni polmer K.onéni polmer Farameter

1 Prema 0+0.0000 78,9420 MESE. MESEK. M Ad

2 Frehodnica 0+78.9420 190.0319 MESE. -300.0000 570095607
3 K.razni lak 0+268 9739 TREFET -300.0000 -300.0000 I A

4 K.razni lak 0+344. 6516 3687244 -580.0000 -GE0.0000 A

5 Krozni lok 0+713.3760 1403937 +300.0000 +300.0000 M A

5 Frehodnica 0+853.7697 1000000 +300.0000 MESK. 300000000
7 Prema 0+953 7697 I i b MESE. MESE. I A

a Prehodnica 1+330.9410 100.0000 MESE. -350.0000 250000000
9 K.rozni lok 1+430.9410 105.5942 -350.0000 -350.0000 M A

10 Krozni lok 1+536. 5352 178.84595 -710.0000 -710.0000 I A

11 K.razni lak 1+715.3847 232 2837 +300.0000 +300.0000 I A

12 Krazni lok 1+947 6684 194 6816 +500.0000 +G00.0000 M A

13 K.rozni lok 2+142.3500 2122562 -450.0000 -450.0000 M A

14 Frehodnica 2+354 BOBZ 100.0000 -450.0000 MESK. 450000000
15 Prema 2+454 BORZ 809.5391 MESE. MESE. I A8

16 Prehodnica J+264.1453 100.0000 MESE. +G60.1805 BE012.0480
17 K.rozni lok 3+364.1453 1244780 +E660.1805 +G660.1805 M A

18 K.razni lak 3+488 6233 185 6070 +1330.0000 +1330.0000 I A

19 K.razni lak 3+674.2303 991283 -400.0000 -400.0000 A

20 Frehodnica 3+773.3586 100.0000 -400.0000 MESK. 400000000
21 Frema 3+873.3586 4592108 MESE. MESEK. M A

22 Prehodnica 4+332 BE92 100.0000 MESE. -400.0000 40000 0000
23 Krazni lok 4+432 5692 26.6990 -400.0000 -400.0000 M A

24 Frema 4+459 2682 5020986 MESE. MESEK. M A

25 Krozni lok 4+961. 3668 344 4538 +464.0053 +464.0053 I A

2R K.razni lak 5+305 8207 2068 9626 +360.0000 +360.0000 I A

27 Krazni lok 5+512.76833 280.0414 -300.0000 -300.0000 M A

28 K.rozni lok 5+792.8247 237.5786 -510.0000 -610.0000 M A

29 Krozni lok £+30.4033 329292 +300.0000 +300.0000 I A

a0 K.razni lak £+349 3325 504 1526 -1390.0000 -1290.0000 I A8

)| Krazni lok £+853.4850 3641433 +430.4820 +430.4820 M Ad

32 Frehodnica F+217.6283 1000000 +430.4820 MESK. 43042 2005
33 Prema 7+317 6283 94 6131 MESE. MESE. I A

34 Prehodnica T+d12. 2414 100.0000 MESE. -700.0000 FO000 0000
13] Krozni lok 7+012.2414 95823480 7000000 -700.0000 M A

36 Frema 8+494.5894 h27.2952 MESE. MESEK. M A

a7 K.razni lak 9+21 8846 462112 -300.0000 -300.0000 I A

2] Prehodnica 9+68.0958 Cri= s bee -300.0000 MESK 1139136910
| Frema 9+447.8081 4341533 MESK MESEK. M4

6.1.3.2 Vertikalni potek Variante 111 Zelezniske proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku Lesce
— Bohinjska Bela
Varianta III se za¢ne v Radovljici na nadmorski viSini 465.21 m. V smeri naras¢anja stacionaze je
vzdolzni nagib 12.25%o v dolzini 267.97 m. Nadaljnih 2649.36 m mimo Lancova je proga projektirana
v 12.24%o nagibu. Med km 0+300.00 in km 2+740.00 je potreben viadukt dolzine 2440 m, saj je na
tem obmocju 50-metrska visinska razlika terena in nivelete. Od km 2+920.00 je 1976.12 m trase
projektirano z 0.19%o naklonom, vendar so viSinske razlike nivelete in terena do 15 m. Na tem
obmocju je potrebna izgradnja viadukta dolzine 1900 m. Od km 4+890.00, mimo obmocja Na lazu in
Ferteve do km 9+881.96 je vzdolzni nagib nivelete 12.49%.. Med km 5+020.00 in km 7+580.00 je
potreben viadukt dolzine 2560 m ter med km 7+680.00 in km 8+680 je potreben viadukt dolzine 1000
m. Izgradnja predora dolzine 1060 m je potrebna med km 8+700.00 in km 9+760.00. Skoraj na celotni
trasi Variante Il so veliki vzdolzni nagibi, saj je nadmorska visina zacetne stacionaze, vV Radovljici
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vecja za 60 m in nadmorska viSina koncne stacionaze, v Bohinjski Beli ve¢ja za 90 m od vseh ostalih
nadmorskih vi$in tock terena med njima.

Na celotni trasi je potrebno zgraditi veliko premostitvenih objektov. Tak nacin gradnje ni v skladu z
trajnostnim nacértovanjem zelezniske infrastrukture.

Potek nivelete Variante III, oznacene z rdeCo barvo in potek terena, oznacenega z zeleno barvo, sta
prikazana v grafikonu 3.
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Grafikon 3: Vzdolzni profil Variante 111 na odseku Lesce — Bohinjska Bela (vir: lasten vir)

6.1.4 Primerjava variant ZelezniSke proge Lesce — Bohinjska Bistrica

Vse tri variante ZelezniS8ke proge Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku Lesce — Bohinjska Bela so
enotirne proge z najvec¢jo dovoljeno hitrostjo 70 km/h in najve¢jim dovoljenim nagibom nivelete 25
%o. Vse tri variante se zacnejo z zacetno stacionazo km 0+000.00. Prvi dve varianti se zacneta V
Lescah, tretja pa v Radovljici. Tako v Lescah kot v Radovljici je Ze obstojeca zelezniska postaja, zato
se nova projektirana proga po postaji odcepi od obstojece Zelezniske proge. Varianta | poteka od mesta
Lesce ¢ez Bled, vse ob Blejskem jezeru in nato do obstojeCe ZelezniSke postaje Bohinjska Bela.
Varianta Il se od Lesc odcepi in poteka mimo Sob&evega bajerja do Bode$¢ in mimo Ribnega, kjer
precka Selo pri Bledu ter nadaljuje pot ob regionalni cesti R1-209 vse do postaje Bohinjska Bela.
Varianta Il poteka od Radovljice ob cesti Lancovo in nato ob Savski cesti. V nadaljevanju je potek
proge ob reki Savi Bohinjki. Nato poteka med hriboma Prelesje in Ferteva do ZeleznisSke postaje
Bohinjska Bela.

Obmogje, Kjer potekajo vse tri variante, ima neugodne geometrijske karakteristike. Ima veliko Stevilo
ostrih krivin, vendar je izgradnja povezave Lesce — Bohinjska Bistrica nac¢eloma potrebna. Novi tir,
zgrajen po Varianti I, 11 ali 111, bi bil za sodobne pogoje geometrijsko neustrezen, saj voznja z vi§jimi
hitrostmi zaradi majhnih radijev na progi ne bi bila mozna. Po¢asne voznje oz. voznje s hitrostjo, ki je
manjS$a od najvecje dovoljene progovne hitrosti bistveno vplivajo na odstopanja od voznega reda in
povzrocajo zamude ter s tem posledi¢no stroske. V vseh treh variantah bi bilo potrebno zgraditi veliko
objektov zlasti mostov, predorov, viaduktov, prepustov, nadhodov ter podpornih in opornih zidov.

V spodnji preglednici je prikazana primerjava variant glede na dolzino proge in glede na dolzine
objektov na posameznih odsekih.
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Preglednica 6: Dolzine variant in objektov na zelezniski progi Lesce — Bohinjska Bistrica na odseku

Lesce — Bohinjska Bela (vir: lasten vir)

Zacetna | Koncna
Dolzina stacionaZa | stacionaza | DolZina
proge objekta objekta | objekta

[km] Objekt [km] [km] [m]

VARIANTA I 8,9 Most Dolinka 1+880.00 | 2+400.00 520

Predor Straza 4+640.00 | 5+160.00 520

Viadukt Jezero 5+420.00 | 5+680.00 260

Viadukt Jezernica 5+920.00 | 6+440.00 520

Predor Spodnja vas 7+800.00 | 8+700.00 900

Skupna dolzina mostov 520

Skupna dolzina viaduktov 780

Skupna dolZina prgdorov 1420
SKUPNA DOLZINA

OBJEKTOV 2720

VARIANTA I 8,7 Most Sobec 0+540.00 | 2+060.00 1520

Viadukt Potok 2+460.00 | 2+780.00 320

Viadukt Ribno 2+900.00 | 3+420.00 520

Viadukt Selo 3+640.00 | 6+480.00 2840

Viadukt Osojnica 6+760.00 | 7+280.00 520

Skupna dolzina mostov 1520

Skupna dolzina viaduktov 4200

Skupna dolZina predorov 0

SKUPNA DOLZINA

OBJEKTOV 5720

VARIANTA 111 9,5 Viadukt Selce 0+300.00 | 2+740.00 2440

Viadukt Kraj 2+960.00 | 4+860.00 1900

Viadukt Na lazu 5+020.00 | 7+580.00 2560

Viadukt Ferteva 7+680.00 | 8+680.00 1000

Predor Spodnja vas 8+700.00 | 9+760.00 1060

Skupna dolzina mostov 0

Skupna dolzina viaduktov 7900

Skupna dolzina predorov 1060
SKUPNA DOLZINA

OBJEKTOV 8960

Iz preglednice 6 je razvidno, da je trasa Variante III najdaljSa, saj je dolzina proge okoli 9,5 km.
Dolzina proge je pri Varianti I okoli 8,9 km in pri Varianti Il okoli 8,7 km. Na trasi Variante Il je
potrebna izgradnja objektov kot so predori, mostovi in viadukti, kar v dolzini 8,9 km proge. Glede na
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to, je Varianta III najbolj neprimerna in ni upravicena do izgradnje. Varianti I in II imata priblizno
enako dolzino trase, vendar se razlikujeta v dolzini objektov, ki so potrebni na progi. Skupna dolzina
objektov na trasi Variante | je 2,7 km na trasi Variante Il pa 5,7 km. Glede na to, je Varianta | veliko
bolj upravic¢ena do izgradnje kot Varianta II. Potek tras vseh treh variant je na obmodcju, Kjer ni Nature
2000, zavarovanih in vodovarstvenih obmocij.

Glede na opisane izlocitvene kriterije je Varianta I najbolj primerna za izgradnjo. Poleg vsega pa
Varianta | poteka ¢ez Bled, ki je turisticno obiskano mesto. Podrobnejsi situacijski nacrt je v prilogah
B, C in D ter podrobne;jsi vzdolzni profil pa v prilogah E in F.

VARNOST V ZELEZNISKIH PREDORIH

Varnost v zelezniSkih predorih obsega vse dele zelezniskega sistema, ki vplivajo na varnost potnikov
in vlakovnega osebja v ZelezniSkih predorih med obratovanjem. Na varnost v predorih vplivajo splo$ni
zelezniSki varnostni ukrepi in posebni ukrepi, nacrtovani za zmanjSanje posebnih nevarnosti v
predorih. Splosni Zelezniski varnostni ukrepi obravnavajo nevarnosti, ki so povezane S samim
obratovanjem Zzeleznice, kot je iztirjenje in tréenje vlakov. Posebni ukrepi za predore dolocajo
usklajene ukrepe za podsisteme: infrastruktura, energija, nadzor-vodenje in signalizacija, Zelezniski
vozni park ter vodenje in upravljanje ZelezniSkega prometa. Nacin obrambe za povecanje varnosti v
predorih je sestavljen iz Stirih zaporednih ravni: prepreCevanje, ublazitev, evakuacija in reSevanje.
Posebna tveganja v predorih in scenariji nezgod so: dolgotrajni postanek, tréenje, iztirjenje, pozar,
eksplozija in emisije strupenih dimov ali plinov. Bistvene zahteve, ki jih mora izpolnjevati
vseevropski zelezniski sistem so: varnost, zdravje, zanesljivost, razpolozljivost, tehni¢na zduzljivost in
varstvo okolja. Pri projektiranju predora se upoSteva potreba po napravah, ki omogocajo
samoreSevanje ali evakuacijo potnikov in vlakovnega osebja ter omogocajo sluzbam za reSevanje, da v
primeru nezgode v predoru reSujejo ljudi. Varno mesto je prostor znotraj ali zunaj predora, ki
omogoda prezivetje. Ce imajo ljudje priloznost lahko na varnem mestu izvedejo samore$evanje, lahko
pa tudi pocakajo, da jih resijo reSevalne sluzbe. Na varnem mestu je komunikacija mogoc¢a bodisi prek
mobilnih telefonov ali prek fiksne zveze s kontrolnim centrom upravljavca infrastrukture. Naprave za
samoreSevanje, evakuacijo in reSevanje v primeru nezgode So [81]:

e osvetljeni in oznaceni stranski in/ali navpi¢ni zasilni izhodi na povrsje — minimalne dimenzije
stranskih ali navpi¢nih zasilnih izhodov na povr§je so 1,50 m Sirine in 2,25 m viSine,
minimalne dimenzije odprtin vrat pa so 1,40 m §irine in 2,00 m viSine,

e osvetljeni in oznaéeni precni prehodi med sosednjimi neodvisnimi predori, kjer sosednji
predori sluzijo kot varna mesta — minimalne dimenzije preénih prehodov so 2,25 m visine in
1,50 m Sirine, minimalne dimenzije vrat pa so 2,00 m viSine in 1,40 m Sirine; precni prehodi
morajo biti zagotovljeni najmanj vsakih 500 m,

e evakuacijske poti — v enotirnem predoru se zgradijo najmanj na eni strani, v dvotirnem pa na
obeh straneh predora; Sirina poti je najman;j 0,75 m, minimalna navpi¢na razdalja nad potjo pa
znasa 2,25 m; najniZja raven peSpoti je v visini tira, oprijemala pa se pritrdijo priblizno 1 m
nad peSpotjo, ki zagotavlja pot do varnega mesta,

o zasilna razsvetljava na evakuacijskih poteh in oznacevanje evakuacijskih poti — znaki za izhod
v sili so name$éeni na stranske stene, najvecja razdalja med znaki za izhod v sili je 50 m,

e komunikacija v sili,

e dostop do resevalne sluzbe in

e intervencijske povr§ine zunaj predorov.
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6.2 Zelezni$ka proga Most na So&i — Tolmin — Kobarid — Bovec

Predlagana zelezniSka povezava je trasa med mesti Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec. Od
nastetih mest ima samo Most na So¢i Zeleznisko postajo, kar pomeni, da je v ostalih treh mestih
potrebna izgradnja Zelezniskih postaj. Z upostevanjem prostorske omejitve, zaradi polozaja okoljskih
sestavin in prilagajanjem trase na gorat in hribovit teren, sem s programom Ferrovia nacrtovala dve
varianti poteka zelezniske proge, ki sta prikazani na sliki 23. Varianta I poteka od Zelezniske postaje
Most na So¢i do Tolmina in Kobarida ob glavni cesti G2-102. S prilagoditvijo trase ob obstoje¢i cesti
sem se prilagodila tudi poteku plastnic. Od Kobarida, mimo Zage, do Bovca poteka trasa ob regionalni
cesti R1-203. Varinta II je krajSa od Variante I, saj ne poteka ob obstojec¢ih cestah. Varianta Il poteka
od Mosta na Soc¢i, mimo Modrejc do Tolmina po najkrajsi poti. Od Tolmina poteka ob naselju Volce
in skozi hribovje Crée v predoru, katerega bi bilo potrebno zgraditi za izvedbo te variante. Nato poteka
ob glavni cesti G2-102, mimo ldrskega, vse do Kobarida in naprej do Dolenjega hriba. Od tu naprej,
vse do Bovca, poteka Varianta 1l v predoru, katerega bi bilo potrebno ravno tako zgraditi.

Slika 26: Potek dveh variant ZelezniSke proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec (vir: lasten
vir)

V naslednjih poglavjih bom prikazala bolj natancen horizontalni in vertikalni potek obeh variant.
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6.2.1 Variantal

6.2.1.1  Horizontalni potek Variante I Zelezniske proge Most na Soéi — Tolmin — Kobarid — Bovec
Varianta | obravnava enotirno progo z najveé¢no dovoljeno hitrostjo 70 km/h, ki se za¢ne v Mostu na
Soc¢i z zacetno stacionazo km 0+000.00. Trasa se kon¢a v Bovcu, dolga je 39391.48 m. Nova
projektirana proga se po ZelezniSki postaji Most na Soci odcepi od obstojeCe ZelezniSke proge in
nadaljuje potek v smeri stacionaze. V km 0+400.00 proga precka reko Idrijco in v dolzini 625.17 m
nadaljuje v premi do Modreja. Z kroznima lokoma z radijema R=550 m in R=700 m pride trasa do
Tolmina, kjer je potrebna izgradnja ZelezniSke postaje. V km 4+700.00 proga prec¢ka reko Tolminko.
Od km 6+200.00 do km 19+800.00 je proga projektirana vzporedno ob glavni cesti G2-102, mimo
Idrskega do Kobarida, Kjer je potrebna izgradnja zelezniSke postaje. Od Kobarida, mimo Trnova ob
Soéi, Srpenice, Spodnje in Gornje Zage vse do Bovca, je proga projektirana ob regionalni cesti R1-
203. Zaradi hribovitega in goratega terena je na tem obmocju trasa naértovana predvsem s kroznimi
loki majhnih radijev R=400 m. V km 38+391.48 v Bovcu je ravnotako potrebna izgradnja Zelezniske
postaje.

Podrobnejsi potek horizontalnih elementov projektirane Variante | je prikazan v preglednici 7.
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Preglednica 7: Opis horizontalnih tehni¢nih elementov Variante I ZelezniSke proge Most na Soci —
Tolmin — Kobarid — Bovec (vir: lasten vir)

g, e

1 Frerna

2 Prehodnica
3 K.rozni lok,
4 Frehodnica
A Prema

E Prehodnica
7 Krozni lok,
a K.rozni lok,
13 Krozni lok,
10 Prehodnica
11 Prema

12 Prehodnica
13 K.rozni lok,
14 Prehodnica
15 Prema

16 Prehodnica
17 Krozni lok,
14 Prehodnica
19 Prema

20 Prehodnica
21 K.rozni lok,
22 Prehodnica
23 Prema

24 Prehodnica
25 Krozni lok,
26 K.rozni lok,
27 K.rozni lok,
28 Prema

29 K.rozni lok,
a0 Prehodnica
K1l Prema

32 Prehodnica
33 Krozni lok,
34 K.rozni lok,
35 K.rozni lok,
36 K.rozni lok,
a K.rozni lok,
38 Krozni lok,
29 K.rozni lok,
a0 K.rozni lok,
4 Krozni lok,
42 K.rozni lok,
43 K.rozni lok,

Stacionaza [km+m)

0+0.0000
0+119.3540
0+401.2312
0+775.2802
0+875.2802
1+500.4453
1+600.4453
1+789.7276
2+939318
2+853.1740
2+953.1740
4+280.7309
4+380.7309
5+2211E69
5+357 9037
5+495.9377
5+895. 2856
B+428 5530
B+528.5530
7+59595 3603
8+35 3603
B+275.6115
B+375.6115
8+381.0641
9+81.0641
9+217.0772
10+360.1953
11+222.3931
12416178
12+424 4275
124524 4275
13+360.9647
14+60.9647
14+239.3203
14+501.4068
1447706473
15+474.4335
15+331.9335
17+338.6573
17+711.9517
18+876.3334
19+339.3402
20+801738

...nadaljevanje preglednice...

DolZina
119.3540
281.9371
373.9890
100.0000
E25. 1650
1000000
1892823
04,2042
7h9. 2422
1000000
13276169
100.0000
E41.3260
3357868
135.0940
3992879
h33.2674
1000000
1466.8078
100.0000
1802507
1000000
B05. 4526
1000000
136.0131
17431182
2622028
7792198
422 8096
1000000
14365372
1000000
178.3556
2620865
2692405
703.8463
517.5080
13466588
732944
1164.3877
h23.0008
B0 8336
1177624

Zatetni polmer

MESE
MESE,
+500.0000
+R00.0000
MESE,
MESE,
+R00.0000
+1030.0000
-550.0000
-550.0000
MESE,
MESE,
-#00.0000
-#00.0000
MESK
MESE,
+300.0000
+300.0000
MESE,
MESE.
+750.0000
+750.0000
MESE,
MESE,
-700.0000
-2740.0000
-F73.BE22
MESK.
+700.0000
+700.0000
MESE,
MESE,
-536.8434
-1030.0000
+300.0000
-1950.0000
+700.0000
-3040.0000
+700.0000
-2830.0000
+700.0000
+1580.0000
-400.0000

K.onchi polmer

MNESK
+500.0000
+500.0000
HESEK.
MNESEK
+500.0000
+500.0000
+1030.0000
-550.0000
MNESEK
MNESEK
-700.0000
-700.0000
MNESEK
MESK
+300.0000
+300.0000
MNESEK
MNESEK
+750.0000
+750.0000
MNESEK
MNESEK
-700.0000
-700.0000
-2740.0000
7786622
MESK.
+700.0000
MNESEK
MNESEK
-536.5434
-536.5434
-1090.0000
+300.0000
-1950.0000
+700.0000
-3040.0000
+700.0000
-2830.0000
+700.0000
+1580.0000
-400.0000

Parameter

M/
140363 5651
M A
50000.0000
M A
50000.0000
M /A,

M A

M/
55000.0000
M A
70000.0000
M A
235050.7360
M /A,
313430.3064
M/
80000.0000
M A
7R000.0000
M A
75000.0000
M A
70000.0000
M/

M A

M A

F7

M A
70000.0000
M A
53654.9406
M A

M A

M A

F7

M A

M/

M A

M A

M A

M A

M/
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...nadaljevanje preglednice...

44 Prehodnica 20+197.9362 100.0000 -400. 0000 MESK. 40000.0000
45 Prema 20+297 9362 816.7288 MESK. MESK. AR

a6 Frehodnica 21+114.6650 1000000 MESE. -401.2186 401 21.864
a7 K.rozni ok 21+214.6650 160.7255 -401. 2186 -401.2186 M/

43 Frehodnica 2143753305 1000000 -401. 2186 MESE. 401 21.864
43 Frema 21+475.3305 1164.2742 MESE. MESE. M/

50 Frehodnica 22+B39.6647 1000000 MESE. +574 8787 57487 3655
a1 K.rozni lok, 22+739.6647 164.3723 +574 8787 +574 8787 AR

52 K.rozni lok, 22+304.0370 335.3503 +1170.0000 +1170.0000 M AR

53 K.rozni lok, 23+239.3873 5823350 -453.0102 -453.0103 A

54 Prehodrnica 23+821.7224 100.0000 -453.0103 MESK. 45301.0230
55 Frema 23+921.7224 334 4263 MESE. MESE. M/

56 Frehodnica 24+256.1486 1000000 MESE. +400.0000 400000000
57 K.rozni ok 24+356.1486 2673195 +400.0000 +400.0000 M/

58 K.rozni ok 24+623. 4681 1236720 +300.0000 +300.0000 M/

53 K.rozni ok 24+747.14M 4335113 -BB3.E753 -BB3.E753 M/

E0 K.rozni ok 25+236.6514 453 4635 -1200.0000 -1200.0000 M/

E1 K.rozni lok, 25+705.1200 202. 2365 +700.0000 +700.0000 AR

62 Frema 25+307 4066 1791.8485 HESK. HESK. M AR

E3 K.rozni lok, 27+E99.2554 172.8045 +400.0000 +400.0000 A

B4 Prehodrnica 27+872.0600 1000000 +400.0000 MESE 40000.0000
E5 Frema 27+972.0600 14401130 MESE. MESE. M/

EE Frehodnica 29+412.1730 1000000 MESE. -BE0.54E1 56054.5037
E7 K.rozni ok 29+512.1730 53.0366 -BE0.54E1 -BE0.54E1 M/

B3 Frema 29+5E5.2156 10142167 MESE. MESE. M/

E3 K.rozni ok 30+579.4322 288.7433 +400.0000 +400.0000 M/

70 K.rozni lok, 30+868.17E0 526.9579 -1840.0000 -1840.0000 MR

71 K.rozni lok, 3143951340 1147.6912 +700.0000 +700.0000 MR

72 Prehodnica 32+542.8252 1000000 +700.0000 MESE. ¥0000.0000
73 Prema 32+642.8252 710.5644 MESK. MESK. kAR

4 Prehodrica 33+353.3396 100.0000 MESK. -608. 3806 E0538.0593
il K.rozni ok 33+453.3396 88.4241 -E08. 3806 -E08. 3806 M/

7B K.rozni ok 33+541.8137 3516221 -1250.0000 -1250.0000 M/

b K.rozni ok 33+893.4353 291.210 +443 7245 +443 7345 M/

73 K.rozni ok 34+184.64E0 2131172 +310.0000 +310.0000 M/

73 K.rozni ok 34+463. 7632 116.0330 -350.0000 -350.0000 M/

80 K.rozni lok, 34+579.8522 £44.8053 +1680.0000 +1680.0000 AR

a1 K.rozni lok, 35+224. 6580 43747 -456. 7461 -456. 7461 M AR

82 Prehodrnica 35+BE8. 3997 20,0000 -456. 7461 HESK. 13702.3823
a3 Prema 35+598.3997 536159 MESK. MESK. kAR

24 Frehodnica 35+652.0156 30.0000 MESE. +423.8304 12714.9106
25 K.rozni ok 35+682.0156 361.58083 +423.8304 +423.8304 M/

86 Frema 36+43 5364 107.7654 MESE. MESE. M/

a7 Krozni lak, 3E6+151.3618 2301333 -381.8570 -381.8970 M A

aa Krozni lak, 36+381.5M5 130.8311 +360.0000 +3E0.0000 M A

83 Krozni lok 3E+572. 3327 134.7426 -304.8756 -304.8756 AR

a0 Prehodnica 3E6+707.0752 100.0000 -304.8756 MESE. 304587 5602
]| Prema 3E6+307.0752 442 2931 MESE. MESE. M A

32 Prehodnica 3A7+249.3683 100.0000 MESE. +700.0000 F0000.0000
93 Krozni lak, 3A7+349.3683 2224322 +700.0000 +700.0000 M A

94 Prehodnica 37+571.8005 135.9287 +700.0000 MESE. 1371501241

35 Prema 3T+FEY. 7292 B23.7485 MESE. HESK. [ A8,
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6.2.1.2  Vertikalni potek Variante I Zelezniske proge Most na Soéi — Tolmin — Kobarid — Bovec
Varianta Il se za¢ne v Mostu na Soc¢i na nadmorski vis§ini 177.72 m. V smeri nara$¢anja stacionaze je
vzdolzni nagib 10.05%0 dolzine 373 m. V naslednjih 1264.58 m se pad zmanjSa na 6.63%o. Na tem
obmodju je med km 0+400.00 in km 0+600.00 potreben most dolzine 200 m, saj je viSinska razlika
med niveleto in terenom 25 m. Med km 0+640.00 in km 1+080.00 je potrebna izgradnja predora
dolZine 440 m. Med km 1+640.00 in km 4+574.00 je nagib nivelete 5.41%o. Na tem obmo¢ju je med
km 1+120.00 in km 2+100.00 potreben viadukt dolzine 980 m. Med km 2+140 in km 2+360.00 je
potrebna izgradnja predora dolzine 220 m ter med km 2+380.00 in km 3+540.00 potreben viadukt
dolZine 1160. Od km 4+574.00 je 2234.76 m trase v naklonu 2.96%o, 1736.09 m trase v naklonu
3.07%o in 2755.04 m trase v naklonu 1.06%o. Na tem obmod¢ju S0 potrebni: most dolzine 280 m med
km 4+580.00 m in km 4+860.00, viadukt dolzine 2500 m med km 5+280.00 in km 7+780.00 in
viadukt dolzine 2040 m med km 5+280.00 in km 7+780.00. Od km 11+300.00 poteka proga 2264.47
m v naklonu 3.49%o. Med km 11+440.00 in km 12+840.00 je potreben predor dolzine 1400 m. Med
km 13+568.00, mimo Kabarida, vse do km 29+615.00 ima niveleta naklon 10.89%.. Na tem obmog¢ju
je potrebna izgradnja viadukta dolzine 7040 m in predora dolzine 7540 m. Od km 29+615.00 do
Bovca je trasa dolzine 8778.48 m v naklonu 9.85%.. Zaradi 40-metrske visinske razlike med niveleto
in terenom je na tem obmo¢ju potrebna izgradnja viadukta dolzine 8340 m.

Tekom celotne ZelezniSke proge je potrebna igradnja dolgih premostitvenih objektov in predorov. Tak
nacin gradnje ZelezniSke proge ni v skladu z cilji trajnostnega naértovanja zelezniSke infrastrukture.

Potek nivelete Variante I, oznac¢ene z rdeco barvo in potek terena, oznacenega z zeleno barvo, Sta
prikazana v grafikonu 4.

v

MOST NA SOCI
BOVEC

TOLMIN
KOBARID

N — Fasy TS e V2

Grafikon 4: Vzdolzni profil Variante I zelezniSke proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec
(vir: lasten vir)

6.2.2 Varianta Il

6.2.2.1 Horizontalni potek Variante |1 Zelezniske proge Most na Soc¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec
Varianta | obravnava enotirno progo z najveé¢no dovoljeno hitrostjo 70 km/h, ki se zaéne v Mostu na
Soci z zacetno stacionazo km 0+000.00. Nova projektirana proga se po Zelezniski postaji Most na Soci
odcepi od obstojeCe Zelezniske proge in nadaljuje potek v smeri stacionaze. V km 0+560.00 proga
precka reko Idrijco. Mimo Miris¢a, Modrejca, vse do Tolmina poteka proga v premi dolzine 2796.87
m. Trasa se v km 4+440.00 nahaja v Tolminu, kjer je potrebna izgradnja zelezniske postaje. Od tu
proga nadaljuje v premi dolzine 1357.22 m do Pers, Kjer je sprojektirana s kroznim lokom z radijem
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R=690 m in nato ponovno v premi dolzine 4467.65 m. Od km 10+940.00 do km 17+140.00, oz. do
Idrskega, je trasa projektirana vzporedno ob glavni cesti G2-102 in poteka ve¢inoma v premi ter tudi v
krajsih kroznih lokih radijev R=700 m in R=750 m. S kroznim lokom radija R=700 m prispe v
Koabarid, kjer je predvidena Zelezniska postaja. Naprej poteka mimo Starega grada in Jezerskega vrha.
Od km 21+730.00 do km 28+700.00 poteka Zelezniska proga v premi. Trasa se konc¢a v Bovcu in je
dolga 29415.37 m.

Podrobne;jsi potek horizontalnih elementov projektirane Variante Il je prikazan v preglednici 8.

Preglednica 8: Opis horizontalnih tehni¢nih elementov Variante II Zelezniske proge Most na So¢i —
Tolmin — Kobarid — Bovec (vir: lasten vir)

43 Ime StacionaZa [km+m]  Dolzina Zacetni palmer K.onéni polmer Parameter

1 Prema 0+0.0000 23 4720 MHESE. MESK. M A

2 Prehodnica 0+231 4720 386.0198 MHESE. +RR0.0000 2123108330
3 Krozni lok, 0+617.4919 2712320 +080.0000 +850.0000 P A8

4 Prehodnica 0+238.7239 1000000 +080.0000 MHESE SE000.0000
A Prema 0+332.7239 2796.8728 MHESE, MHESE P A8

E Prehodnica 3+785 5967 1000000 MHESE. -BA0. 0000 SE000.0000
7 Krozni lok. 3+885 BOE7 B30.1341 -B50.0000 -550.0000 [P

a Prehodnica 445157307 1000000 -B50.0000 MHESE SE000.0000
9 Prema 446157307 1347 2160 MHESE, MHESE P A8

10 Prehodnica B+962 9467 1000000 MHESE, +689.5103 E2951 0766
11 K.rozni lok, E+62 3467 247.22M +639.5108 +689.5108 A8

12 Prema B+310.16E9 4467 BR3E MHESE. MESK. WA

13 Frozni lok 10+777 8204 591737 -7R0. 0000 7200000 WA

14 Prehodnica 10+836.9341 1000000 -750.0000 MHESE 0000000
15 Prema 10+936.9341 2970.2811 MHESE, MHESE P A8

16 Prehodnica 13+307 3752 1000000 MHESE, +700.0000 F0000.0000
17 Krozni lok, 14+7.3752 213.7382 +700.0000 +700.0000 M Ad

18 Prehodnica 1442211734 100.0000 +700.0000 MESE. V0000, 0000
19 Prema 1443211734 1475.0329 MHESE, MHESE P A8

20 Prehodnica 15+736.2063 1000000 MHESE, -800. 0000 200000000
21 Krozni lok, 15+896.2063 39,9753 -800. 0000 -800. 0000 P A8

22 K.rozni lok, 15+936.1816 12073242 +3080.0000 +3080.0000 A8

23 Krozni lok, 17+143.5058 951886 -750.0000 -7a0.0000 WA

24 Prehodnica 17+238 6944 100.0000 -7R0. 0000 MHESE. VR000. 0000
25 Prema 17+338.6944 4777714 MHESE, MHESE P A8

26 Prehodnica 17+816.4658 1000000 MHESE, +700.0000 F0000.0000
27 Krozni lok, 17+916.4658 541 E158 +700.0000 +700.0000 P A8

28 Prehodnica 18+458.0815 100.0000 +700.0000 MHESE. V0000, 0000
29 Prema 18+558.0315 271.35850 MHESE. MESK. M

a0 Prehodnica 18+829.4365 1000000 MHESE, -f00. 0000 F0000.0000
K1l Krozni lok, 18+9329.4365 1059556 -700. 0000 -f00. 0000 P A8

32 Prehodnica 19+35,2961 1000000 -700. 0000 MHESE F0000.0000
33 Prema 19+136.3961 FaR1Ay MHESE, MESK, A8

34 Prehodnica 19+920 5878 1000000 MHESE. 700, 0000 V0000, 0000
35 Frozni lok 20+20 5878 4198240 -7 00,0000 -700.0000 WA

36 Prema 20+4404117 2261602 MHESE, MHESE P A8

a Krozni lok, 21+326.57119 4002316 +700.0000 +700.0000 P A8

34 Prema 21+726.9535 EI70.1570 MHESE, MHESE P A8

29 Krozni lok, 28+697 1105 1624221 -7 00,0000 -700.0000 M Ad

40 Prehodnica 28+859 5326 291.7143 -700. 0000 MHESE. 2042000249

4 Prema 23+151.24E9 2641223 MNESEK MNESEK M A4
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6.2.2.2 Vertikalni potek Variante 11 ZeleznisSke proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec
Varianta Il se za¢ne v Mostu na So¢i na nadmorski vi§ini 177.72 m. V smeri naras¢anja stacionaze do
Tolmina je vzdolzni nagib 2.02%o dolzine 4498.42 m. Na tem obmocju So potrebni: most dolzine 280
m med km 0+460.00 m in km 0+740.00, predor dolzine 280 m med km 0+760 m in km 1+040.00,
most dolzine 1240 m med km 1+040.00 in km 2+280.00, predor dolzine 820 m med km 2+300.00 in
km 3+120.00 in most dolzine 1300 m med km 3+120.00 in km 4+420.00. Od Tolmina, mimo
Kobarida, vse do km 21+270.00 je proga projektirana z nagibom 9.57%.. Na tem obmocju so
potrebni: viadukt dolzine 2320 m od km 4+780.00 do km 7+100.00, predor dolzine 3820m od km
7+120.00 do km 10+940.00 in viadukt dolzine 10000 m med km 10+940 in km 20+940.00. Od km
21+270.00 do Bovca je nagib nivelete 11.83%o. Na tem obmocju so potrebni: viadukt dolzine 1740 m
med km 21+300.00 in 234+040.00, predor dolzine 4360 m od km 23+060.00 do km 27+420.00, viadukt
dolZine 720 m med km 27+440.00 in km 28+160.00 ter viadukt dolzine 140 m od km 28+460.00 do
km 28+600.00. Proga se zaklju¢i v Bovcu na nadmorski viSini 443.68 m.

Na celotni trasi je potrebno zgraditi veliko premostitvenih objektov in dolgih predorov. Menim, da je
izgradnja takSne proge nezazelena in tak nacin gradnje ni v skladu z trajnostnim nacrtovanjem
zelezniske infrastrukture.

Potek nivelete Variante III, oznacene z rdeCo barvo in potek terena, oznaenega z zeleno barvo, Sta
prikazana v grafikonu 5.

r

MOST NA SOCI
TOLMIN
KOBARID
BOVEC

Grafikon 5: Vzdolzni profil Variante II ZelezniSske proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec
(vir: lasten vir)

6.2.3 Primerjava variant Zelezni§ke proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec

Obe varianti zelezniske proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec sta enotirni progi z najvecjo
dovoljeno hitrostjo 70 km/h in najve¢jim dovoljenim nagibom nivelete 25 %o. Obe varianti se za¢neta
z zacetno stacionazo km 0+000.00 v Mostu na So¢i. V Mostu na So€i je ze obstojeca Zelezniska
postaja, zato se nova projektirana proga po postaji odcepi od obstojece Zelezniske proge. Varianta |
poteka od Mosta na Soc¢i do Tolmina ob glavni cesti G2-102. Potek proge do Kobarida in naprej je
preko premostitvenega objekta, kar pomeni, da je izgradnja Zelezniske postaje v Kobaridu
neizvedljiva. Od Zage do Bovca poteka trasa ob regionalni cesti R1-203. Varinta 11 poteka od Mosta
na So¢i do Tolmina, po krajsi poti kot Varianta I, ker ne poteka ob obstojeci cesti. Od Tolmina se
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proga nadaljuje mimo naselja Vol&e in hribovja Crée do Idrskega ob glavni cesti G2-102. Potek proge
do Kobarida je preko premostitvenega objekta, kar pomeni, da je onemogocena izgradnja ZelezniSke
postaje. Pred Bovcem poteka Varianta Il v predoru, dolgem kar 4,3 km.

Obmocje kjer potekata obe varianti ZelezniSke proge Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec ima
neugodne geometrijske karakteristike. Ostre krivine in majhni radiji bi vlaku onemogocili doseganje
najvisje dovoljene hitrosti. Poasna voznja z vlakom bi bila za sodobne pogoje nezazelena, neprimerna
in potnikom neprivlacna. Pri obeh variantah je veliko krizanj zelezniske in cestne poti, zato bi bila
potrebna izgradnja izvennivojskih prehodov. V obeh variantah bi bilo potrebno zgraditi veliko
objektov zlasti mostov, viaduktov, prepustov, nadhodov, predorov ter podpornih in opornih zidov.

V preglednici 9 je prikazana primerjava variant glede na dolzine proge in glede na dolzine objektov na
posameznih odsekih.
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Preglednica 9: Dolzine variant in objektov na zelezniski progi Most na So¢i — Tolmin — Kobarid —

Bovec (vir: lasten vir)

OBJEKTOV

Zacetna Kon¢na
Dolzina stacionaZa | stacionaza | DolZina
proge objekta objekta objekta
[km] Objekt [km] [km] [m]
VARIANTA I 38,4 Most Idrijca 0+400.00 0+600.00 200
Predor Miris¢e 0+640.00 1+080.00 440
Viadukt Modrej 1+120.00 2+100.00 980
Predor Na Babi 2+140.00 2+360.00 220
Viadukt Prapetno | 2+380.00 3+540.00 1160
Most Tolminka 4+580.00 4+860.00 280
Viadukt PerSe 5+280.00 7+780.00 2500
Viadukt Hlevnik 9+240.00 | 11+280.00 2040
Predor Tesni 11+440.00 | 12+840.00 1400
Viadukt Idrsko 14+860.00 | 21+900.00 7040
Predor Trnovo 21+940.00 | 29+480.00 7540
Viadukt Zaga 29+580.00 | 37+920.00 8340
Skupna dolzina mostov 480
Skupna dolzina viaduktov 22060
Skupna dolZina prf:dorov 9600
SKUPNA DOLZINA
OBJEKTOV 32140
VARIANTA II 29,4 Most Idrijca 0+460.00 0+740.00 280
Predor Mirisée 0+760.00 1+040.00 280
Most Modrej 1+040.00 2+280.00 1240
Predor Bucenica 2+300.00 3+120.00 820
Most Tolminka 3+120.00 4+420.00 1300
Viadukt Perse 4+780.00 7+100.00 2320
Predor Hlevnik 7+120.00 | 10+940.00 3820
Viadukt Idrsko 10+940.00 | 20+940.00 | 10000
Viadukt Trnovsek | 21+300.00 | 23+040.00 1740
Predor Veliki vrh | 23+060.00 | 27+420.00 4360
Viadukt Cezsoda | 27+440.00 | 28+160.00 720
Viadukt Puhoc 28+460.00 | 28+600.00 140
Skupna dolzina mostov 2820
Skupna dolZina viaduktov 4920
Skupna dolZina predorov 19280
SKUPNA DOLZINA
27020
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Iz preglednice 9 je razvidno, da je trasa Variante I dalj$a od trase Variante Il. Njena dolzina proge je
okoli 38,4 km, dolzina proge pri Varianti 11 pa okoli 29,4 km. Na trasi Variante | je potrebna izgradnja
objektov v dolzini 32,1 km proge, na trasi Variante Il pa v dolzini 27 km proge. Glede na dolzino
celotne trase in skupno dolZzino objektov na trasi, je Varianta II primernejSa in bolj upravi¢ena do
igradnje kot Varianta I. Kljub temu Varianta 11 ne ustreza vsem kriterijem, ki so potrebni za izgradnjo
zelezniske proge. Varianta IT poteka od Kobarida do Bovca, ¢ez obmocje Nature 2000, kar je razvidno
iz slike 27. 1z Slike 28 je razvidno, da Varianta II poteka tudi ¢ez obmocja gozdnih rezervatov in
varovalnih gozdov.

Slika 27: Natura 2000 na obmocju predvidene Variante II koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid
— Bovec (vir: [73] z dodano lastno grafiko)
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Slika 28: Obmocja gozdnih rezervatov in varovalnih gozdov na obmocju predvidene Variante I
koridorja Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec (vir: [73] z dodano lastno grafiko)

Glede na opisane izlo¢itvene kriterije nobena od predlaganih variant zelezniske proge Most na Soc¢i —
Tolmin — Kobarid — Bovec ni upraviéena do izgradnje.
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7  ZAKLJUCEK

Vzdrzevanje obstojeCe zelezniSke infrastrukture in trajnostno nacrtovanje nove ZelezniSke
infrastrukture predstavlja kljuéen dejavnik uspeha v vse bolj odprtem, trznem in konkuren¢nem
prostoru. V sodobnem ¢asu je razvoj trajnostnega prometa odvisen od drzavnih oz. lokalnih prometnih
smernic in osebnih zavedanj. Na drzavnem oz. lokalnem nivoju je potrebno spodbujati in urediti javni
promet, ki mora z finan¢nega vidika in potovalnega Casa postati konkuren¢en osebnemu prometu. Na
osebni ravni bi se vsak posameznik moral zavedati pomena povecane uporabe javnega prevoza in
pozitivnega vpiva na okolje pri zmanj$anju uporabe osebnega prevoznega sredstva. Naért trajnostnega
prometa dejansko pomeni vkljuéevanje sistema v lokalno politiko. Trajnostni promet, in s tem
trajnostno nacrtovanje ZzelezniSke infrastrukture, je okoljsko sprejemljivo, socialno pravi¢no in
spodbuja razvoj gospodarstva. Hkrati omogoéa, da se osnovne potrebe in razvoj posameznikov,
podjetij in druzbe zadovoljijo varno in na nacin, ki ne Skoduje zdravju ljudi in ekosistemov ter
zagotavlja enakopravnost znotraj in med generacijami. TakSen sistem deluje ucinkovito, saj je
ekonomsko ugoden in nudi izbiro pri na¢inu prevoza, hkrati pa podpira razvoj gospodarstva.

V diplomski nalogi sem obravnavala trajnostno nacrtovanje Zelezni$ke infrastrukture in trajnostni
razvoj prometa, s predstavitvijo novih moznosti povezav mest z Zeleznisko progo, s poudarkom na
razvoj turizma teh obmod&ij. Zelezniska prometna nepovezanost na doloéenih obmogjih Slovenije
vpliva na manj$o turisticno dejavnost. Predstavljeni novi dve moznosti povezav sta na obmocju
severozahodne Slovenije in sicer Lesce — Bohinjska Bistrica ter Most na So¢i — Tolmin — Kobarid —
Bovec. Nacdrtovanje in izgradnja nove zelezniSke proge, ki poteka v bliZini turisti¢no privla¢nih mest,
je dobickonosno, tako za zelezniSki promet kot za turizem. S trajnostnim razvojem Zeleznice in
trajnostnim razvojem turizma bi povezali dve zelo pomembni panogi.

Poleg samega nacrtovanja zelezniSke proge je za vecjo uporabo ZelezniS$kega prometa potrebno misliti
tudi o kakovosti zelezniSkega potniSkega prometa in zadovoljstvu potnikov, saj le ti naredijo najvecji
vtis na posameznika, da se raje odlo¢i odpraviti na pot z vlakom in ne z avtomobilom. Opisala sem
kljuéne dejavnike, ki vplivajo na zadovoljstvo potnikov.

V diplomski nalogi sem predstavila izhodis¢ne tehniéne parametre koridorjev Lesce — Bohinjska
Bistrica in Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec ter obe progi sprojektirala s pomocjo
programske opreme CGS Ferrovia. Na kratko sem opisala razli¢ne okoljske sestavine prostora in
njihov vpliv na projektiranje Zelezniskih prog saj so le te lahko izlocitveni kriterij pri izboru trase
zelezniSke proge. Ravno tako sem na grafi¢en in tehni¢en nacin predstavila vse predlagane variante
obeh Zelezniskih prog. Pri Zelezniski progi Lesce — Bohinjska Bistrica sem predstavila tri variante
trase, pri Zelezniski progi Most na So¢i — Tolmin — Kobarid — Bovec pa dve varianti trase. Obe
predlagani zelezniski progi bi bili potrebni za razvoj turizma in veéje konkuren¢nosti na trgu. Na
osnovi gradbeno — tehni¢nega staliS¢a, poznavanja prostora in obcutljivosti okolja sem ugotovila ter
prikazala tehni¢ne in okoljske moznosti umestitve v prostor vseh predlaganih variant obeh povezav.
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