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Abstract
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1 UVOD

Za razumevanje prihodnosti se moramo zavedati sedanjosti in poznati tudi preteklost. Svet
se spreminja hitreje kot kadarkoli doslej. Dnevno ustvarimo ve¢ informacij, odkritij in novih
tehnologij, kot jih je pred tem CloveStvo v vsej svoji znani zgodovini. V racunalniSko dobo
smo Sele vstopili, pa smo delezni toliko napredka, da mu ne utegnemo vec slediti. V samo
nekaj letih je informacijska revolucija povzrocila neverjetne spremembe na vseh druzbenih
nivojih ter popolnoma spremenila nadin Zivljenja. Radunalnik je postal del vsakdanjosti. Se
pred leti smo pod mizami skrivali grde sive Skatle, danes pa v vsakem Zepu najdemo
vrhunsko oblikovan izdelek, s katerim imamo v vsakem trenutku dostop do neskonéne
koli¢ine informacij. Pa vendar smo Sele na zacetku tehnoloSkega razvoja.

Nekaj je res, in sicer tako kot Moorov zakon napoveduje podvojitev procesorske moci na
vsaki dve leti, se na povsem enak nacdin obnasa rast gostote informacij ter znanstvenih in
tehnoloskih odkritij. Spremembe so hitre in prav tako hitra je uporabniSka dovzetnost za
novosti. Le redko pomislimo za nazaj, celo za tako kratek Cas, kot sta leto, dve ali tri. V tej
kratki dobi je interakcija uporabnik—racunalnik dobila povsem novo dimenzijo in povsem novo
smer razvoja. Ob pogledu na pametne telefone in tabli€ne racunalnike nih¢e ne pomisli, da
gre dejansko za povsem pravi racunalnik, kar v resnici tudi je. Z genialno uporabnisko
izkusnjo in s Cudovitim graficnim vmesnikom nas vra€a k naravi, k enostavnosti uporabe z
najmogocnejSim CloveSkim orodjem — s prsti. To izjemno racunalniSko izkusnjo je s svojo
ekipo razvil eden najvecjih genijev Steve Jobs. Leta 2007 je predstavil smer, v katero se bo
razvijalo racunalnistvo, s tem pa tudi novo dobo.

Zakaj je to pomembno? Ker bomo v tem diplomskem delu obravnavali eno najvecjih
sprememb izobraZevalnega procesa v zgodovini nasploh. Vse do danes smo natanko vedeli,
kakSen je prenos znanja od profesorja do Studenta; prenos, ki je stoletja potekal po vsem
svetu na enak nacin, skozi predavanja, Studijska gradiva ter prakso. Smo na prelomnici, kjer
se je ta nacin zacCel spreminjati. Tu ne gre ve€¢ samo za spremembo, temveC za stalno
preoblikovanje. S prehodom stati¢nih Studijskih gradiv, kot so vezane knjige, na interaktivne
vsebine postajajo Studijska gradiva del informacijskega razvoja. Enako velja za Studijska
predavanja. Informacijski razvoj pa ne miruje, ampak smo spet pri gostoti informacij in
inovacij, katerih koli¢ina naras¢a z neverjetno hitrostjo.

V tem diplomskem delu bomo sku$ali ugotoviti, kakSna bodo Studijska gradiva prihodnosti.
Elektronsko Studijsko gradivo nam omogoc¢a popolnoma nove moznosti prenosa znanja
profesor—Student. Verjamem, da bo veliko profesorjev v prihodnosti dopolnilo Studijska
gradiva tudi na ta nacdin. Spoznali bomo tudi smernice ter prednosti in nevarnosti, ki jih
sodobna tehnologija prina$a.
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2. OPIS IN PRIMERJAVA EKOSISTEMOV iOS IN ANDROID V IZOBRAZEVALNE NAMENE

Na spletu najdemo ogromno podatkov in zapisov o vsakem ekosistemu, ki so lahko resni¢ne
in zavajajoCe. Zelo tezko je ostati neopredeljen in prav zato je tezko priti do pravih podatkov,
zato bomo upostevali razvoj posameznega ekosistema in pregled vkljuCenosti v
izobrazevalne sisteme. Omejili se bomo na ekosistema iOS in Android ter med njima naredili
primerjavo.

2.1 Ekosistem Android — Google

Google je produkt raziskovalnega projekta na Univerzi Stanford v Kaliforniji [1]. Spremenil je
predvsem iskalni algoritem, ki upoSteva medsebojno povezavo med spletnimi stranmi ter
pomembnostjo teh povezav. Nova tehnologija se je imenovala PageRank in je z vmesnimi
prilagoditvami algoritma v uporabi Se danes. Iskalnik se imenuje Google Search in je danes
eden izmed najbolj priljubljenih iskalnikov. Tesno je z iskalnikom Google povezana storitev
Google AdWords, ki je Googlu predstavljala vir dohodka. Google je kmalu zacel s
prevzemom podjetij ter njihovih tehnologij in storitev. Dve danes najbolj poznani tehnologiji
sta zagotovo Google Earth in YouTube. Prevzel pa je tudi podjetje Android inc., ki je razvijalo
lasten Android, operacijski sistem, ki temelji na Linuxu [2]. Prva komercialna verzija Android
1.0 je iz8la 23. septembra 2008, kar je veC kot leto dni za sistemom iOS 1.0 podjetja Apple in
je moéno spominjala nanj. Tako se je leta 2008 Google vklopil v bitko na trgu mobilnih
telefonov, leta 2012 pa Se v svet tabli¢nih racunalnikov s svojim modelom Google Nexus [3].
Google je zdruzil storitvi Android Market in Google Music in ponudil novo storitev, imenovano
Google Play [4]. Ta pa zdruzuje naslednje kategorije: Play Music, Play Books, Play Movies &
TV, Play Games, Applicatons, Devices. Tukaj lahko v izobraZzevalne namene izpostavimo
predvsem Play Books in Applications.

2.1.1 Play Books

Play Books nam ponuja ve kot 4.000.000 knjiznih naslovov [4]. Prenesene knjige se
shranijo v oblaku in so na voljo v aplikacijah za Android in iOS. Google Play Books je zdaj na
voljo le v posameznih drzavah, med katerimi ni Slovenije. Knjige so na voljo v dveh formatih,
in sicer v ePUB in PDF. Pri tem je Slo za ogromen digitalizacijski projekt, s katerim so
digitalizirali veliko Stevilo knjiznega gradiva. V projektu so sodelovale tudi Stevilne univerze.

2.1.2 Google Applications

Google Applications je Googlov elektronski katalog, ki nam nudi ve¢ kot 1.000.000 aplikacij
za naprave Android [4]. Med njimi je veliko takSnih, ki so primerne za uporabo v
gradbenistvu; od programov za statiko, dimenzioniranje, mehaniko tekocin, matematiko in
fiziko. Skratka gre za veliko programov, s katerimi si lahko pomagamo pri Studiju. Kmalu
lahko ugotovimo, da Google nima izobrazevalnega sistema kot Apple. Apple omogoca z
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iTunes U celovito reditev prenosa gradiv profesor—Student, kakor tudi celovitih predavan,;.
Google Play prav tako omogoca prenos glasbe, filmov, revij in knjig v relativno majhnem
Stevilu drzav.

Google ponuja izobrazevalne vsebine na YouTube EDU http://www.youtube.com/education,
ki omogocCa ogled video predavanj in izdelavo kanalov, s katerimi lahko ponudimo svoje
video vsebine kot del YouTube EDU. Tako lahko recimo posnamemo predavanje in ga
objavimo.

Za Android nam najprej pade v oko aplikacija [5], ki omogoc€a iskanje ter prenos podcastov
ter video vsebin z Applovega izobraZevalnega sistema iTunes U [6]. Ta deluje e na sistemih
Linux, kot sta Debian in Fedora. Aplikacija se imenuje Android Tunesviewer. http://
tunesviewer.sourceforge.net

Aplikacija trenutno (junij 2013) podpira:

* iskanje in prenos vsebine na naprave, na katerih je namescen Android;
+ prijavo v iTunes U in omogo¢a samo prenos predavanj, ki so dostopna vsem;
* narocCanje na obvestila o podcastih in predavanijih, ki nas utegnejo zanimati.

Aplikacija ne podpira:

* samodejne posodobitve podcastov ter samodejnega prenosa vsebin;
* prijave v iTunes Store in nakupov vsebin, ne omogo¢a nam dostopa do zasebnih
predavanj, za katere potrebujemo klju¢ za vpis na posamezno profesorjevo predavanje.

Izpostavimo nekatere prednosti in slabosti tabli¢nih racunalnikov s sistemom Android:

Prednosti so:

» odprtost,

+ velika izbira proizvajalcev in modelov,

+ cenovna ugodnost 0z. cenovni razpon med posameznimi izdelki je veliko vedji,
+ Stevilo aplikacij.

Slabosti so:

* razdrobljenost,

* slaba oz. odpisana sistemska podpora starejSim napravam,

* majhna zastopanost zadnjega operacijskega sistema,

* slaba posodobljenost,

* ni nadzora nad programsko kodo, temu sledi veliko Stevilo aplikacij, ki so bile razvite samo
z namenom pridobivanja uporabnidkih podatkov.


http://www.youtube.com/education
http://www.youtube.com/education
http://tunesviewer.sourceforge.net
http://tunesviewer.sourceforge.net
http://tunesviewer.sourceforge.net
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4 Durini, D. 2013. Objavljanje studijskih gradiv na priro¢nih raCunalniskih napravah.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativha smer.

2.2 Ekosistem iOS

iOS je operacijski sistem, ki izhaja neposredno iz operacijskega sistema OS X,
names€enega v vseh racunalnikih Mac [6]. iOS je prilagojena razliCica za delovanje na
napravah z zasloni na dotik, kot so iPad, iPhone in iPod Touch. Leta 2007 je Apple predstavil
revolucionaren izdelek, ki je popolnoma spremenil smer razvoja tehnoloskih izdelkov.
Revolucionarna je bila zasnova celotnega sistema in odlicna osnova za nadaljnji razvo;.
iPhone je v eno zdruZil tri znane tipe izdelkov, in sicer iPod (glasbeni, podcast ter video
predvajalnik), revolucionarni mobilni telefon in prvi resni¢no uporabni spletni brskalnik za
mobilne naprave [7]. Kmalu za tem je leta 2010 izSel iPad (glej [8]) in istega leta prav tako
knjizna storitev iBooks Store [9]. S tem je iPad postal prava bralna naprava in ponudil nove
razseznosti uporabe storitve iTunes U. Aplikacija iBooks nam ponuja spletni katalog
elektronskih knjig in ucbenikov iBooks Store, ene najvecjih elektronskih knjigarn na svetu,
drugi dve pa sta Amazon (glej [10]) in kanadski Barnes & Noble [11].

iTunes Store zdruZuje Sest kategorij, in sicer Music, Films, App Store, Books, Podcast in
iTunes U. V izobrazevalne namene lahko izpostavimo App Store, Books, Podcast in iTunes
u.

A Music Films App Store Books Podcasts MunesU v

Slika 1: Kategorije, na katere je razvrS€ena vsebina iTunes
2.2.1 App Store

App Store je elektronski katalog, ki nam nudi ve¢ kot 800.000 aplikacij za naprave, ki
podpirajo iOS [12]. Med temi aplikacijami najdemo veliko tak$nih, ki so nam lahko v pomo¢
pri Studiju gradbeniStva. Tudi tukaj je veliko programov za ucCenje statike, statistike,
verjetnostnega racuna, matematike, fizike, mehanike teko€in ter mnogih drugih predmetov.
Med aplikacijami zasledimo tudi BIMx, ki je Graphisoftova aplikacija za prikaz 3D in
pregledovanje objektov na tabli¢nih racunalnikih, ki je sicer na voljo $e za Android in Kindle
Fire [13]. Veliko aplikacij za gradbeni$tvo pa razvija Autodesk. Se posebno je za $tudij
zanimiv Autodesk ForceEffect http://www.autodesk.com/mobile-apps, ki nam je lahko zelo v
pomo¢ pri reSevanju nalog iz statike.

Aplikacije v App Store lahko ponudi fakulteta v izobrazevalnem seznamu v sklopu
predavanja preko iTunes U [14]. Prav tako ima vsaka fakulteta moznost razvoja in objave
svojih aplikacij za pomo¢& $tudentom pri $tudiju. Stevilo aplikacij za gradbeni$tvo se iz dneva
v dan veca. Graz University of Tehnology je razvila celo igro, s katero preverimo znanje o
statiCnih napetosti v nosilcu pod raznimi obremenitvami. https://itunes.apple.com/si/app/
schnittkraftmeister/id451187665?mt=8
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2.2.2 iBooks

iBooks je eden najvedjih spletnih knjiznih katalogov, mimo katerega ne more noben zaloznik
[15]. Praksa v zalozniStvu elektronskih knjig je takSna, da zaloznik izda elektronsko knjigo v
treh najvedjih svetovnih elektronskih knjigarnah, tj. iBooks Store, Amazon in kanadski Barnes
& Noble. iBooks Store podpira elektronski format ePUB in mnoge druge. Apple je Sel Se dlje,
razsiril je ePUB in mu dodal interaktivne vsebine, kot so video, zvok, objekti 3D. S
programom iBooks Author pa nam je Apple omogocil izredno enostavno izdelavo in objavo e-
knjig [16]. Knjige, izdelane izrecno za iBooks, so popolnoma nekaj novega v primerjavi s
samo tekstovnimi knjigami in so Se posebej primerne za u€benike. Z njim lahko naredimo
ucbenik, ki ga do danes ne bi mogli oz. bi bil za izdelavo prezahteven. iBooks prav tako
omogoc¢a dostop do ve¢ kot 30.000 elektronskih knjig, dosegljivih na elektronski spletni
knjigarni Project Gutenberg, ki v svoji zbirki hrani ve¢ kot 42.000 gradiv [15]. Project
Gutenberg je najstarejSa elektronska spletna knjiznica, ustanovljena ze leta 1971, ki hrani
predvsem gradiva starejSega izvora, ki niso ve¢ pod avtorsko zascito [17] [18]. V knjiznem
katalogu iBooks je kar nekaj knjig, ki razlagajo Eurokode in nam marsikje olajsajo
razumevanje vsebine. Za zdaj ni zaznati gradiva o gradbeniStvu v sloven&€ini, kar bi sicer
marsikateremu gradbeniku olajSalo dostop do informacij.

2.2.3 Podcast

Podcast je avdio ali video digitalna vsebina, ki jo lahko gledamo na spletu ali pa jo
prenesemo na svojo elektronsko napravo [19]. Izraz Podcast izvira iz besed Broadcasting,
kar pomeni predvajanje, in iPod. Leta 2004 je Duke University vsem 1650 novim Studentom
razdelila iPode s prednaloZeno vsebino, potrebno v €asu Studija [20]. Po zgledu Duke
Univesity so kmalu sledile Se ostale univerze in fakultete in zacele Studentom ponujati svoje
podcaste. Danes imamo v sklopu iTunes podcast res ogromno Stevilo podcastov,
namenjenih v izobraZevalne namene [38].

2.2.4iTunes U

iTunes U je namenjen izklju&no izobrazevanju in omogo&a objavo elektronskih predavanj na
Applovih napravah z iOS [21]. iTunes U v sklopu predavanja zdruZuje objavo vsebin iz vseh
prej omenjenih kategorij. Na ta nacin nam profesor omogo¢i ogled predavanja z vsem
pripadajoCim gradivom, kot so e-knjige, interaktivne e-knjige, avdio in video podcaste, v
katere si lahko delamo zaznamke, celo vpraSalnike in kvize, s katerimi preverjamo znanje.
Vklju€uje povezave do ostalih vsebin na spletu in do aplikacij, ki nam nudijo pomoc¢ pri
razumevanju snovi in izobrazevanju.

Ekosistem iOS je torej med seboj celovito povezan in enostaven, kot se za Apple tudi
spodobi. Apple je bil s svojimi izdelki in storitvami vedno povezan in izobraZevalno naravnan.
Odlikuje ga odli¢na uporabniska izkusnja, enostavna uporaba in stabilnost. Sliki, ki je nastala
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leta 2007 na University of Missouri, ni ve€ kaj veliko dodati [22] [23]. iOS je tesno povezan z
OS X. Za povezljivost skrbi iCloud, ki nam omogo¢a medsebojno povezovanje vseh Applovih
naprav. iWork je dobil spletno razli€ico. Dokumente torej lahko urejamo v kateremkoli
sodobnem spletnem brskalniku. iWork vsebuje programska orodja, kot so Pages, Numbers
in Keynote, ki so odli¢ni programi za pisarniSka in Studijska opravila.

Slika 2: University of Missouri, predavanje iz novinarstva
Vir: http://mac.blorge.com/2007/10/02/universities-moving-to-endorse-apple-exclusively/

Apple trenutno proizvaja tabliéni racunalnik iPad, ki je na voljo v dveh velikostih; vecji 9,7-
in¢ni, manjsi pa 7,9-in¢ni. Razvoj gre tako dale€, da prodaja namiznih raunalnikov celo
upada na racun tabli¢nih.

Izpostavimo nekatere prednosti in slabosti tabli¢nih racunalnikov iPad:

Prednosti:

+ zelo optimiziran in odli¢en operacijski sistem iOS,

» aplikacije so preverjene in veliko bolj varne kot pri sistemu Android,

* redne sistemske in varnostne posodobitve, ki pokrivajo vsaj tri generacije naprav za nazaj,
* izredna kompaktnost ter povezanost sistema in strojne opreme,

* izredno izobrazevalno naravnana uporabniska izkusnja,

* najvecja spletna zastopanost po Stevilu spletnih interakcij.

Slabosti:

* majhen cenovni razpon,

» nekateri mu ocitajo, da iPad prej moti pri izobraZzevanju, saj nas pogosto zvabi k ostalim
vsebinam.


http://mac.blorge.com/2007/10/02/universities-moving-to-endorse-apple-exclusively/
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2.3 Primerjava ekosistemov iOS in Android

Preglednica 1: Primerjalna tabela Android — iOS

Razvijalec Google Apple

(O] Linux 0OSX, UNIX

Prva objava 23.9. 2008 29.7.2007
Programsko okolje C, C++, Java C, C++, Objective C
Odvisnost od Mac/PC Ne Ne

Odprtost sistema Odprt (Open source) Zaprt (Open source API)
Odprtost Kernel, Ul, Standardne app. Kernel
Prilagodljivost Prilagodimo lahko skoraj vse. | Omejena

Na voljo za naprave

Telefone in tablice. Kindle Fire
(prilagojen android), LG, HTC,
Samsung itd.

iPod Touch. iPhone, iPad,
Apple TV

Sporocila Google Hangouts iMessage
Glasovno upravljanje Google Now (novejSe verzije) | Siri
Zemljevidi Google Maps Apple Maps
Spletni brskalniki Google Chrome (Android Mobile Safari
Browser na starejSih
napravah)
Video Klici Google Hangouts Facetime
App store Google Play — 800,000 + Apple App Store — 850.000 +
aplikacij aplikacij
Jezikovna podpora 32 jezikov 34 jezikov
Proizvajalci naprav Google, LG, Samsung, HTC, Apple Inc.

Sony, Asus ...

Zavedati se moramo, da se v tem tehnoloSkem segmentu stvari zelo hitro spreminjajo. S
tabelo pridobimo osnovne informacije, za katere vemo, da so ve¢ ali manj stalne. Tabela nam
prikazuje podatke, zbrane do avgusta 2013.
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Preglednica 2: Pozitivne in negativne lastnosti ekosistemov Android in iOS

Odprtost sistema + -
Osebna prilagoditev sistema + -
Izbira modelov + -
Kakovost modelov - +
Cenovni razpon + -
Stevilo aplikacij + +
Kakovost aplikacij - +
Kompaktnost ekosistema - +

Redna posodobitev naprav na

. " : - +
zadnjo verzijo o. sistema

Podpora s posodobitvami za _ +
starejSe naprave

Varnost sistema in aplikacij - +
Nadzor proizvajalca nad _ +
vsebino aplikacij

Optimizacija sistema - +

Vedja zastopanost sistema na
spletu, spletni promet, ki ga - +
ustvarijo uporabniki

Kompaktnost ekosistema - +
Enostavnost uporabe - +
Uporabniska izkuSnja - +
Celostna podoba ekosistema - +

Naravnanost ter podpora v
izobrazevalne namene

Podatki so pridobljeni z raziskavo ve¢ sto Clankov, ki pri€ajo o razvoju obeh ekosistemov.
Zaradi potrebe po objektivhosti je bil prav vsak ¢&lanek obravnavan z dvomom glede
podajanja pravih informacij posameznega avtorja. Zaradi tako velike razlike v lastnostih je
bila tabela, predvsem v dobro sistema iOS, preverjena tudi s strani uporabnikov sistema
Android, ki so se z rezultati strinjali.
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2.4 Pregled posodobitev operacijskega sistema glede na ekosistem

Android

Preglednica 3: Porazdelitev Stevila uporabnikov po posameznih verzijah sistema Android

Slika 3: Prikaz deleza uporabnikov glede na nameS&eno verzijo sistema Android

Vir: http://opensignal.com/reports/fragmentation-2013

1.6 Donut 4 0,1%
2.1 Eclair 7 1.4%
2.2 Froyo 8 3.1%
2.2.3-2.3.7 Gingerbread 10 34.1%
3.2 Honeycomb 13 0.1%
4.0.3-4.04 Ice Cream Sandwich 15 23.3%
4.1.x Jelly Bean 16 32.3%
4.2.x Jelly Bean 17 5.6%

@ Eclair Froyo

Gingerbread @® Honeycomb
©® Ice Cream Sandwich Jelly Bean

Ugotovljeno je, da uporabniki niti nimajo moznosti posodobitev svojih naprav, saj proizvajalec
pri posodobitvah ukine podporo starejSim modelom. Poleg tega ima Android ogromno
razdrobljenost naprav, sistemov in celo ponudnikov storitev s prilagojenimi sistemi, kar Se
povecuje tezavnost posodabljanja [25].
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Apple iOS.

Preglednica 4: Porazdelitev Stevila uporabnikov po posameznih verzijah sistema iOS

<i0OS 5 1% | iPhone (prva in druga generacija)
i0OS 5 6%
i0S 6.0 93% | iPhone 3GS, iPhone 4, iPhone 4S, iPhone 5, iPod Touch

(4. in 5. generacija), iPad 2, iPad 3, iPad 4, iPad Mini

® <i0S5 i0OS5 @ i0S6

Slika 4: Prikaz deleza uporabnikov glede na names&eno verzijo sistema iOS
Vir: http://opensignal.com/reports/fragmentation-2013/

Apple nudi podporo in posodobitve tudi trem generacijam naprav, ki podpirajo iOS za nazaj.
Dober primer je iOS 7, ki je iz8el v septembru 2013 in podpira modele, kot je iPhone 4, ki je
izSel junija 2010. Sedanji sistem iOS 6.x podpira Se iPhone 3GS, ki je izSel junija 2009, kar je
v tem primeru podpora za Stiri leta stare naprave, ki podpirajo iOS. Apple ukine podporo
napravam, ki ne zmorejo prehoda na novejSi sistem predvsem zaradi tehniénih omejitev.
Predvsem gre za to, da je naprava sposobna lepo poganjati sistem in grafiko s tekocimi
animacijami. Poleg tega je nadgradnja enostavna. Uporabniki jo Zelijo in vedo, kaj bodo z njo
pridobili.

Po tej porazdelitvi je mogoce sklepati tudi to, da teh 6 % iOS 5 te€e na napravah iPhone 3G.
IPhone 3G je iz8el julija 2008 in je za danasnje razmere neverjetno po€asen. Zanimivo je to,
da je vsaka nova naprava od predhodne vsaj dvakrat hitrejSa.

Dejstvo je, da je redno posodabljanje sistema izredno pomembno. Vecinoma pridobivamo na
varnosti, izboljSani funkcionalnosti, optimizaciji, razhroS€evanju in posledi¢ni pohitritvi
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sistema. Hkrati pa se razvijajo in dodajajo nove tehnologije za boljSe upravljanje sistemskih
sredstev, kar neposredno zmanjSuje predvsem porabo energije.

Neposodobljen sistem za seboj potegne vedno vecje varnostne ranljivosti, kar posledi¢no
pripelje do kraje osebnih in bancnih podatkov in celo identitete. To so skrajni primeri, vendar
se dogajajo. Prav tako je predvsem na nepreverjenem programskem okolju Androida
ogromno aplikacij, spisanih z enim samim razlogom, in to je kraja podatkov, predvsem zaradi
odprtosti sistema, saj ni preverjanja programske kode. Po drugi strani pa Stevilne brezplaéne
aplikacije, na primer za fitnes in ostale Sportne aktivnosti, posredujejo pridobljene
uporabniSke podatke podjetiem za oglasevanje. Na ta nacin lahko zasluzijo veliko ve¢ kot s
prodajo aplikacije [46].

Pregled prodaje tabli¢nih raCunalnikov iPad

30000

22860
22500

Q3 Q4 2011 Q2 Q3 Q4 2012 Q2 Q3 Q4 2013

Slika 5: Stevilo prodanih tabliénih ra¢unalnikov iPad v tiso&ih enotah [26]

Vseh naprav, ki podpirajo iOS, je bilo prodanih ze ve¢ kot 600 milijonov.

Devices sold

Slika 6: Stevilo vseh prodanih naprav z i0OS, WWDC-predstavitev (junij 2013)
Vir: http://www.anandtech.com/show/7056/wwdc-2013-keynote-live-blog
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iOS Android

pogovor
tekst

socijalna omrezja
splet

e-posta

igre

ostalo

Slika 7: Pregled dnevne uporabe naprav iz posameznega ekosistema [27]

100 Windows
B Blackbery
I Nook
T Kindle Fire
~ iPAD

75 ‘ ~ Android

50

25

0
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Slika 8: Delez tabli¢nih raCunalnikov v odstotkih glede na proizvajalca [26]
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3. UPORABA TABLICNEGA RACUNALNIKA KOT OSNOVNEGA STUDENTSKEGA
ORODJA

Ugotovili smo Ze, kam nas pelje prihodnost v izobrazevanju. Ta se bo mo¢no opirala na
sodobno tehnologijo, ki jo danes predstavljajo tabli¢ni racunalniki. Gre za tehnologijo, ki je v
nenehnem razvoju in bo vsakodnevno ponujala vedno vec. Vse priznane svetovne univerze
Ze omogocajo obiskovanje predavanj neposredno preko tablicnega racunalnika. iTunes U
nam recimo omogoca izbor fakultet in smeri ter objavljenih predavanj, ki so dostopna prav
vsem. Posamezne fakultete so razvile povsem svoje sisteme, ki nam omogocajo dostop do
elektronske vsebine.

Do zdaj smo predavanje poznali kot obisk predavalnice, kjer Student poslusa predavatelja in
si hkrati dela zapiske. Prejete informacije si Student poskuSa ¢im bolj predstavljati in si hkrati
¢im ve€ zapomniti. Vsaka tak$na informacija prispeva k boljSemu razumevanju snovi
predmeta. To razumevanje pa omogoca lahek prehod skozi snov. Doma se pri pripravah na
izpit Student uci iz narejenih zapiskov ter predavateljeve knjige in/ali skripte, pri tem pa se
velikokrat zgodi, da so zapiski nepopolni, saj Student ne utegne vsega prepisati s table.
V&asih profesor snov predava prehitro ali pa Student podane snovi ne razume najbolje.
Ucenje in usvajanje snovi je zato lahko otezeno, zaradi Cesar lahko na izpitu dobi slabo
oceno ali pa celo pade. Tovrsten problem lahko z lahkoto redimo s posnetimi predavaniji v
elektronski obliki, ki si jih Student kot video vsebino prenese na svoj tabliCni racunalnik.
TakSna predavanja si lahko ogleda veckrat in si dela zaznamke ze v samem video posnetku.
To in Se mnogo ve¢ nam omogoCa obiskovanje predavanja preko aplikacije iTunes U.
Profesor pa ima moznost objaviti celotna predavanja, vsa pripadajo¢a gradiva in naloge. Do
teh Student dostopa na racunalniku preko aplikacije iTunes ali pa na tablichem racunalniku
iPad z aplikacijo iTunes U. Objavljena elektronska knjiga lahko poleg samega besedila in slik
vsebuje Se dodatne interaktivne elemente, kot so zvok, video, objekti v 3D-prikazu,
animacije, filmi ter interaktivni grafi in tabele. Prav tako so lahko dodane povezave, s katerimi
profesor ponudi Studentu povezave do dodatnih vsebin, ki bi Studenta mogoge zanimale.
Tak$ne objave lahko vsebujejo celotne zbirke gradiv za dolodeno predavanje. Studentu je
namrec cilj od predavanja odnesti ¢im ve¢ in izpit tudi opraviti.

Na kakSen nacin lahko postane tabli¢ni radunalnik osnovno Studentovo orodje?

Tabli¢ni raCunalnik je kot en sam zvezek. Po velikosti je enak, mogoce fizi¢no le malo tezji,
vendar pa nam ta naprava omogoCa toliko, da enostavho ne moremo zanemariti in
spregledati njene uporabnosti. Tabli¢ni raCunalniki so dejansko nekaj novega in na samem
zacCetku razvoja. Naredili so pravo revolucijo v knjiznem zalozZniStvu. Prodaja elektronskih
knjig je presegla prodajo tiskanih. V nasprotju z gledanjem v raCunalniski ekran je branje na
tablicah celo prijetno. Na racun tabli¢nih radunalnikov je prav tako upadla rast prodaje
prenosnih in namiznih raCunalnikov. Tabli¢ni racunalniki so torej spremenili smer razvoja
raCunalnistva, kar pa niti ni presenetljivo za tako izjemno uporabno napravo. [28].
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Slika 9: Tablica na Studentovi mizi

Tabli¢ni raCunalnik Studentu omogoc&a delanje zapiskov, reSevanje nalog, branje knjig, u¢nih
gradiv in skript, obiskovanje elektronskih predavanj kjerkoli in kadarkoli, video, zvo¢no in
tekstovnho komunikacijo, prenos elektronskih vsebin, uporabo spleta. MozZnosti so
neomejene. Namesto knjig in kupa zvezkov bi tako lahko na predavanje nosili le tablico. Pri
veliki ve€ini Studentov pa lahko tabli¢ni racunalnik popolnoma nadomesti navadnega. Je torej
skoraj popolna uéna naprava, ki bi lahko povsem nadomestila papirnato uéno gradivo, na
vecini fakultet pa celo racunalnidke ucilnice.

Pomanijkljivosti tabli¢nih racunalnikov pri Studiju:

* velikokrat uporabljamo vecje Stevilo knjig naenkrat,
* ne moremo hkrati brati in si zapisovati,

* ni Studijskega gradiva v slovenscini.

Prednosti tabli¢nih racunalnikov pri Studiju:

* so0 odliéno dopolnilo in uéni pripomocek,

» so orodje za dostop do informacij,
* predavanje kadarkoli in kjerkoli.
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3.1 Tabli¢ni racunalnik v gradbenistvu

Tabliéni raCunalniki bodo s€asoma postali osnovno delovno orodje v gradbenistvu, predvsem
na terenu. Tablica je izredno priro€na in lahka za noSenje. Gradbeniku omogoc€a, da ima v
eni sami napravi vse, od tehni¢ne dokumentacije, pravilnikov, Eurokodov, naértov, terminskih
planov, prikaz objektov v 3D-obliki, detajlov, popisov in 3e bi lahko nastevali. Prav tako
imamo na voljo veliko programov za gradbenike, kot so recimo stati¢ni izraCuni in izraCuni
pretokov teko&in in obnaSanja zemljin. Ti so namenjeni predvsem za pomo¢& in hitro
preverjanje na terenu.

Kot praktiCen primer interaktivnosti v sodobni elektronski knjigi iz gradbenisStva bi lahko
navedli primere potresov, poruSitev materialov, plazov, posnetke raznih preizkusov
materialov in gradenj, animacije poplav. Primerov iz prakse je ogromno.

ORAZNOVA 18
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Slika 10: Model 3D preko aplikacije BIMx na tablicnem racunalniku iPad

Mogoce celo pozabljamo, da je danes vsa dokumentacija (razen skic, s katerimi delamo prve
prostoro¢ne zasnove objektov in mogocCe nekaterih izraunov) izdelana ra¢unalni§ko. Danes
ve¢ ali manj vsa komunikacija poteka preko spleta in telefona in tako nas Ze sodobna
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komunikacija prisili v izdelavo elektronske oblike materiala. Vsi Eurokodi so na voljo v
elektronski obliki in so zato dosegljivi povsod. Prav v gradbenistvu, kjer delo poteka tako v
pisarnah kakor tudi na terenu, je uporaba tablic nadvse priro¢na.

3.2 Tablica in njene osnovne funkcije:

* izdelava, urejanje in pregled dokumentov,

» komunikacija (e-posta, video, zvo¢na, tekstovna),

 splet (dostop do informacij),

» dostop do podatkov v oblaku in sinhronizacija z raCunalnikom,
» uporaba aplikacij,

* branje.

3.3 Dokumenti in njihova uporaba na tabli¢nih racunalnikih

Tukaj opazimo, da ni popolnoma nobene omejitve glede pregledovanja dokumentov. Na
tablici lahko pregledujemo dokumente prav vseh tipov in oblik. Najbolj pogoste so tekstovne
oblike tipov, kot so: PDF, txt, Pages, Word, Numbers, Excel, rtf. Sledijo programi za
prebiranje elektronskih knjig, s katerimi beremo datoteke ePUB, na iPadu Se iBooks
textbook-e. Za gradbenike pa so predvsem uporabni e programi za pregled dokumentov
DWG in BIMx, ne pozabimo pa 3e na video in zvo¢ne vsebine ter na slikovno gradivo.

Preglednica 5: Uporabnost posameznih tipov dokumentov na tabli¢nih raCunalnikih

Tip Izdelava Pregled Ni udobno Ni mogoce
Pages + +

Word + +

Numbers + +

Excel + +

Keynote + +

DWG + +

BIMx + +
Pdf + +

Video + +

Zvok + +
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3.4 Omejitve pri uporabi tabli¢nih racunalnikov v gradbenistvu

V gradbenistvu delamo predvsem s programi, ki so namenjeni projektiranju konstrukcij in
statiCnemu izracunu, pa tudi z nekoliko bolj specificnimi programi, ki so namenjeni za reSitev
posebej dolo¢enih problemov. Velina teh programov je napisanih samo za okolje M.
Windows, izjemi sta ArchiCAD in AvtoCAD, ki sta oba delujoCa tudi na raCunalnikih Mac.
Prav Graphisoft in Autodesk sta bila med prvimi, ki sta naredila svoje aplikacije za tabli¢ne
racunalnike. Graphisoft je naredil svoj program BIMx (glej [14]) za 3D-pregled in sprehod po
objektu, Autodesk pa z vecjim Stevilom programov od pregledovalnika DWG-risb, programov
za izraCun statike do modelirnikov 3D, ki nam izdelajo model iz samih slik. Prav na tabli¢nih
raCunalnikih pa nam manjkajo programska orodja, na katerih bi lahko projektirali, kot to zdaj
po¢nemo na racunalniku. Verjetno se ti dve programski hiSi Ze spogledujeta s prenosom teh
dveh orodij za projektiranje, vendar bomo na to verjetno Se nekaj ¢asa Cakali, saj za zdaj
predstavlja omejitev prav tablica sama. Trenutno najvecja omejitev izhaja iz zahtevnosti teh
programskih orodij, ki na sodobnih racunalnikih delajo Se vedno prepocasi. Naslednjo tezavo
predstavlja velikost tablic, saj za udobno projektiranje potrebujemo velik zaslon. Prepri¢ani
smo lahko, da se bo s€asoma zgodil tudi prehod na tabli¢ne racunalnike.

Trenutna pomanijkljivost je pomanjkanje specifi€nih programov za gradbeni$tvo na tabli¢nih
raCunalnikih, vendar so to zdaj Se zadnje omejitve.

7 Al g, =031 kNim s

o |/ his %
A
]

Q, =0.619kN

Slika 11: Aplikacija Autodesk Forceeffect za stati¢ni izracun
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4 iTunes U — SPLETNI KATALOG IN APLIKACIJA

iTunes U je najvedji svetovni spletni izobraZevalni katalog, v katerega prispevajo brezplacne
izobrazevalne vsebine Sole, univerze, knjiznice, muzeji in Stevilne druge organizacije [15].
Vel kot 1200 univerz in fakultet ter 1200 osnovnih in srednjih Sol gosti preko 2500 javnih ter
na tisoCe zasebnih teCajev. Ti obsegajo umetnost, znanost, medicino, poslovanje in e
mnoga druga podrocja [31]. Univerze, kot so Duke, Yale, Cambridge, MIT ter Oxford, gostijo
posamezna predavanja in teCaje za veC kot 100.000 Studentov, katerih Stevilo se 3e
povecuje. Univerza Stanford in The Open University pa imata vsaka preko 60 milijonov
prenosov vsebin. Vseh prenosov skupno je bilo do februarja 2013 Zze ve¢ kot milijarda. Na
predavanje profesorja "Matthew Dr. Fus Stoltzfus’ General Chemistry" fakultete Ohio State
University se je Ze v prvem letu izvajanja predavanja prijavilo ve¢ kot 100.000 Studentov na
iTunes U. Predavanja iz Environmental Psychology se je na iTunes U udelezilo ve¢ kot
170.000 Studentov [31].

iTunes U je na voljo Studentom iz 155 drzav, vsebino pa je mogoCe objaviti v tridesetih
drzavah. Seznam se bo s€asoma priblizal danadnjemu Stevilu 150.

Povzeto po izjavi za javnost, ki jo je Apple izdal 28. februarja 2013.
http://www.apple.com/pr/library/2013/02/28iTunes-U-Content-Tops-One-Billion-
Downloads.html

Preglednica 6: Povzetek izjave za javnost o iTunes U (februar 2013)

Univerza Stanford, The Open University v prenosih vsebin z iTunes U 100.000
Vseh prenosov iTunes U 60.000.000
Stevilo iPadov, ki so jih narogile univerze za $tudijske namene [35] 8.000.000
Vseh prenosov iTunes U [36] 1.000.000.000

ITunes U je bil najavlien 30. maja 2007 v sklopu iTunes Store [32]. Seznam univerz, ki
ponujajo izobrazevalne vsebine v sklopu iTunes U, se dnevno daljSa. Razumeti moramo, da
na spletu ni mogo€e na enem mestu zaslediti celotne statistike o prehodu na tabliCne
racunalnike iPad. Ti so tesno povezani z dostopom do tecajev in predavanj iTunes U. Vendar
pa na spletu zasledimo podatke o masivnih prehodih celotnih univerz in celo drzav v
brezpapirno izobrazevanje. Na podlagi podatkov o vklju€itvi tabli¢nih racunalnikov iPad v
izobraZevalne sisteme si zlahka ustvarimo pravo sliko o prihodnosti izobrazevanja [39].


http://www.apple.com/pr/library/2013/02/28iTunes-U-Content-Tops-One-Billion-Downloads.html
http://www.apple.com/pr/library/2013/02/28iTunes-U-Content-Tops-One-Billion-Downloads.html
http://www.apple.com/pr/library/2013/02/28iTunes-U-Content-Tops-One-Billion-Downloads.html
http://www.apple.com/pr/library/2013/02/28iTunes-U-Content-Tops-One-Billion-Downloads.html
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Slika 12: Predavanje preko iTunes U na napravah z iOS

4.1 iPad na univerzah

O uporabi izobrazevalnih vsebin iTunes U in predavanj iTunes U, ki jih profesorji pripravljajo
za svoje Studente, nam veliko pove Stevilo iPadov, ki jih univerze, fakultete in Sole kupijo za
svoje Studente. Podatki se dnevno spreminjajo, zato ni smiselno prikazovati obseznih tabel,
saj bodo le-te Ze jutri zastarele, lahko pa poudarimo nekaj obsezZnih in predvsem zanimivih
nakupov iPadov s strani nekaterih izobrazevalnih ustanov in celo drzav.

» Los Angeles Schools Board of Education je potrdil narocilo iPadov, s katerim bo do konca
leta 2014 vsak Student v vseh 47 Solskih okolisih Los Angelesa prejel iPad v izobrazevalne
namene [37]. Naroc€ilo je vredno 30.000.000 ameriSkih dolarjev. Na iPadih bo naloZen
iWork, iLife, iTunes, Pearson Common Core System of Courses in ostale aplikacije za
izobrazevanje. iPade bo prejelo vseh 640.000 Studentov. http://www.apple.com/pr/library/
2013/06/19Apple-Awarded-30-Million-iPad-Deal-From-LA-Unified-School-District.html

* Na Arkansas State University bo po dveh letih testnega obdobja z uporabo iPadov kot
Studijskega pripomocka v letu 2013 vsak na novo vpisan student prejel iPad.
http://www.ipadinschools.com/393/ipad-college-course-required-for-freshman/

» Solski okoli§ San Diego; za 15.000.000 ameriskih dolarjev vredna pogodba za nakup
26.000 iPadov [33].


http://www.apple.com/pr/library/2013/06/19Apple-Awarded-30-Million-iPad-Deal-From-LA-Unified-School-District.html
http://www.apple.com/pr/library/2013/06/19Apple-Awarded-30-Million-iPad-Deal-From-LA-Unified-School-District.html
http://www.apple.com/pr/library/2013/06/19Apple-Awarded-30-Million-iPad-Deal-From-LA-Unified-School-District.html
http://www.apple.com/pr/library/2013/06/19Apple-Awarded-30-Million-iPad-Deal-From-LA-Unified-School-District.html
http://www.ipadinschools.com/393/ipad-college-course-required-for-freshman/
http://www.ipadinschools.com/393/ipad-college-course-required-for-freshman/
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 Turcija v okviru projekta FATIH namerava v obdobju Stirih let opraviti nakup 10.6 milijona
tabli¢nih racunalnikov ter tako v celoti preiti na elektronsko izobrazevanje, s katerim Zelijo v
celoti nadomestiti dosedanje papirnato [34]. Projekt je ocenjen na vrednost 3 do 4 milijarde
dolarjev. V ta namen je turSki minister Recep Tayyip Erdodan obiskal Apple, Microsoft in
Google. http://appleinsider.com/articles/13/05/20/prime-minister-visits-apple-hg-as-turkey-

ponders-106m-tablet-buy-for-education

Preglednica 7: Podatki o dvajsetih najvecjih nakupih tablicnih ra¢unalnikov iPad v ustanovah
K-12 [39]

Izobrazevalna ustanova Stevilo tablic iPad
San Diego Unified School District 26.000
McAllen School District (Texas) 25.000
Lexington County School District 1 (SC) 16.000
Rochester (MN) District** 15,000
Mansfield County Schools (TX) 10.720
Prince George's County (MD) 10.000
Chicago Public School District 10.000
Teach for America 9.000
Ft. Bend Ind. School District (TX) 8.500
Beaufort County (GA) 7.800
East Allen County Schools (IN) 7.780
Rowan-Salisbury School District (NC) 7.000
Farmington Schools (MN) 7.000
Muncie Community Schools (IN) 4.000
Coachella Valley Unified Schools (CA) 4.000
Charlotte-Mecklenburg District (NC) 4.000
Encinitas Union (CA) 3.700
Zeeland (MI) School District 3.100
Level 3 Communications 3.000
Hopkins District (MN) 3.000



http://appleinsider.com/articles/13/05/20/prime-minister-visits-apple-hq-as-turkey-ponders-106m-tablet-buy-for-education
http://appleinsider.com/articles/13/05/20/prime-minister-visits-apple-hq-as-turkey-ponders-106m-tablet-buy-for-education
http://appleinsider.com/articles/13/05/20/prime-minister-visits-apple-hq-as-turkey-ponders-106m-tablet-buy-for-education
http://appleinsider.com/articles/13/05/20/prime-minister-visits-apple-hq-as-turkey-ponders-106m-tablet-buy-for-education
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ITunes U na iPadu
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Slika 13: Aplikacija iTunes U na tablic(nem ra¢unalniku iPad

iPad & 13:01
Stanford Stanford
iPad and iPhone App Development zasiorn Coding Together: Developing B0k p, ing Methodol
(Fall 2011) Apps for iPhone and iPad (Winte... e
St d > >
Jan 12,2012
KKK No Ratings
iPad and iPhone Application Coding Together: Apps for iPhone
Development (HD) Endlicad
> d > >
Paul He
> > >
No Ratings
Developing Apps for iOS (Fall iPhone Application
?1 0) > 5 Programming (Spring 2009)
& . Evan Doll and A straro
= No Ratings puter Science
No Ratings
iPhone Application Development Emrepreneurshi%Th_rough the SIANIORD jPad and iPhone Application
(Winter 2010) N Lens of Venture Capital , . ;\ Development (SD) N
Alan Cannistraro and Josh Shaffer ” i
Computer Science : heae
No Ratings
The Fourier Transform and lts STANFORD
Programming Methodology Applications FALL 010N Developing Apps for iOS (SD)
> B Paul He
PR | Computer Science
Apps fori0S
STANFORD International System in the 20th
Programming Paradigms Programming Abstractions entury
Jerry Cain > Julie Zelenski Stanford >
Computer Science Computer Science 2

- i

Featured Top Charts

Slika 14: Prikaz strani iTunes U na Stanford University
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4.2 Objava Studijskih gradiv na iTunes U s storitvijo iTunes U Course Manager

Za izdelavo te€aja oz. predavanja se s svojim Apple ID prijavimo v iTunes U Course Manager
[40] [44]. Kot predavatelj najprej naredimo svoj predstavitveni profil. Tu vpiSemo svoje
podatke, fakulteto, v sklopu katere izvajamo predavanja, katedro, lahko pa tudi na kratko svoj
Zivljenjepis.

My Instructor Info

This information will be used when you create a new course. You can choose to change the instructor info for individual courses later

Prefix First Name Last Name Instructor Image
Student Dejan Durini

Title ’
Institution

Fakulteta za gradbenistvo in ge... &

Instructor Bio

Durini, D. 2013. Objavljanje Studijskih gradiv na priro&nih ra¢unalnidkih napravah.
Dipl. nal. = VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativha smer.

Cancel

Slika 15: Urejanje profesorjevega predstavitvenega profila

V drugem koraku uredimo splosni profil predavanja predvsem zaradi podatkov, ki so
pomembni pri objavi na iTunes U. V profilu najprej poimenujemo predavanje z dolgim in s
skrajSanim imenom. Naslednji korak je vpis izobraZevalne ustanove in katedre, katere del je
na$ predmet. Predmetu dodelimo Se kategorijo in podkategorijo, recimo Engineering in Civil
Engineering, saj se ta v primeru javne objave na iTunes U uvrsti v katalog po kategorijah.
Lahko dolo€imo Se stopnjo izobrazbe, v okviru katere poteka predavanje, in jezik predavanja.
Ti podatki so predvsem namenjeni v primeru javne objave predmeta za lazje iskanje in izbiro
predavanja.
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== | Objavljanje Studijskih gradiv ... | Info l Posts Materials

‘L{’]m‘

Student Dejan Durini Y

( Course Settings ) Instructors Licensing

Course Settings
Edit information about your course. Changes take effectimmediately after you click Save.

Course Name Short Name ( .g., ENG201
Objavljanje Studijskih gradiv na priroénihr |Gl

Institution

Fakulteta za gradbenistvo in ge... %

Department

Gradbena informatika

Category Subcategory (Optiona

Engineering Civil Engineering

4

Level
Undergraduate

4

Language

Slovenian v

Suggested Duration

18 [3] weeks

[/ This course contains explicit material.

Slika 16: Urejanje profila o predavanju

4

Submit Course to iTunes U Catalog ©

Course Image

T\ ¥
— I

—

Cancel Save

Pod »Instructors« lahko vpiSemo Se pet profesorjev ali asistentov, ki nam bodo v pomo¢ pri
izdelavi in objavi predavanja s spletno storitvijo iTunes U Course Manager. Ti imajo nato

dostop in pravice za urejanje strani ter dodajanje gradiv.
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7= | Objavijanje Studijskih gradiv na priroénih raéun... Info | Posts Materials £ Student Dejan Durini ¥
Course Settings Instructors Licensing
Instructors
You add up to 5 contributors to help you develop your course. Contributors can edit the course but do not have the same privileges
as wner. Learn more about contributors

Add Contributor

Slika 17: Vpis profesorjev ali asistentov, ki sodelujejo pri urejanju predavanja

Pod »Licensing« pa nastavimo tip avtorskih pravic za ves material, objavljen v sklopu
predavanja.

7= | Objavijanje Studijskih gradiv na priroénih raéun... Info | Posts Materials £ Student Dejan Durini ¥
Course Settings Instructors Licensing
Licensing

es, posts, and

to information

nment te ad. Currently, licensing

as nd u
information is r

online help.
Attribution-NonCommercial-NoDerivs :

@ @@@ This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported
&

Ty License.

Visit creativecommons .org for information about licensing

Slika 18: Urejanje avtorskih pravic za objavljena Studijska gradiva

V tretjem koraku izpolnimo tisti del, ki bo viden Studentom pri obisku predavanja na iTunes U,

in sicer:

* izpolnimo splo3ni opis predavanja (Overview), ki ga ima vec€inoma vsak profesor na spletni
strani predmeta v sklopu spletne strani Fakultete za gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani
http://www3.fgg.uni-lj.si;

* (Instructor) profesorjev profil, v katerem je lahko zivljenjepis;

» (Outline) vsebino predavanj po poglavjih ali po posameznih predavanijih;

* (Info) sem vpiSemo dodatne informacije o predmetu;

» dodamo poljubne kategorije, kot na primer izpitna vprasanja ali pa datume izpitov.
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7=  Objavljanje studijskih gradiv na priroénih raéun... | Info | Posts Materials £ | Student Dejan Durini ¥
Overview
Instructor | Objavljanje Studijskih gradiv na priro¢nih racunalniskih
—
Outline = . napravah.
=~ Gl, Gradbena informatika
Info ; \\/ Dejan Durini, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
o o Created: 07/23/13 Updated: 09/15/13

Suggested duration: 18 weeks
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Diplomska naloga obravnava objavo in uporabo sodobnih elektronskih Studijskih gradiv na priroénih racunalniskih napravah
(Android, iOS). Obravnava primerjavo ekosistemov Android in iOS pri uporabi v izobrazevalne namene ter prikaze uporabo
tabliénega racunalnika kot osnovnega Studentskega orodja. Prikazane so smernice uporabe tabliénih ragunalnikov na
univerzah v tujini in izdelava ter objava predavanja v najvecjem katalogu izobrazZevalnih vsebin, iTunesu.

Add Page

Slika 19: Urejanje opisa predavanja
V Cetrtem koraku dodamo Studijski material, ki ga bomo uporabili pri predavaniju.

Preglednica 8: Upravljanje datotek (u¢nih gradiv) v iTunes U Manager [41]

» dodajamo

* urejamo in briSemo

e razvrS§éamo

* pregledujemo po objavi na posameznem predavanju

* pregledujemo po tipu datotek

* Omejitev velikosti posamezne datoteke, nalozene na iTunes U Course Manager, je 2 GB.

7= | Objavljanje Studijskih gradiv na priroénih raéunalniskih... Info | Posts Materials | | £} | e (+) Student Dejan Durini ¥
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Aall L] Navodila_za_oblikovanje_visok Iskih_del UL 3G.pdf - Upl ed
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[=] Images

@ Web Links

Add Material

Slika 20: Urejanje datotek (uénih gradiv) za objavo predavanja preko iTunes U
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iTunes U manager podpira:

Preglednica 9: iTunes U manager podpira naslednje vsebine [41]

* zvok (mp3, m4a)

* video (mp4, m4v, mov)

* knjige (epub, ibooks)

» dokumente (keynote, pages, numbers,pdf,rtf,doc,ppt,xls,txt,docx,xIsx,pptx)

+ aplikacije (samo iTunes Store povezava)

* slike (png, jpg)

» spletne povezave (web URL http:// ali https://, RSS feed)

» Course Manager podpira posamezne glasbene in filmske datoteke.

* Posamezne TV-serije in posamezen material ali epizodo s predavanja in posamezen
podcast.

* Mac apps (aplikacije za OS X)

¢ iTunes U collections

¢ Podcasts

¢ Music albums

* Movie series

* Movie rentals

* TV show series

* TV show rentals
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Peti korak je izredno enostavna izdelava predavanja. Pod kategorijo info imamo Stiri
podkategorije, in sicer:

* Overview
Instructor
* Qutline

* Info

Izberemo »Outline«, v katero vpiSemo poglavja oz. seznam snovi, ki jih Zelimo na predavanju
predstaviti. Pravzaprav so to kar snovi, ki si sledijo po posameznih predavanjih v sklopu
enega Studijskega predmeta. Na ta priro€en nacin lahko objavimo video ali zvo¢ni posnetek
predavanja, vso potrebno literaturo, ki spada v sklop tega predavanja, na koncu pa dodamo
Se nalogo, ki jo mora Student opraviti v sklopu tega predavanja. Dejansko ustvarimo popolno
Studijsko okolje, v katerem Student pridobi vse podatke, ki bi jih sicer v predavalnici na
fakulteti.

7= | Objavljanje Studijskih gradiv na priroénih raéun... | Info Posts Materials o | a Student Dejan Durini ¥
Overview
1. UvVOD
Instructor <
2. OPIS IN PRIMERJAVA EKOSISTEMOV iOS IN ANDROID V IZOBRAZEVALNE NAMENE
Outine 3. UPORABA TABLICNEGA RACUNALNIKA KOT OSNOVNEGA STUDENTSKEGA ORODJA
Info 4. iTunes U~ SPLETNIKATALOG IN APLIKACIJA
5. iBooks Author - PROGRAM ZA IZDELAVO E-GRADIV
6. ZAKLJUCEK
7. VIRI

Slika 21: Poglavja, po katerih bodo potekala predavanja
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V naslednjem (Sestem) koraku dodamo poglavjem Studijsko vsebino. Izdelamo lahko vsako
poglavje (Studijsko uro predavanja) posebej ali pa naredimo za vse leto hkrati. Dodajamo
opise, gradivo, posnetke predavanj, skratka vso vsebino, ki jo Zelimo posredovati Studentom.
Vse to naredimo na izredno enostaven nacin in v zelo kratkem Casu. Po vsaki objavljeni
vsebini dobi vsak Student, ki je vkljuéen v predavanje, obvestilo o dodanih Studijskih
vsebinah.
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Slika 22: Dodajanje izobrazevalnih vsebin po poglavjih
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Slika 23: Urejeno predavanje, primerno za objavo

Sedmi korak, ki je Se ostal, je ta, da poSliemo Studentu povabilo (enrolment code) na
predavanje. Po potrditvi Studenta k pristopu na predavanje le-tega Se enkrat potrdimo in Ze
so mu predavanja dosegljiva. Student od tega trenutka dalje Ze preuduje vsebino oz.
obiskuje elektronsko predavanje.
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Slika 24: Povabilo na predavanje

Slika 25: Ogled predavanja na tablicnem racunalniku iPad
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Primer predavanja z univerze Harvard, kot ga poznamo na Fakulteti za gradbeniStvo in
geodezijo v Ljubljani.

Predavanje Statistics 110: Probability univerze Harvard je natanko taksno, kot je predavanje
iz Osnove verjetnostnega racuna in statistike (OVRS) na Fakulteti za gradbenistvo in
geodezijo v Ljubljani (FGG) [42]. Predavanje je javno dostopno, zato si ga lahko ogleda prav
vsak v 155 drzavah sveta. Za nas je zanimiv vpogled v to, kak$no je predavanje, ki smo ga
obiskovali v sklopu Studija na FGG na eni najbolj znanih svetovnih univerz. Harvard je
univerza, ki je od vsega zacetka vklju¢ena v elektronsko izobraZzevanje.

Ze po kratkem pregledu ugotovimo, da je predavanje razdeljeno na enajst poglavij, torej gre
za enajst posameznih obiskov predavalnice, v kolikor bi obiskovali klasiéno predavanje.

Ravno tolik&en je obseg predavanj na fakulteti za gradbenistvo in geodezijo. Naslednje, kar
nam najprej pade v o¢€i, je podobnost Studijske snovi.

Posamezno predavanje je sestavljeno iz:

* ogleda predavanja,
» Studijskega gradiva za posamezen sklop predavanja,
* naloge, ki jo Student opravi doma.

Pri ogledu predavanja si lahko po ¢asovnem traku delamo zapiske in zaznamke. Predavanje
si lahko ogledamo, kolikokrat Zelimo. Zapiske in zaznamke si lahko izmenjujemo po
elektronski posti, jih objavlamo na Twiterju in Facebooku, posSiliamo po sporocilih ali
natisnemo. Zanimivo bi bilo uporabljati takSno predavanje poleg klasi¢nega. Prednost je tudi
v tem, da bi bilo tako predavanje vedno na dosegu roke.

Al
Lecture 1: Probability and Counting
Counting, story proofs

Properties, conditioning

Random variables, discrete...

Expectation, indicators, line... - Lecture 1: Probability and Counting

Continuous distributions.

/' Read the syllabus (and think about some of the applications
Midterm review and exam of probabilty)

sis0d

Exponential, MGFs
Syllabus
Joint, conditional, marginal

Correlation, transformations

e math review handout (and think about sets,
ition, and common

Beta, Gamma, conditional...

Law of Large Numbers, Ce...

sjeuajep SIJON
(e

Slika 26: Predavanje Statistic 110 : Probability preko iTunes U
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5. iBook Author - PROGRAM ZA IZDELAVO E-GRADIV

iBook Author je OS X-ova aplikacija za enostavno izdelavo ter objavo elektronskih knjig
(ePUB) in Multi-Touch textbook knjig za iPad [17]. Apple je med svojimi programi naredil
izredno medsebojno povezljivost. Programom je skupna enostavnost in usmerjenost k
produktivnosti. Ze osnovna programska orodja, ki jih dobimo z nakupom ragunalnika, nam
omogocajo ustvarjanje glasbe, videa, urejanje slik ... Sledijo pisarnisSki programi iWork (glej
[43]), ki ga sestavljajo Pages, Numbers in Keynote ter profesionalni Aperture za obdelavo
slik, Final Cut Pro X za video obdelavo, Logic Pro X za glasbenike in Motion 5 za posebne
video ucinke. Ti programi so tesno povezani med seboj, nastevamo pa jih iz dveh razlogov:

« zaradi objave iTunes U predavanj,
« zaradi izdelave interaktivnih elektronskih knjig textbooks.

Za izdelavo obeh vsebin potrebujemo zmogljivo in ucinkovito programsko podporo, s katero
na ¢im bolj enostaven nacin prispemo do cilja. V tem primeru je to izdelava elektronskega
Studijskega gradiva za priro&ne ra¢unalniSke naprave. V nadem primeru je to iPad.

e

Sy
iWerk _“.»A

Slika 27: Programi, s katerimi si pomagamo pri izdelavi gradiv

Zdaj smo spoznali programsko povezljivost, ki je pomembna za izdelavo knjiznega gradiva.
iBook Author nam omogoca izdelavo knjig, ki poleg besedila vsebujejo interaktivne elemente,
kot so:

» vstopna predstavitev — video,

» galerije slik,

+ video in zvo¢ne vsebine,

» predstavitve Keynote,

* interaktivne slike z info oblacki, ki jih lahko poljubno premikamo in pove&ujemo,

* elemente 3D, s katerimi prikazemo telesa v prostoru, ki jih prav tako poljubno vrtimo,
* HTML,

* tabele,

* grafi.
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iBook Author je bil predstavljen 19. januarja 2012 [17]. S predstavitvijo je izSla aplikacija
iBooks 2. iBook Author nam omogoca izvoz gradiva v ePUB, formatu iBooks ter PDF-
formatu. V letu 2013 izide program iBooks Se za raCunalnike Mac in bo omogocal ogled knjig
iBooks na racunalnikih.
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Slika 28: iBook Author — prelom besedila diplomske naloge
5.1 E-knjige

Tabli¢ni racunalniki so ljudem dejansko priblizali uporabo e-knjig. Povsem nehumano je bilo
sedeti za nizko resolucijskim ekranom za mizo in brati kakrSnokoli gradivo. S tabli¢nimi
raCunalniki pa se je to obrnilo na glavo. Prodaja elektronskih knjig je presegla prodajo
tiskanih izvodov. Dnevno se povecuje Stevilo knjiznic, ki omogoc€ajo izposojo e-knjig. Ima pa
to pravzaprav tudi izredno negativne posledice. Veliko zelo starih knjiznic po svetu se zapira.
Dejstvo je, da je marsikomu obisk knjiznice zelo lepa dogodivs€ina, iskanje med knjigami pa
izjemno prijetno opravilo. Knjiznica deluje naravno in med brskanjem med policami naletimo
na knjige, ki jih drugaée nikoli ne bi nasli. Ze hiter vpogled po vsebini knjige nas pritegne ali
pa knjigo odloZzimo in brskamo dalje. TakSen vpogled je hemogo¢ po elektronskih katalogih,
ki so za pisce urejeni izjemno nepravi¢no. Izpostavljene so trenutno najbolj brane knjige, ki
so v ospredju zaradi ogladevanja velikih zalozb, ki si to lahko privosc€ijo. Tako je predvsem na
aplikaciji iBooks, ki je v lasti Appla. Pri Googlu in ostalih spletnih katalogih je zgodba prav
takSna. Vendar je moC zaslediti, da sistem pozna na$e iskalne navade in branja iz
preteklosti, zato nam predlaga knjige, ki so izbrane po poznavanju nase bralne zgodovine.
Tezava je v tem, da nikoli ne najdemo neCesa povsem drugaCnega in smo prikrajSani za
svobodo pri izbiri. Elektronski sistemi popolnoma spremljajo in analizirajo naSe bralne
navade.
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iPad =

1UvVOD

Za razumevanje prihodnosti se moramo zavedati sedanjosti in poznati tudi preteklost.
Svet se spreminja hitreje kot kadarkoli doslej. Dnevno ustvarimo ve¢ informacij, odkritij in
novih tehnologij, kot jih je pred tem clovestvo v vsej svoji znani zgodovini. V racunalnisko
dobo smo $ele vstopili, pa smo deleZni toliko napredka, da mu ne utegnemo ve¢ slediti. V
samo nekaj letih je informacijska revolucija povzrocila neverjetne spremembe na vseh
druzbenih nivojih ter popolnoma spremenila nacin Zivlienja. Racunalnik je postal del
vsakdanjosti. Se pred leti smo pod mizami skrivali grde sive $katle, danes pa v vsakem
Zepu najdemo vrhunsko oblikovan izdelek, s katerim imamo v vsakem trenutku dostop do
neskonéne koli¢ine informacij. Pa vendar smo $ele na zacetku tehnolo$kega razvoja.

Nekaj je res, in sicer tako kot Moorov zakon napoveduje podvojitev procesorske moci na
vsaki dve leti, se na povsem enak nacin obnasa rast gostote informacij ter znanstvenih in
tehnoloskih odkritij. Spremembe so hitre in prav tako hitra je uporabniska dovzetnost za
novosti. Le redko pomislimo za nazaj, celo za tako kratek ¢as, kot sta leto, dve ali tri. V tej
kratki dobi je interakcija uporabnik-racunalnik dobila povsem novo dimenzijo in povsem
novo smer razvoja. Ob pogledu na pametne telefone in tablicne racunalnike nihée ne
pomisli, da gre dejansko za povsem pravi racunalnik, kar v resnici tudi je. Z genialno
uporabnisko izkusnjo in s cudovitim graficnim vmesnikom nas vraca k naravi, k
enostavnosti uporabe z najmogocnejsim CloveSkim orodjem — s prsti. To izjemno
racunalnisko izkusnjo je s svojo ekipo razvil eden najvedjih genijev Steve Jobs. Leta 2007
je predstavil smer, v katero se bo razvijalo ra¢unalni$tvo, s tem pa tudi novo dobo.

Zakaj je to pomembno? Ker bomo v tem diplomskem delu obravnavali eno najvecjih
sprememb izobraZevalnega procesa v zgodovini nasploh. Vse do danes smo natanko
vedeli, kak$en je prenos znanja od profesorja do Studenta; prenos, ki je stoletja potekal po
vsem svetu na enak nacin, skozi predavanja, Studijska gradiva ter prakso. Smo na
prelomnici, kjer se je ta nacin zacel spreminjati. Tu ne gre ve¢ samo za spremembo,
temvec za stalno preoblikovanje. S prehodom stati¢nih Studijskih gradiv, kot so vezane
knjige, na interaktivne vsebine postajajo Studijska gradiva del informacijskega razvoja.
Enako velja za Studijska predavanja. Informacijski razvoj pa ne miruje, ampak smo spet
pri gostoti informacij in inovacij, katerih koli¢ina narasca z neverjetno hitrostjo.

V tem diplomskem delu bomo skusali ugotoviti, kak$na bodo $tudijska gradiva prihodnosti.
Elektronsko $tudijsko gradivo nam omogo¢a popolnoma nove moznosti prenosa znanja
profesor-§tudent. Verjamem, da bo veliko profesorjev v prihodnosti dopolnilo $tudijska
gradiva tudi na ta nadin. Spoznali bomo tudi smernice ter prednosti in nevarnosti, ki jih
sodobna tehnologija prinasa.
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OPIS IN PRIMERJAVA EKOSISTEMOV iOS IN ANDROID V IZOBRAZEVALNE NAMENE

Na spletu najdemo ogromno podatkov in zapisov o vsakem ekosistemu, ki so lahko
resniéne in zavajajoCe. Zelo teZko je ostati neopredelien in prav zato je teZko priti do
pravih podatkov, zato bomo upostevali razvoj posameznega ekosistema in pregled
vklju¢enosti v izobraZevalne sisteme. Omejili se bomo na ekosistema iOS in Android ter
med njima naredili primerjavo.

2.1 Ekosistem Android — Google

Google je produkt raziskovalnega projekta na Univerzi Stanford v Kaliforniji [1]. Spremenil
je predvsem iskalni algoritem, ki upoSteva medsebojno povezavo med spletnimi stranmi
ter pomembnostjo teh povezav. Nova tehnologija se je imenovala PageRank in je z
vmesnimi prilagoditvami algoritma v uporabi $e danes. Iskalnik se imenuje Google Search
in je danes eden izmed najbolj priljublienih iskalnikov. Tesno je z iskalnikom Google
povezana storitev Google AdWords, ki je Googlu predstavijala vir dohodka. Google je
kmalu zacel s prevzemom podjetij ter njihovih tehnologij in storitev. Dve danes najbolj
poznani tehnologiji sta zagotovo Google Earth in YouTube. Prevzel pa je tudi podjetje
Android inc., ki je razvijalo lasten Android, operacijski sistem, ki temelji na Linuxu [2]. Prva
komercialna verzija Android 1.0 je iz$la 23. septembra 2008, kar je vec¢ kot leto dni za
sistemom iOS 1.0 podjetja Apple in je mo¢no spominjala nanj. Tako se je leta 2008
Google vklopil v bitko na trgu mobilnih telefonov, leta 2012 pa Se v svet tabliénih
racunalnikov s svojim modelom Google Nexus [3]. Google je zdruZil storitvi Android
Market in Google Music in ponudil novo storitev, imenovano Google Play [4]. Ta pa
zdruZuje naslednje kategorije: Play Music, Play Books, Play Movies & TV, Play Games,
Applicatons, Devices. Tukaj lahko v izobraZevalne namene izpostavimo predvsem Play
Books in Applications.

2.1.1 Play Books

Play Books nam ponuja ve¢ kot 4.000.000 knjiznih naslovov [4]. Prenesene knjige se
shranijo v oblaku in so na voljo v aplikacijah za Android in iOS. Google Play Books je zdaj
na voljo le v posameznih drzavah, med katerimi ni Slovenije. Knjige so na voljo v dveh
formatih, in sicer v ePUB in PDF. Pri tem je $lo za ogromen digitalizacijski projekt, s
katerim so digitalizirali veliko $tevilo knjiznega gradiva. V projektu so sodelovale tudi
Stevilne univerze.

2.1.2 Google Applications

Google Applications je Googlov elektronski katalog, ki nam nudi ve¢ kot 1.000.000 aplika-
cij za naprave Android [4]. Med njimi je veliko taksnih, ki so primerne za uporabo v

6

Slika 29: Ogled diplomske naloge preko aplikacije iBooks na tablicnem racunalniku

Google je produkt raziskovalnega projekta na Univerzi
Stanford v Kaliforniji

Prevzel pa je tudi podjetje Android inc., ki je razvijalo lasten
Android, operacijski sistem, ki temelji na Linuxu

Slika 30: Zaznamki kot karte za laZje u€enje znotraj knjige textbook
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6. ZAKLJUCEK

V neki davni preteklosti (nekaj let nazaj) smo si lahko dostop do vseh informacij kadarkoli in
kjerkoli le zamisljali. Niti predstavljati si nismo mogli, da bi imeli vse potrebne dokumente in
gradiva dostopne na eni sami napravi, ni¢ vedji in tezji od enega samega zvezka. Danes je to
resnicnost. Ta ena sama naprava nam omogoca Se komunikacijo, kot so video konferenca,
zvoCna komunikacija, posta, prenos sporocil, gradiv in dostop do vseh informacij na spletu.
Slidati je kot idealen pripomocek za sodobnega gradbenika, predvsem tistega, ki izvaja dela
na terenu. Na racunalnike smo Ze tako navajeni, da si dela brez njih ne predstavljamo vec.
Skoraj vsak dokument med sodelavci je posredovan v elektronski obliki. Za vecino opravil
nam tabli¢ni raCunalnik povsem zado&¢a, za nekatera pa je celo bolj priroéen. Branje je eno
izmed opravil, ki vse bolj prehaja na tabli¢ni racunalnik. Pravzaprav so ti povzro€ili bralno
revolucijo. V diplomskem delu smo ta knjizni del namerno izpustili, je pa izjemno obsezen in
zanimiv. Zakaj zdaj omenjamo elektronske knjige? Zato ker se ves knjizni svet pocasi in
vztrajno seli v elektronsko obliko. Prav za gradbenike je veliko knjiznega gradiva dostopnega
v elektronski obliki, vendar zaenkrat predvsem v tujih jezikih. S€asoma bo tudi pri nas na
razpolago vse vec knjig v tej obliki. Zelo zanimivo je bilo odkriti Eurokode in veliko knijig, ki jih
razlagajo.

V kolikor obravnavamo uporabo tablicnega racunalnika v gradbenistvu, je ta izjemno
priro€en, saj nam omogoc¢a, da imamo vedno pri sebi vse, kar potrebujemo. Predvsem
mislim na Ze sprojektirano dokumentacijo, kot so nacrti, terminski plani, predizmere, popisi,
detajli, 3D-detajli, 3D-objekti, predpisi, ZGO ... Lazje bi nasteli, Eesa ne moremo imeti. Poleg
tega lahko vse te dokumente takoj posredujemo kolegu, investitorju, izvajalcu ... In prav tako
imamo lahko na dosegu roke vse priroCnike, strokovne ¢lanke in literaturo. V kolikor le-teh
nimamo, uporabimo splet ali pa zanje zaprosimo in stvari nam bodo posredovane.

Zakaj je vse to pomembno za Studente? Racunalnik je postal nepogresljivo orodje pri Studiju,
$e bolj pa v praksi. Pri $tudiju je veliko stvari treba spoznati pe$, na roke. Se vedno pa je in
bo znanje, ki ga pridobimo, osnova, racunalnik pa pripomocek, ki nam bo olajsal delo,
posredoval podatke in nam nudil podporo. Je Ze tako, da je recimo za razumevanje statike
potrebno spoznati osnove, ki se jih nikoli ne bo dalo nauditi s programom, ki nam bo podajal
konCne rezultate. Kot zanimivost pa vseeno lahko tukaj navedem igro, ki jo je naredila Graz
University of Technology, pri kateri moramo ugotoviti sile v linijskem nosilcu, na katerega
deluje obtezba [45]. Danasnji Casi narekujejo, da se Student izobrazuje tudi v informacijski
smeri, saj bo to znanje prej ali slej potreboval. Predvsem pa to terja nenehni razvoj, ki ga v
diplomski nalogi poskusamo razumeti v povezavi s sodobno tabli¢no tehnologijo.

Prej ali slej bo priSlo do sprememb v izobrazevanju tudi pri nas. V tujini je veliko predavanj,
izdelanih tudi v elektronski obliki, kar pa ne pomeni, da so predavalnice prazne. Elektronska
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moment load -> -gradient

moment load -> -gradient

Slika 31: i0S-igra, ki jo je Graz University of Technology naredila za u€enje statike

oblika predavanja in u¢nih gradiv je iziemno uporaben dodatni pripomocek, ki Studentu lahko
izredno olajSa Studij in razumevanje snovi. Priro€ni tabli¢ni racunalniki pa nam omogocajo Se
nekaj; v kolikor je bil v€asih najpomembenjsi cilj, da si dolgoro€no zapomnimo snov, danes
temu ni ve¢ tako. Vsi vemo, da je vse pomembneje znati poiskati informacijo, ko jo
potrebujemo, se poglobiti in na hitro uporabiti pridobljene informacije za dokon&anje naloge.

Diplomska naloga prav tako razkrije ekosistem, ki je najbolj izobrazevalno naravnan. Mogoce
se zdi, da je Applov ekosistem v diplomski nalogi prikazan v boljsi luci. Dejstvo je taksno, da
po prebiranju stotine ¢lankov, spletnih objav in po intenzivhem iskanju ter povprasevanju res
ni bilo mo¢ zaslediti skoraj niCesar o Androidu v izobrazevanju. Poleg tega spremljam razvoj
racunalnikov Apple ve¢ kot deset let in racunalnikov PC iz ¢asov DOS-a. Tako sem v vsem
tem Casu dobil kar dobro predstavo, koliko je kdo vlagal v samo izobraZevanje. Popolnoma
jasno je, da taksSne izobrazevalne povezanosti, kot jo ima Apple, ni mogoce ustvariti ez noc.
Temu posledi¢no sledi tudi to, da ima veliko univerz svojo stran iTunes U ter da je iPad na
mnogih izobraZevalnih ustanovah uporabljen kot osnovno izobraZzevalno sredstvo.

Ce zanemarimo, kdo je bolj$i, pa ostane pomembno samo to, da so tablice nedvomno
prihodnost izobraZevanja, ki bo prej ali slej potrkala na vsa vrata. V tem €asu pa je predvsem
naloga profesorjev, da pripravijo izvrstno e-gradivo, ki nam bo v dodatno pomo¢ pri u¢enju in
pri nadaljnjem delu.
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