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Izvledek:

V modernem gradbeniStvu ima pri izvajalcih veliklivpracionalno ravnanje z viri, saj jim
omogaa nizje stroSke in bolj konkuréne ponudbe.

Diplomsko delo obravnava sodoben pristop k kvaliteripravi ponudbenega predrma in
terminskega plana s porjo programskega okolja Vico Software. Namen je pee@ati vse
potrebne korake za oceno stroSkov, ki ondggopripravo tako ponudbenega pretiiaa,

kakor tudi terminskega plana.

Prvi del obrazlozi dokumente in njihovo vsebino,rkora biti izvajalcu dostopnae Zel
pripraviti konkuregno ponudbo in kasneje terminski plan. V drugem dgloznamo tehnike
planiranja, ki so pomembne za lokacijsko struk&ura planiranje. Razumevanje izhadjé
klju¢no za pripravo ponudbe in terminskega plana, sdpk® lahko koristimo prednosti
lokacijsko strukturiranega planiranja. Tretji dalegstavi programske reSitve okolja Vico
Software s poudarkom na modulih Estimator in Cdntvbcetrtem delu spoznamo proces
sodobne priprave ponudbenega prédna in terminskega plana na prakem primeru

enodruzinske hiSe s powjo programov Vico Estimator in Vico Control.
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Abstract:

In modern building industry, a rational behaviothwiesources which allows lower costs and
competitive bidding prices, is of big importance ¢ontracting companies.

In the present work modern approach to biddingeppieparation and schedule plan with use
of Vico Software is shown. The main goal is to gguae the key steps of tender cost

estimating, which is the basis for bidding pricegaration and schedule plan.

In the first part, the content of the documentatidnch has to be available to the contracting
company, is described. The second part shows usipgand scheduling techniques which
are important for the Location Based Schedulingg)LBrhe understanding of basic functions
enables us to use all the advantages of the LocB@sed Scheduling. The third part focuses
on the Vico Software solution with the emphasigl@Estimator and Control modules. In the
forurth part the modern approach to the biddingepreparation and schedule planning with
the Vico Estimator and Vico Control programs isger@ed with the resential house practical

example.
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1 UVOD

Priprava ponudbe, na podlagi katere bi kot izvajaliedobili posel, je dan danes velik izziv.
Pogosto investitor ne pripravi kvalitethe dokumeipa izvajalec pa redko poseze po
sodobnih raunalniskih programih, ki bi mu olajSali vsaj prigea ponudbe, kaj Sele

terminskega plana.

V diplomskem delu spremljam potek projekta: odiigbzvajalca do izvedbe objekta.

Pri gradbenem projektu nastopata dve strani: ineest izvajalec.

Investitor mora pripraviti ustrezno dokumentackbgdejansko odraza stanje in namen objekta
za katerega se pripravi popis del. Oz&eesSinvestitor pa pripravi tudi terminski plan, na
podlagi katerega dobi realno ocentasovnem poteku del.

Za gradbene izvajalce je zflmo, da imajo vedno krajSe roke izvedbe in so pog@risiljeni
podajati nizke ponudbe, tudi take, ki pogosto nieripgjo vseh stroskov.

Zato je pomembno, da ima izvajale¢asu priprave ponudbe dostop do dokumentacije, ki mu
omogaa pripravo kvalitethega ponudbenega prégina. Korkno pa postaja za vsakega

izvajalca pomembno, da pripravi tudi terminski plan

Obema stranem je skupno to, da potrebujeta termptesk za pravilno odkanje pred in med

izvajanjem projekta.

Namen diplomskega dela je prepoznati vse potreborakk za pripravo ponudbenega
predr&una in terminskega plana s strani izvajalca.

V ta namen lahko uporabimo sodobna programska arddjjih je na trgu vedno ¥e a se
zdijo na prvi pogled prezahtevna ali celo nesmselra uporabo v vsakodnevnem
gradbenistvu.

Zato to delo pokaze na prakiem primeru enodruzinske hiSe, kako uporabimo korakeio
dostopno programsko opremo Vico Software, s kapgheravimo ponudbeni predfan in

izdelamo terminski plan ter predvidimo stroSkerajanje gradnje.
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2 PROJEKTNI PRISTOP

2.1 Projekt

Projekt je zakljgena celota aktivnosti in nalog katerih cilj je ptama izdelek.

Iz prakse nam je znano, da vsak projekt sestauifgnjSe aktivnosti — naloge.
Za projektne aktivnosti in naloge je zilno, da imajo:

- doloc¢ene cilje za njihovo dok@anje,

- definirane z&etne in kokne datume,

- dolocene omejitve,

- opredeljene potrebngoveske in druge vire.

Tako vidimo celostni pomen pojma projekt:
»Projekt je enkratna, praviloma zahtevna in kokgra skupina nalog, ki mora biti kiana
v dolotenem roku, dose mora vse vnaprej dofene in morebiti kasneje odkrite cilje ter

upoStevati vse podane in kasneje odkrite omeji{@akina 1997).

V gradbenistvu uporabljamo besedo projekt za ¢taglpomene:
- projektna dokumentacija,
- projekt za izvedbo,
- projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja,
- izgradnja objekta (z vidika izvajalca).

2.2 Zivljenjski cikel projekta

Zivljenjski cikel projekta je sestavljen iz faz, kiovezujejo njegov zatek in konec
(PMBOK, 2004). Razumevanje posameznih faz pripomot®lj uspeSnemu nadzoru nad

razpoloZljivimi viri in vodi k doseganju Zelenihljeiv.
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Zivljenjski cikel projekta definira:
- kaksno delo je potrebno opraviti v posamezni faajgkta,
- kdaj je potrebno priskrbeti vire projektu,
- kdo je udelezen v projektu,

- kako kontrolirati posamezne faze projekta.

\\
sre
faza
zgetna kon
faza faza
cas
| —— poraba virov — tveganje izvedbe — verjetnost uspesnosti |

Slika 1: Potrebe po virih, tveganje izvedbe in g81pst uspesnosti skozi Zivijenjski cikel projekta

Skupne znalnosti vetine zivljenjskih ciklov projekta:
- potrebe po virih (finagni in delovne sile) so na &etku projekta majhne in rastejo do
vrha, kjer se nato proti koncu projekta postopnamzj$ujejo,
- tveganje in negotovost sta naetku projekta vgi in se zmanjSujeta proti njegovemu
zakljueku,

- verjetnost uspesSnosti - dok@mnja raste od zatka projekta.

Zaradi laZzjega razumevanja, lahko Zivljenjski cipebjekta z vidika izvajalca razdelimo na
faze, kot si sledijo:

1. Zasnova projekta

2. Planiranje projekta

3. Izvedba in spremljanje projekta

4. Zakljwek projekta

5. Poprojektna analiza
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2.2.1 Zasnova projekta

- dolcgitev projektnih ciljev, ki so podlaga za déitev potrebnega obsega del
- identifikacija omejitev in predpostavk projekta
- analiza tveganj projekta

- predvideticasovni in stroskovni okvir

2.2.2 Planiranje projekta

- razdelitev projekta na posamezne naloge
- nalogecim bolj natano definirati po potrebnih virih
- izdelava terminskega plana in datev trajanja projekta

2.2.3 lzvedba in spremljanje projekta
- izvajanje predvidenih del
- spremljanje dejanskega poteka projekta
- spremljanje virov za naloge

- reSevanje tezav in prilagajanje projekta

2.2.4 Zakljucek projekta

- predaja rezultatov projekta n&roku

Projekt se zakljéi:

cilji projekta so doseZeni in projekt se preda taiku
- projekt ne dosega cilja, zato nandk prekine projekt
- potreba po projektu ne obstajayveato se projekt prekine

- prekinitev projekta zaradi pomanjkanja fidarmh sredstev

2.2.5 Poprojektna analiza

- analiza odstopanj poteka projekta od predvidenégzap
- belezenje spoznanj in njihova aplikacija na nagkdrmprojektu

- vidimo ali smo z projektom zasluzili ali ne

Ravnanje in delo s projektom imenujemo projektnnagement
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2.3 Gradbeni projekt

2.3.1 Znacilnosti gradbenih projektov

Za gradbene projekte je zfilao:
- obravnavajo gradbeni objekt, ki je praviloma zgnaga dolgotrajno uporabo, kardze
zahteve po ekonormosti in varnosti,
- viri sredstev (predvsem denarni viri) so pravilovedki,

- analiza odstopanj poteka projekta od predvidenégzap

2.3.2 Udelezenci gradbenega projekta

Glavni udelezenci v gradbenem projektu:
- investitor (praviloma uporabnik in pogosto tudidircer projekta)
- projektanti (pripravijo potrebno dokumentacijo)
- projektni vodja — manager (vodi projekt, izbor ijlea, nadzora)
- izvajalec

- nadzorni inZzenir
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3 PLANIRANJE PROJEKTA

3.1 Uvod

Ob gradnji gradbenih projektov prihaja mnogokrat shmrov in nejasnosti predvsem pri
izplagilih in obratunih.

V danaSnjenxasu je popularna gradnja t.i. na kKljune da bi se vpleteni povsem dobro
zavedli, kaj to pomeni, Se manj pa kako se na jgotdga dogovora vrsijo izplda in kakSna
bodo.

V nadaljevanju bomo izvedeli, katere dokumente gimifemo za uspesSno voden izvedbeni
proces in kako se lahko @mo izognemo presetenjem.

Vse to lahko vidimo s pontm planiranja gradnje objekta Se pred njegoviniedeom s
poma:jo terminskega plana oziroma samega planiranjaogacijski metodi, ki predstavlja
izboljSavo obstojgh metod planiranja.

Najprej si oglejmo, katere dokumente morata pripiréako investitor, kakor tudi izvajalec in

so podlaga za podpis pogodbe.

3.2 Investitorjevi dokumenti

3.2.1 Projektantski popis del in ocena kadln

Popis del pripravi projektant ali zanj druga osdbge dovolj dobro seznanjena s projektno
dokumentacijo (kalkulant). V ta namen mora projekiiokumentacija poleg &i@ov z jasnimi

detajli vsebovati vsaj Se tekinb porailo.

Popis del sestoji iz klgnih elementov:
- postavke

- koli¢ine
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Postavke
Postavke so v primeru gradbenih projektov za pfjdrasoke gradnje razdeljene:

A) Gradbena dela
B) Zaklju¢na dela
C) InStalacije

Ker opazujemo proces priprave popisa za pgdré&radbenih in zaklignih del, navajam
najbolj pogosto delitev:
Osnovni sistem delitve posamezne vrste del:
A) Gradbena dela
- Zemeljska dela
- Betonska in armirano betonska dela
- Zidarska dela
- Tesarska dela
- Kanalizacija
- Zunanja dela
B) Zaklju¢na dela
- Krovska dela
- Kleparska dela
- Mizarska dela
- Kljucavnikarska dela
- Delaiz naravnega in umetnega kamna
- Keramtarska dela
- Steklarska dela
- Slikarska in pleskarska dela
- Tlakarska dela
- Delaiz gips plos

- Raznadela
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Ker so popisi pogosto ohlapni, je prav, da se zavey kaj vse obsega posamezna skupina
del:
Posamezne skupine Gradbenih del vsebujejo:
Zemeljska dela:
- lzkopi
- Transport izkopanega materiala
- Nasipi
- Zasipi

Betonska in armiranobetonska dela:
- Betonska dela

- Betonsko zelezo

Zidarska dela:
- Zidanje opénega zidu
- Zidanje zidu iz betonskih zidakov, siporeks bloketo
- Zidanje iz naravnega kamna
- Ometi
- lzolacije
- Vzidave
- RuSenje zidu
- Preboj zidu
- Dolbljenje utorov
- Raznadela
- Cistenje in zlaganje opeke
- Ci&enje vrat

- Ci&enje prostorov po zidarskih delih

Tesarska dela:
- Opaz konstrukcijskih elementov
- Opaz vezi

- Montazni stropni elementi
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Modelni opazi

Lesena ostresSja

Sestavljena ostreSja ali ostreSja & kakor dva kapa

Letvanje strehe

Lesene lepljene konstrukcije

Opaz napuev

Obdelava vidnih glav Spirovcev in leg

Lahki preméni delovni odri viSine do 2,00 m ali 2,00-4,00 m

Lahki preméni delovni odri viSine do 2,50 dp 4m; do 8m; do 12m; do 16 in do 20m
Fasadni odri

Tezki fasadni odri

Dostopne rampe

Ograje odrov in lovilni odri

Konzolni odri na pré&kah, montiranih v odprtine zidu in vpete v strope

Kanalizacija:

Polaganje cevi
Montaza odcepov
Betonski ali plastini jaski

Pokrovi

Zunanja dela:

Spodniji ustroj dovozne poti
Polaganje filca — politlaka
Polaganje robnikov

Zunanje plo&e

Posamezne skupine Zakijih del vsebujejo:

Krovska dela:

Pokrivanje stresSine

Pokrivanje slemena
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Kleparska dela:
- Pokrivanje strehe
- Pokrivanjenadzidkovyencevokenskih policpbroba dimnikovkapnen ¢elne obrobe
- Horizontalne in vertikalne odtae cevi

- Zbiralni kotlicki za vodo na zlebu, talni kotki, kolena, stresni ztaiki, streSna okna

Kljuc¢avniarska dela:
- Jeklene konstrukcije
- Okna, vrata
- Razni drobni izdelki

Mizarska dela:
- Okna, vrata
- Lesene obloge

- Lesene police, pragovi

Cementninarska dela:

- Montazni elementi

Kamnoseska dela:
- Obloga sten, stebrov, tlakov, fasade
- Nizkostenske obloge

- Obloga stopnic, polic

Steklarska dela

Keramiarska dela:
- Obloga sten, tlakov in stebrov
- Nizko stenska obloga

- Pe&arska dela
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Pleskarska dela:
- Pleskanje oken in vrat
- Kovinske konstrukcije
- Zaluzije (fiksne in gibljive) in rolete
- ResSetke in ograje
- Radiatorji

- Razni zelezni izdelki

Slikarska dela:
- Slikanje sten in stropov

- Tapetarska dela

Tlakarska dela:
- Polaganje ladijskih desk
- Polaganje klaghega parketa
- Polaganje lamelnega parketa
- Polaganije iglanih preprog
- Polaganje vinilit, vinaz plas PVC tekgev
- Polaganje epoksidnih tlakov
- Polaganje gotovega parketa

- Pokrivne in obrobne letve

Dela iz gips plo&

- lzdelava sten in stropov

Koli éine

Izracun kolicin opravi za to usposobljena oseba (praviloma nson@®ejektanta kalkulant), ki
So ji na voljo vsi potrebni podatki: arhitekturracnti z detajli ter tehrini opis iz katerega so

razvidni uporabljeni postopki in materiali.
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3.2.2 Projektantski predr&un

Ozavesgeni investitorji nardijo tudi izdelavo projektantskega preduama, ki dokaj dobro
dolcci vrednost investicije.
Projektantski predtan sestoji iz:

- postavke (na podlagi popisa)

- koli¢ine (na podlagi popisa)

- ocene stroSkov na enoto (na podlagi pregleda trgekusen)

3.2.3 Terminski plan

Napredni investitorji si predhodno zagotovijo okwiterminski potek gradnje, ki jih seznani s
potekom del in potekom pldne dinamike, kar bi zanje lahko pripravil projakt.

Terminski plan omogta investitorju realno predstavo o¢navanem poteku del, predvsem
pa 0 moznem datumu zakika predvidenih del.

Kadar se gradnja izvaja »na ldgje terminski plan lahko predhodna osnova za &pla
situacij v doléenemcasovnem obdobju oziroma njihovo vnaprejSnje preziadije.

Dobro je, da investitor Ze v &eatku predvidi spremljanje projekta, saj na takimdazje

prilagodi sam popis 0z. predta za vnos v terminski plan.

3.3 lzvajal¢evi dokumenti

3.3.1 lzvajaléev ponudbeni predréun

Ko potencialni izvajalec prevzame razpisno dokumeiid, prejme:
- popis del z izraunanimi kolginami
- n&rte objekta
- tehnino por@ilo

- razpisne pogoje

Investitor Zeli od izvajalca ponudbo, ki vsebujeeaga posameznih pozicij, predvsem pa ga

zanima kofina cena objekta in rok dok&amja del.
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Da izvajalec lahko poda tak odgowhm bolj pravilno in predvsem ne v svojo Skodo (zira
dolccila »klju¢ v roke«), je potrebno izvesti kalkulacijo posambzyozicij.

Preden se ptne kalkulacija posameznih pozicij oziroma vrstjdgbotrebno:
- izvrSiti ogled lokacije,
- ugotoviti moznost dostopne ceste,
- ugotoviti moznost prikljaka vode, elektrike, kanalizacije,
- dolaxiti potrebno mehanizacijo,
- dolcxiti vire nabave pomembnih materialov,
- dolcciti deponije materiala, ki se bo morebiti odvazal,

- pripraviti organizacijo gradbi®, iz katere bodo razvidne lokacije pomoZznih olgjekt

Vsi naveden elementi vplivajo na doitev faktorja posrednih strosSkov.

Na osnovi danih popisov, pristopimo k oblikovangne na enoto. Osnova za to so normativi

in kalkulativni elementi.

3.3.2 Normativi

Normativi dol@&ajo porabo materiala in delovnegasa ter mehanizacije na enoto storitve.
Normativi nam sluzijo za oceno trajanja posameztgfavnosti gradnje objekta in oceno
stroSkov gradnje.

Kot taki so v primerjavi s podatki o dejansko pdjatemcasu gradnje odino izhodige za

nagrajevanje zaposlenih.
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3.3.3 Kalkulativni elementi

Material
Pod material spadajo vsi materialni stroski, takosek neposredno vgrajenega materiala,

stroSek pomoznega materiala kot tudi stroSek zegente, pogonska goriva in maziva...

Delo
Delo predstavlja neposredni osebni dohodek, ki géoc®n z najnizjo osnovno pla iz
kolektivne pogodbe za gradbeniStvo. Pri tem je pobmo, da upoStevamo vse rezijske

stroske, ki so vezani na upravo in na grathis

Strojne in prevozne storitve
Strojne in prevozne storitve se oblikujejo na trgygrimeru pa, da ima podijetje svoj vozni in
strojni park, se poé& ponudba iz te enote. Na ceno vpliva:

- nabavna vrednost stroja (amortizacija),

- Stevilo obratovalnih ur v dotenem¢asovnem obdobju (1 leto, Zivljenjska doba),

- posredni stroSki (teke in investicijsko vzdrzevanje — popravila, zavaje,

registracija).

Dolo¢itev zunanjih transportov

Z zunanjimi transportnimi stroSki zajamemo vse &tep ki nastanejo zaradi prevoza
materiala od proizvajalca oziroma trgovca do gréd@biCe podjetie kupuje materiale na
zalogo, se uposteva celotna razdalja med trgovskladi£em in gradbigem.

Dolo¢itev notranjih transportov in mehanizacije
Notranji transporti zajemajo stroske manipulacigeralaciji od skladi& gradbiga do mesta

vgrajevanja.

Za oddajo ponudbe je potrebno izpolniti vse pogéjejih z razpisnimi pogoji zahteva

investitor. Skoraj vedno je sestavni del teh pogajeli terminski plan napredovanja del.
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3.3.4 Terminski plan

Terminski plan izvajalcu pokaze, ali se za namarapasel sploh lahko poteguje in ali ima:
- zadostne kapacitete mehanizacije in opreme,
- proste delavce v predvidenem terminu oziroma kako ten projekt sovpada z ze

dogovorjenimi projekti.

3.4 Sklenitev pogodbe

Investitor na podlagi prejetih ponudb &gno izbere najugodnejSega izvajalca in z njim
sklene pogodbo.
Gradbena pogodba mora vsebovati naslednje elemente:

- pogodbeni predean,

- tehntna dokumentacija,

- razpisni pogoji,

- terminski plan,

- posebne gradbene uzance,

- obligacijski zakonik.
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4 TEHNIKE PLANIRANJA PROJEKTOV

4.1 Uvod

Vsak projekt je sestavljen iz dejavnosti, njihowhedsebojnih odvisnosti ter dodatnih

terminskih omejitev (vmesni roki, izdaje soglasij...)

Dejavnost
je proces, ki se ga opravi med dvema zaporednirgadkmma. Lahko k&&mo, da z uspesno
izvedeno dejavnostjo projekt preide z nizje stoprganaslednjo visjo stopnjo.
Dejavnost ima vnaprej predvideas, ki pa se lahko spremeni v odvisnosti od ovironza
nepredvidenih dogodkovdasu trajanja dejavnosti.
Tipi¢ne dejavnosti:

- projektiranje

- betoniranje

- cakanje

Planiranje projektov

se v osnovi l6i glede na to ali planiramo projekt sestavljen iztpzno enkratnih (ne
ponavljajd&ih) se dejavnosti ali pa ponavljgjb se dejavnosti.

Za ponavljajée se dejavnosti je z&ino, da se v svoji prvotni obliki ponovijo v enake

obsegu in z enakimi viri, ob&jno na drugi lokaciji.
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4.2 Planiranje projektov

4.2.1 Mrezno planiranje

Mrezno planiranje je osnovna tehnika planiranja.d@aa graftni prikaz zaporedja in
medsebojne odvisnosti dejavnosti in dogodkov, kpremlvideni za realizacijo projekta. Ker je
prikaz v obliki mreZe, imenujemo to planiranje Mmezplaniranje.

V navezavi z mreznim planiranjem se pogosto upomadtioda krittne poti — CPM (Critical

Path Metod), ki pokaze mozne tezave in zastoj@mstor za optimizacijo projekta.

Preglednica 1: Osnovni pojmi mreznega planiranja

Projekt Projekt je celotna skupina dejavnosti, ki potrebno opraviti,
vklju¢no z z&etnim in korgnim dogodkom.

Mreza Graftno ponazorjene vse dejavnosti, dogodki in povezéekie,
sestavljajo projekt.

Dejavnost Delovna aktivhost z znaniiasom trajanja in je omejena z¢emim
in koncnim dogodkom, gimer lahko planiramo trajanje projekta.
Kadar ima dejavnost znane stroSke, lahkoc¢imnamo tudi vrednost
projekta.

Odvisnosti Vez med dvema dejavnostma, ki pove, kalamlhodna dejavnost

pogojuje izvajanje slede.

Pot Zaporedje dejavnosti projekta odetira do konca.
Kriti ¢na pot Pot v planu, ki ima najdaljSi skup@ais trajanja in pogojuje trajanje
projekta.

Kriti ¢ne dejavnosti Vse dejavnosti, ki so na Entipoti.
Rok izvedbe Predpisani rok k&anja vseh dejavnosti.
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Preglednica 2: Tipi povezav med posameznimi nalegam

FS Naloga se ptine izvajati, ko
finish to start se korta predhodna naloga
konec k z&etku

SS Naloga se ptine izvajati, ko
start to start se z&ne predhodna naloga
zacetek k zatetku

FF Naloga se kot takrat, ko se

finish to finish kor¢a predhodna naloga
konec h koncu

SF . Naloga se kota, ko se zéne
start to finish izvajati predhodna naloga v
konec k za&etku
LAG Pri vseh povezavah je mozen
zamik zamik (zaostajanje ali
prehitevanje) Ly

Primer Mreznega plana in kriti éne poti

Podane so aktivnosti s svojimi trajaniji:

Aktivhost A FS > Aktivnost B FS Aktivnost D
114 1d 3d 5d
Aktivhost C
5d

Slika 2: Graftni prikaz mreznega plana
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4.2.2 Gantogramski prikaz terminskega plana

Planiranje s pomigo gantogramov (blokovnih diagramov) je najstarégaika planiranja.
Dandanasnje se skorajda ne uporabljg yeepa gantogramski prikaz Se vedno najpogostejSa
oblika prikaza terminskega plana. Dejavnosti so antggramu med seboj povezane s
povezavami (za katere obstajajo enaki tipi povekav,pri mreznem planiranju FS, SS, FF,
SF...).

Njihov prikaz in razumevanje je preprosto, sajgkoj razvidno, kako si posamezne aktivnosti
sledijo, kakSen je njihowas trajanja, kaksSni so njihovi medsebojni zamikirana

prekrivanja.

Primer gantogramskega prikaza terminskega plana

Dejsrvniost Trajanje | |23 1 2 3
MIT W T[F[S[SM[TW[T[F]s[SIM[TW[T[F[s|[sIM[TMW[T[F[s]5
1 -l Projekt 11 days I —
2 Aktivnost & 1 day
3 Aktivnost B 3 days
4 Aktivnost C 3 days
3 Aktivnost D 5 days

Slika 3: Gantogramski prikaz terminskega plana
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4.3 Planiranje projektov s ponavlja@mi se dejavnostmi

4.3.1 LOB planiranje »line of balance«

LOB planiranje je izboljSana metoda gantogramskplmiranja, ki jo uporabljamo pri
ponavljaj&ih se opravilih. Primerna je za planiranje gradrgénadstropnih objektov ali niza
ponavljaja@ih se objektov, plinovodov ali cest, kjer se kobtenpojavljajo etaze, enaki objekti

ali odseki.

Za vsako ekipo podamo njeno velikost ter definiraskupino opravil in vire. Pri tem
upoStevamo tudi lokacijo ekipe in trajanje opraMha tak nain Zelimo uravnoteziti velikost

ekipe in zagotovittim vegjo u¢inkovitost.

Bistvena prednost LOB tehnike je, da om&adhkraten vpogled v trajanje, lokacijo in
produktivnost. Pri tem nam je na voljo tudi podategestavi ekipe in njene selitve iz etape v

etapo 0z iz etaZe v etazo pri objektih.

Na tak n&in zagotovimo, da so ekipe in vitim bolj izkori€eni in da ne prihaja do

prekinitev aktivnosti.

F 3
30 4

20 1

Mo of Units

10 =

-

Time (days)

Grafi¢ni prikaz LOB planiranja, (vir: Arditi, Tokdemir,ub, 2002)
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4.3.2 Ciklogramsko planiranje

V ciklogramski tehniki planiranja so dejavnosti panrjene s premicami. Dejavnosti morajo
biti zaporedne. Njihov grafni prikaz nam omog@, da iz naklona premice in trajanja
aktivnosti razberemo intenziteto dela {yenaklon premice v krajSentasu pomeni bolj
intenzivno dejavnost).

Premice, ki ponazarjajo dejavnosti, imenujemo gkdmi.

111 //
I / /

e

0 5 10 15 20 25 30 35

Pr

Ciklogrami za Stiri etaZzni objekt (Vir: Rodosel@8b)

Na abscisno os se nan&sa (delovni dnevi) na ordinato pa se nanaSajo deletape.

Ciklogramski plan prinaSa bistvene predno&#,ga primerjamo z gantogramom, zlasti na
podraiju spremljanja gradnje. Tu je namire vnaSanjem dejanskega naklona hitrosti
napredovanja del mozno iztmati zamude ali prehitevanja vseh tehnoloskih vakabenem

povzeti ustrezne protiukrepe. (RodoSek 1985)
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5 LOKACIJSKO STRUKTURIRANO PLANIRANJE

Izhodi&e lokacijsko strukturiranega planiranja je predvelge, da je objekt oziroma projekt
smiselno razdeliti na manjSa ob&— lokacije. Obravnavanje manjSih lokacij je pospejSe

za planiranje, analizo in kontrolo dela, ki potskazi te lokacije.

Lokacijsko strukturirano planiranje daje pozornas&inkovitosti poteka dela, ki se pomika
med lokacijami. Za razliko od preostalih¢irov planiranja zagovarja kontinuirano delo in

obremenitev virov z ciljem optimalnega poteka asdgfa projekta.

Prvi zapis lokacijsko strukturiranega planiranjakekSen v&i objekt je nastal ob gradniji
Empire State Buildinga.
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datumov dobave (Vir: Shreve, 1930)

™=

3
=

Plan vgradnje konstrukcijskega jekla Empire Statddihga za potrebe na¥anja, oznak tehnih risb in
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5.1 Gradniki lokacijsko strukturiranega planiranja

Lokacijsko strukturirano planiranje predstavljaikel obogatitev dosedanjega planiranja po
aktivnostih in je prvi sistem planiranja, ki om@godva pristopa hkrati: organizacijo in
spremljanje na podlagi vrstnega reda dejavnos@n{@nje po aktivnostih) in hkratno

spremljanje kontinuiranosti dela na podlaginkovitosti (ve&anje izkoristka).

Tradicionalna CPM metoda vsebuje eno raven povemanoma obravnavanja problema.
Prakténo vsebuje le eno vrsto povezave med dvema aktimraosAktivnost kot sama nosi
podatek o svojem trajanju, in ne vsebuje nikakranegpisa o lokaciji, kaj Sele o morebitni
ponovitvi iste naloge na drugi lokaciji. Produktost se pojavi samo znotraj opisa trajanja
dejavnosti. Ne pozna povezave ali orodja, ki bi gamwalo ponovitev dejavnosti nadve

lokacijah alicesa podobnega.

Lokacijsko strukturirano planiranje nam ponuja daeni povezovanja:
- eksterno - zunanjo povezavo med dvema aktivnostotaoétale naloge),
- interno - notranjo - lokacijsko povezavo znotrag eaktivnosti (njen razpored po

lokacijah).

Lokacijsko strukturirano planiranje pozna tako av&ti aktivnosti:
- aktivnost - kot jo poznamo doslej,

- naloga - zaporedje ene aktivnosti po ragh lokacijah.

Lokacijsko strukturirano planiranje uporablja t€PM za eksterne povezave, da dolo
eksterne povezave med r&nimi aktivhostmi, ko se p@a pojavijo, brez upoStevanja
lokacijske povezave.

Pri internih povezavah s po®jo trajanja nalog (dobljeno na podlagi kah), ki sestavljajo
posamezno aktivnost uporabi mnogo CPMdarev, prilagojenih posamezni lokaciji.

Vse zmogljivosti CPM se izrazijo na primeru povezamed dvema aktivhostma, brez
upoStevanja lokacij, kot se aktivnosti pojavijo vogm vrstnem redu (pojasnil v CPM

poglavju). CPM lahko dobro razumemo na projektypdzna le eno lokacijo.
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Upostevanje kotno mnogo lokacij nam prinaSa mnogo novih in zmegijmoznosti. Planer
lahko natatino planira dogajanje ene posamezne naloge na olekeiji (znotraj aktivnosti)
kot so viri in potek dela (neprekinjeno ali prelnp). Zaradi internih povezav znotraj
posamezne aktivnosti oziroma med nalogami aktivmbghamo v€ moznosti nadzora in
vplivanja na potek dela (skrajSujemo/podaljSujemagjahje naloge s pomim dodeljevanja
virov nalogi s cillem zagotavljanja enakomernogiigka del, lahko zmanjSujemo tveganje

izvedenosti del...).

Tako nastala kombinacija dejavnostnega planiranjakacijskega planiranja je ustvarila bolj
ekonoméno planiranje, saj odpadejo vsama povezovanja in kopiranja aktivnosti znotraj
posamezne lokacije, ki smo jitasih morali »namnoziti« po vseh lokacijah projekia,o

morebitnem hitrem popravljanju povezav in nalogpkpie govorimo.

Lokacijsko strukturirano planiranje prinaSa tudiepostavljeno oceno stroskov in trajanja
projekta. Napovedi se lahko iztmavajo na podlagi predvidevanj (po prvotnem plase)
hitreje pa lahko na podlagi dejanskega poteka dekmi lokaciji izredno dobro in hitro

ocenimo prakovano dogajanje na drugih lokacijah, saj medininstajajo jasne povezave.

5.1.1 Lokacijska struktura projekta (Location breakdowrirscture LBS)

Lokacije v projektu so definirane z lokacijsko stwro (LBS), ki je sistemsko bolj podobna
poznaniclenitvi po aktivnostih (WBS).

Pogosto jeclenitev logina in @&itna, a ni vedno tako, saj lahko vsak projékdnimo na
razlicne n&ine. V bolj kompleksnih primerih je posebej pomempra se drzimo in

zavedamo smernic za podajadienitve.

Clenitev je pogosto tri (v splodnem lahko tudé)eivojska:
- Najvi§ji nivo delitve je namenjen optimizaciji kdnskcijskega zaporedja.
Zaporedje incasovni razpored aktivnosti se spreminjajo s ciljeimseganje
optimuma celote. Lahko se&mjajo hkrati ali pa so med seboj odviséeprav to

ni nujno.
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- Srednji nivo delitve mora biti definiran tako, dela skozenj potekajo v pravem
zaporedju irtim bolj tekate. Dela na tem nivoju so pogosto medsebojno odvisna
- Nizji nivo mora biti manjSi in jasno opredeljiv. Ngem dela pogosto potekajo

neodvisno.

Clenitev lahko v odvisnosti od velikosti projektaimenujemo:
- Makro delitev (naselja, zelo veliki objekti)
- Mikro delitev (objekt z etazami in obrtj0

Za boljSo predstavo v nadaljevanju podajam prinzerdelitve:
- Naselje
- Vegji objekt
- ManjSi objekt
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Makro delitev:
Celotno naselje razdelimo na dva niza (A, B), \ekiatso objekti Ai, i=1...17 in Bi, i=1...19

P AR ST -

Predlagana pozidava novega naselja, deljena neomalaju (Vir: Marinko S., 2006)

A B

| |
| 4 N + |
B> B> B> B> B> > B> B> B> B> B> < >
PPLoP 29990

Yy ¥ l ¥ Y. . ¥ , B | l ¥ ‘I, l ¥ l Y. ¥ ¥ l l ¥ ¥ ¥y v v ¥
ElE 20 W | WEE 0 B N | A
Slika 4: Lokacijska&lenitev dveh nizov objektov. Struktura: niz, objektaza

e

neodvisno drug od drugega, vendar so lahko grajemiti — z razknimi skupinami delavcev

ali pa so odvisno grajeni (ekipe napredujejo izeatg na objekt). Najnizji nivo Etaza pa so
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medsebojno odvisni, saj vemo, da viSja etaza neanbdr (konstrukcijsko) izvedenaie
spodnja ni. To pa ne drzi za npr. zakha dela, ki se lahko vrSijo neodvisno.

Mikro delitev
Posamezen objekt lahko delimo na etaze in tudi osampezna obm¥ma (veji objekti z

velikimi etazami ali pa podobno na nivoje in faze).

Oibjekt Niveo faza

T

]

4

B1

3

2
4

gr.jama p-------1
3
z
Slika 5:Clenitev objekta na nivoje in faze Objddtgaclenimo na nivoje in faze (Vir: Vicosoftware.com)

Vecji objekt, ki ima 9 etaz, lahko razdelimo po etamalpo conah, kjer dela lahko potekajo

medsebojno neodvisno.
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5.1.2 Lokacijsko podane-definirane kafine (Location based quantities)

Naloge na posamezni lokaciji imajo nataa znane kotiine in postopke, ki jih vsebujejo.
Naloga je tako povsem definirana in mora biti aaldpa, preden lahko ¢emo, da je naloga
na posamezni lokaciji opravljena in da lahko dekowkupina napreduje na naslednjo
lokacijo.

Ko je lokacijska¢lenitev aktivnosti narejena, moramo ocenjene ckodéi za posamezno

aktivnost oziroma nalogo pripisati ustrezni nalogiustrezni lokaciji.

ManjSe naloge lahko medsebojno zdruzujeteoyelja:
- naloge so lahko opravljene z isto delovno skupino,
- naloge imajo medsebojno enake povezaved&dti bile obravnavanedeno,
- naloge so povsem zak§ene na lokaciji, preden se prestavimo na drugocigka

5.1.3 Casi — trajanje nalog

Pogosto se ham na prvi pogled zdi nemdegoceniti, kolikotasa potrebujemo da posamezno
nalogo opravimo.

V ta namen so razviti normativi porabasov za posamezne vrste del ter lastna zgodovina
opazovanj in poprojektna analiza poraiasa za nalogo (v kolikor te podatke podjetje hrani

oziroma izvaja tovrstno analizo so za pravilno acparabeasa zelo pomembni).

Za posamezen normativ je pomembno zavedanje daégen pri idealni delovni ekipi.
Za idealno delovno ekipo velja:

1. pozna delovne procese

2. je medsebojno uigrana

3. je Stevikno ustrezna za predvideno delo

Zakaj je to pomembno:
1. Ce delovna skupina procesa ne pozna ali ne obvfaiteja do nepotrebnih
zamud in porab&asa za njeno uvajanje in spoznavanje s procesoka Ta

izguba je sicer sprva neizogibna, vendar pa njengmona daljSi rok zmanjsan,
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¢e posamezni delavci opravljajodirgoma enake delovne procese in se za njih

specializirajo.

2. Udelezenci v delovni skupini morajo biti za drugugega sprejemljivi in se

razumeti ter pri delu podpirati (niso medsebojndisp

3. Delovna skupina mora biti velikosti, ki je smiselna predvideno delo (vsi
vemo, da npr. betoniranja AB pl@Sne more opraviti le ena oseba, toeliji

damo na voljo neské&no mnogaiasa).
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5.2 Delovanje lokacijsko strukturiranega planiranja

Lokacijsko strukturirano planiranje je &&ot zgolj medsebojno povezovanje aktivnosti v
verige (kot to radi poimenujemo pri éajnem Gantogranskem planiranju).
Kljub vsemu Se vedno temelji na CPM analizi oziropowezavah, le da tu nastopijo na ve

nainov oziroma na eravneh.

Ravni povezovanja v lokacijsko strukturiranem pianju:
1. Raven: Zunanja raven povezav med aktivhostnotraplokacij
2. Raven: Zunanja viSje nivojska raven povezav sestiavi nalog
3. Raven: Notranje povezave med lokacijami znatk#ivnosti
4. Raven: Dodatna lokacijska povezava med poveZdokacijami

5. Raven: Standardna CPM povezava med katerokolgaan razlénimi lokacijami

Ravni povezovanja niso podrejene hierarhiji ampmakse povezave enakovredne.

Ravni povezovanja 1, 2, 4, 5 so izvedene neposrsdbieM metodo, le raven povezovanja 3
vsebuje posebno moznost zahteve po prisiljienemirkgrdnem delu, da z njo dosezemo
kontinuiranost aktivnosti kot celote.

Kot rezultat teh ravni povezovanja pride do pxenja CPM iteracijskih korakov.

Klasi¢cni CPM pristop ni poznal zahteve po kontinuiraneetudki je pomembno izhodié
lokacijsko odvisnega gaovanja.

Vse te zahteve in lastnosti pa poenoti Lokacijgkaksurirano planiranje:

Raven 1: Zunanja povezava med aktivnostmi, znotraposamezne lokacije

Zunanja povezava med dvema aktivnostma ali nalogarotraj lokacije tvori Raven 1:

V lokacijsko odvisnih povezavah je predvideno, daka lokacija vsebuje podobno povezavo
med Ia&enimi nalogami. To mmo poenostavi kompleksnost, saj je treba ustvaeiti
povezavo med dvema dejavnostma, ki sta nato p@ravipa posamezni lokaciji in ju lahko

obravnavamo s CPM metodo.
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Objekt Etsze 2010
16 17 18
Fr Mo [Tu [we [Th [Fr Mo [Tu [we [Th [Fr Mo [Tu [we

8]
P

Slika 6: Zunanja povezava med aktivhostmi znotogigmezne lokacije

Slika prikazuje dve aktivnosti, ki se pojavljatavsakem objektu v vseh etazah. Tu nastopa
povezava FS (finish - start) med aktivnostma sajarimti v vsaki etazi najprej opravljena

aktivnost 1, da se lahko pnie aktivnost 2.

Raven 2: Zunanja viSje nivojska (nivoji delitve) pavezava med aktivnostmi

Zunanja visje nivojska povezava med aktivhostmgekne pojavljajo v vseh lokacijah:

Vsaka aktivhost mora biti um&ha na lokacijo, ki je predvidena po lokacijskenitvi
projekta.

Kot imajo posamezne naloge znotraj aktivnosti svol@cijo, kjer nastopijo imajo podobno
tudi povezave med nalogami lokacijo, kjer se pggavia povezava je lahko definirana tako,

da nastopi med dvema soodvisnima aktivnostma rigméz lokacijah.
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Objekt Etaze |2010

Th [Fr Mo [Tu Twe [Th [Fr Mo [Tu Twe [Th [Fr Mo [Tu Twe

Slika 7: ViSje nivojska povezava med dvema soodriaraktivnostma..

Primer: lIzvedba ostreSja (Aktivnost 1) in izveddakeov (Aktivhost 2) imata lahko
medsebojno povezavo, ki dokly da mora biti streha (Aktivnost 1) kama pred ptietkom
izvedbe tlakov (Aktivnost 2).

Raven 3: Notranje povezave med lokacijami znotraj ktivnosti

To je notranja povezava med lokacijami znotraj\aldsti in med nalogami znotraj lokacije.
Predpostavimo, da namesta\elovnih ekip ali razdeljenih delov posameznewaikdsti delo
poteka bolj tek®e in bolj racionalnoge je nepretrgano. Lahko ¢e&mo, da delo znotraj
posamezne aktivnosti na posameznih lokacijah poneZze FS povezavo in s tem

zagotovimo, da ena ekipa opravi delo na eni lokactijato napreduje na naslednjo.

Pogosto menimo, da mora biti posamezna nalogagaredr zaradi tehnoloskih oz. drugih
zahtev. To velja za eno najpogostejSih napak plewesaj se ne zavedajo dovolj éno, da je
uigrana ekipa, ki dela eno vrsto dela nepretrgomaei pomika po lokacijah¢inkovitejSa,
kakor ekipa, ki ima vmesne zamike ali Se celo hejg ekipa, ki opravlja razha dela in se

ne vr&a na enako vrsto dela.
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Pogosto planiramo projekte s tako imenovanimi F&pavami in gantogrami, vendar na tak
n&in tezko opazimo pretrgana zaporedja aktivnosttako nastale zamike. Z Lokacijsko

odvisnim planiranjem lahko vidimo tako hitrost d&kkor tudi njegovo pretrganost, kar kaze

slika v nadaljevanju:

Objekt

Etazs

2010

Mo [Tu [We[Th [Fr

I
Mo [Tu [We]Th [Fr

Mo [Tu [we]Th JFr

7
Mo JTu [we]Th JFr

Project start

18
Mo [Tu [We]Th [Fr

[E]
Me [Tu [We]Th [Fr

20
Mo [Tu [We[Th [Fr

Slika 8: Primerjava aktivnosti: normirano,dasno, hitro ter hitro s prekinitvami

Pogosto se pri planiranju ne zavedamo dovolj, ddejavnost izvedena brez prekinitev in z
eno skupino, izvedena hitreje ter pogosto bolje kprekinitvami. Véino dejavnosti lahko

tako splaniramo in izboljSamo potek izvedbe praekt

Raven 4: Dodatna lokacijska povezava

Ravenl in Raven 2 so zunanje povezave med aktivmagbotraj lokacije. Raven 3 je
notranja povezava med lokacijami znotraj aktivhdRthven 4 pa prinaSa moznost posebnih
primerov, to je lokacijskih zamikov 0z. zunanjo paavo za potrebe zamika.

Kakor so lahko zamiki med aktivhostmi pri CPM jéka zamik tudi lokacijske narave pri

lokacijskem planiranju.
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Smo na obravnavani lokaciji. Pozitiven zamik (+byreni, da mora biti zakljieno delo na
predhodni lokaciji, da lahko tu vrSimo opravilagaévne zamik (-1) pa pomeni, da morajo

biti predhodno opravljena dela na naslednji lokacij

Raven 5: Standardna CPM povezava med katerokoli aktnostjo in razli¢nimi

lokacijami

V¢asih se zgodi, da predpostavljena LBEnitev ni zmozna zaobjeti vseh primerov
odvisnosti posameznih aktivnosti, kakor tudi dosg@dbravnavane povezave med aktivnostmi
in lokacijami. Taki primer je lahko pri posebnihjektih, kjer je npr. za Sportni stadion za
vsak njegov del posebej izdelana lokacijglemitev aktivnosti in so nekatera dela med seboj

na istem objektu razinih lokacijah in razlinih ¢lenitvah medsebojno povezana.
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6 PROGRAMSKE RESITVE ZA PLANIRANJE

6.1 Vrstecdlenitev na‘rtovanega projekta:

Programi za spremljanje projektov se delijo v diavgi skupini:
- WBS (work breakdown structure) €lenitev po dejavnostih/nalogah To je
najpogostejSalenitev za projektno riatovanje na podlagi vrstnega reda nalog.
- LBS (Location based structureklenitev nalog na podlagi lokacije nalogeVsebuje
podatek o lokaciji naloge in tudi vrstni red nalog.
pogosto pa programi poznajo tutknitve:
- CBS (cost breakdown structure)lenitev po vrstah stroskov.Prikazuje razvrstitev
stroskov po izbranih oznakah/vrstah.
- CWBS (contract work breakdown structure)pogodbena ¢lenitev po nalogah.
Prikazuje delitev nalog po pogodbenih partnerijih.
- MBS (material breakdown structure) ¢lenitev po sestavnih delih(kosovnica).
Kolicinska opredelitev nalog oziroma kosov projekta.
- OBS (organizational breakdown structure)élenitev po organizaciji. Prikazuje

odgovornost za izvedbo posameznih nalog.

6.2 Razlika medflenitvama WBS in LBS

WBS clenitev projekta po dejavnostih (aktivnostih) ¢eenitev, ki prikazuje posamezne

dejavnosti, ki jih moramo izvesti za dok@mje projekta. Primer planiranja na podlagi WBS
¢lenitve so mrezni plani in gantogrami, ki nastangggoodlagi redosleda dejavnosti.

LBS ¢lenitev pa se naslanja na posamezne lokacije. Adiiti so razdeljene po lokacijafie

so lokacije smiselno izbrane, lahko v vsakem trlemwemo, kolikSen del celotnega projekta
je izveden. Lokacijskalenitev pa najbolj dobro ponazarjajo ciklogrami, kikazejo veé&

podatkov hkrati kot ostale metode.

Tipicen predstavnik WBSlenitve je program MS Project, za LE#nitev pa program Vico

Control.
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6.3 Programska oprema Vico

Programska oprema Vico oz. Vico Software predstavijegracijo metode LBS (lokacijsko
odvisnega n&tovanja), ki jo je v okviru svojega doktorskegadija v programske reSitve

Vico implementiral Oli Seppanen.

Paket programov Vico, ki se nenehno izboljSujeanvija, nudi vedno boljSo podporo pri
gradbenih projektih od njihove &atne faze do same gradnje. Udelezencem projektgaiao
graficno zasnovo projekta, predvidevanje stroskov, kémtgpadnje in stroSkov, Ketovanje
virov in kontno oceno projekta. Celovit pristop k projektu takenogda integracijo
izvedbenih in menedzerskih procesov, kar ima postesieijo predvidljivost in moznost

zgodnjega odkrivanja nepravilnosti in njihovo odmra

Druzino programov Vico Software zajemajo:
* Constructor
Namenjen projektantom (gradbenikom in arhitektomdmog@a 3D in 2D risanje.
» Estimator
Omogaa zajem koliin iz programa Constructor, pripravo ponudbe, ibegedazpisa
ter navezavo na programu Control.
» Control
Omogaa planiranje aktivnosti in stroskov po lokacijsketodi.
* 5D Presenter
Omogaa realisttno graftno predstavitev stanja gradnje in stroskov.
» Cost Explorer
Je podporni program Estimatorju, saj omé&agraften prikaz nadzora nad stroski.
* Change Manager

Je podporna aplikacija za sodelovanje med vpletenpoudarkom na spremembah.
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6.3.1 Vico Constructor

Vico Constructor je program za celovito ¢rtavanje gradbenih objektov. Namenjen je
predvsem projektantom (gradbenikom in arhitektokn)zelijo izkoristiti celoten potencial
nartovanja s t.i. intiligentnimi 3D elementi, ki omatpjo vzpostavitev informacijskega
modela zgradbe (BIM — Building Information Model)nga potrebe konstruiranja, 3D
modeliranja, kakor tudi risanja v 2D.

Natrtovanje s 3D elementi se od kkasega risanja razlikuje v tem, da gde zamenjali
elementi, ki nosijo v& informacij: geometrijo, povezavo med elementi, qutd o lokaciji,
koli¢inah in lastnostih vgrajenih materialov.

Posledica tega je, da imamo z BIM-om moznost pdjasgloten zivljenjski cikel zgradbe —
projektiranje in n&rtovanje, izgradnjo in spremljanje kakor tudi upjavje po njenem

dokortaniju.

V idealiziranih okoliginah bi se n&tovanje objektov z BIM-om bistveno poenostavilo in
¢asovno skrajSalo, predvsem pa bi se zmanjSaléikalkasnejSih napak in preséan;:

Arhitekt bi zasnoval objekt, gradbenik bi te podatkporabil za stathi ratun in bi
medsebojno lahko sodelovala pri neposrednem spjamunmodela. Nato bi tako sidovani
objekt lahko opremil z inStalacijami, opremo izdielazualne predstavitve za investitorje in
podobno.

Z BIM projektiranjem se tako zmanj&&s projektiranja (vnos podatkov se ne podvaja),
spremembe se odrazajo na objektu in sprendlijaiokumentaciji takoj (zaradi znanih povezav
med elementi in materiali), na koncu pa bi se laplpravil kvaliteten terminski plan, ki bi se

lahko kadarkoli samodejno prilagajal morebitnimespembam.

Za aktivno rabo BIM modela, moramo imeti izdelaravalj kvalitetno knjiznico podatkov o
elementih (materiali, delovne aktivnosti za izdelay), da je smiselno uporabljati tovrstno

nartovanje.

Vse te podatke lahko preko drugih programov Vicoazamo v obliki popisov, ocene

investicij in razlénih planov, ki jih pripravi po metodi LBS ali pdjpoenostavi v WBS.
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Primer 3D elementa in spremlj&jb informacij:

Method

Resource
3D element z informacijami (Vir: Vico Constructitvser Guide)

3D element lahko vsebuje ¥&formacij:
- geometrijske podatke (dimenzije elementa),
- lokacijo elementa (kje v prostoru se nahaja),

- recept (Recipe) enkratna oznaka — nalepka elamnkinpredstavlja element.

Princip delovanja sistema Recept/Metoda/Viri (Rediypethod-Resource) je pojasnjen v
nadaljevanju.

V trenutku, ko uporabimo v programu element »steb@li kakSen drug konstrukcijski
element: stena, pl®é&...), dobimo realno podobo elementa v modelu, p@usebnega
materiala in delovnih aktivnosti za njegovo izvedbo
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6.3.2 Vico Estimator

Vico Estimator omogta zajem koliin in opisov iz programa Constructor ali pa deluje
povsem samostojno. Estimator zna povezati lokasgoenta, kodino in stroSke, kakor je

prikazano v Iéenem poglavju.

Sroject Edit Recipe Resource Show  Window Help
@8l S|9|altlnl & |nel 852 b s -

Costs | Tender | Cost Tracking|

Struetures and Quantiies  Rieees | Methods | Fresources |

Recipes (al)

Recipes of the selected Classification item 128
{all) Classification & Cade | Recips Mame | Quantity | [nt [ snmit| & | Datermining quantity type -
1B Shel & B1010 B1010.001 RE Calumn 13381 Cor. m3 501,17 6706012 Core_Mel Volume
£ B0 Superstructure I emog &
; EZUEEwa\EmI Fe]imoi | 1 533,
2 E;ot:gué t"“"we" [ 5100 B1010.004 Mushroom Head of AC Colurin 3323 Met. m3 28147 935329 Met Volume =
EZUZUE:;::;;W;;WS [ B1010E1010.005 Steel Column (74" 1700 Count pes 14183 241101 Count
Ao s i 110 B1010 006 Stesl Beam (6412 700 Count pess 15166 106302 Count
B30 Raoing @ 1010 B1010.010 Floor Slab FAE et m3 12060 448717, Nel Vohme
T B30 Roof Canverings @ B1moB1moom 5lst an Top of Elevator Shaft 055 Met. m3 16464 9094 Nel Vohme
-G inkeior [ B2m10 B2010.001 Eterion Wl with Biick Yeneer 95747 Net. m2 22789 218158, Mel_Suface_frea
o C20 Stais [ B2mo 2010002 Parapet Wl with Brick Yenser 2425 Met. m2 26080  B324 Met Suface frea
2010 Stair Constiuction [ B2020 B2020.001 Curtain Wall, Glazing N70E0 Gro., m2 7330 #579297 Giross_Suiface_drea
5 C30 Interior Finishes [ B2020 B2020 002 Curtsin Wall, Solid Panel 00975 Gro. m2 4676 4721977 Gross Sulace drea
C3010Wal Finishes [ B2020 B2020.003 Curtain'Wal. &lu Profile (Hoizantal] 383423 Ref.. m 406 1556720 Fief_Side_Length
(1 Z Gieneral [ B2020 B2020 004 Curtsin Wall, Alu Profis [Vertical 189793 Hei. m 406 770560 Height
[=}-Z20 Contingencies i R0 R2N20 NS Ciurtain Wall | nad Bearinn Colum 17495F  Hei m 1810 FRR7 N4 Heinht x
Z2010 Design Contingencies Methods of the selected Recipe 13
“work Type. Methad, Version | Method Name | Cond. Propertyand... | Guantty | Unit | Consumption | Unit [ &/unit| & Propartianalto Data | Library
0310000100050 Formwork to Sides of Wals 0470 m2 210 m2im2 1423 5271792 Giross Sufacs Aisa  METHOD
[
einforcement of Walks 51t 1 t/m . . et Volume
# 3200003200020 Fleini fwal 2051 0060 tm3 B85S0 14059.26 Met Vol METHOD
033050 03305 03 0 Concrets Pouring of G Walls M ma 100 m3dm3 8414 2876093 Net Molume METHOD
[
Resources of the selected Method 12
Cost Type | Resource Name | Quantity | Unit | Consumption | ‘Waste | Coeffi.. | Unit [ ] £|lR12 |
W11310 Carpenter Labor 74054 b 020 100 100 hum2 8500 4816114
£
A22310. Fomwork Materals, Walk 8 - 16! FOLT0 m2 100 100 100 m2ém2 123 455678

Izgled programa Estimator (Vir: Vicosoftware.com)

S pomgajo programa Estimator lahko izdelamo oceno stroskaxiicna porgila in povezavo

z drugimi programi druzine Vico.

Sam program podpira tudi &o vnos, ne le prenos podatkov iz Constructorj&p tda je

uporaben tudi kot samostojen program.

V procesu BIM projektiranja se program Se posefiggie, ker lahko z njim izdelujemo ocene
stroskov Ze v fazi raziskave trga in izbora zasrabjekta, vrste gradnje, materialov...

Na tak nd&in lahko pomembno zmanjSamo investicijska tveganj@&delamo hitro oceno
stroskov izbrane zasnove objekta.



Marinko, S. 2010, Uporaba Okolja Vico Software rg@mvo ponudbenega predtma in terminskega plana.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grastvo, Komunalna smer. 44

6.3.3 Vico Control

Vico Control omogoa operativho planiranje projektov na osnovi loksladj strukture
(Location Basedcheduling).
Prednost pred drugimi programi za planiranje jencav podpori LBM, ki nam omoga

vegjo preglednosti dejavnosti in nalog, saj tako vekje,na objektu se nahajajo.

Sam program omoga, da uporabimo LBM ali pa delamo ki&sd po WBM.
Seveda pa je tu na voljo standardni pogled gamogr&akor tudi ciklogram ter mrezni

diagrami.

Program se nenehno izboljSuje in omé&geedno nove funkcijske module:
- Oblikovalski n&in (the Desing module)
- Simulacije tveganja (Risk simulation)
- Preskrbovanje (Procurement)
- Kontrola (the Controlling mode)
- Vodenje (Micro managment)
- Stroski (Costs)
- Logistika (Logistics)
- Kakovost in prioritete (Qualitiy & Prerequisities)

Vico Control je v stalni povezavi z drugimi progra¥ico in na tak n&in omoga@a uporabo
najbolj aktualnega stanja in posodobitev takd@rtawanega modela objekta v programu
Constructor, sprememb lastnosti (materiali, cenEptimatorju, kakor tudi vnosu dejanskega
stanja v samem programu Control. Na takim@amamo realno sliko projekta véas na voljo
in jo lahko prenesemo v 5D Presenter, kjer lahlafigmo predstavimo napredovanje del,

kakor tudi stroskovno stanje.

Vico Control je uporaben tudi kot povsem samost@egram, saj vanj lahko vnesemo tako

naloge, kakor tudi metode dela — normative in ¥ga& posamezne materiale oziroma vire.
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6.3.4 Vico 5D Presenter

Program Vico 5D Presenter oma@goprikaz vseh informacij o objektu: 3D model obgekti
vkljucuje tudicas in stroSke. Na tak ¢&ia dobimo vizualno predstavo o projektu, kjer lahko
pokazematasovno napredovanje del, pokazemo posamezno aktjvsitnosSek in Se mnogo
Vec.

Vico 5D Presenter ntmo olajSa managment gradbenega projekta, saj a¥fapga grafino
prikazemo stanje oziroma napredovanje projekta vgmojektantom in izvajalcem s
prilagojenim prikazom potrebnih informacij oz. déta za posameznega udeleZenca.

Tako vidimo povezave med predvidenim in dejanskimmjem izvedenih del in stroSkov.
Uporaba 5D Presenter-ja je smiselna ze v predhfadminartovanja — Se pred pretkom
gradnje, saj lahko simuliramo celoten potek gradmaprej in prikazemo v preprosti video
obliki.

B ek wewm Tods peln

H 4 PR @ & [ 991-& &7 Static view Mo Fiker + | Sinulation view Planned -
IE 1 x|
[EFrishes
I:HSupers‘lructure
[ she

-Sﬂewurk

-Elasernerrt Conztruction

| Calendlar
Garitt || Gartt (Fikered) | Earned Valus Analysis

i 2008 02 | 2008 03
Tack Mame Location Duration Start 1% | ™ rmar [ apr T ma] T jun | ol | g
FD_ITG 5D _Model Chapter 32 212days  |10.3.2008 = 4 .
41 MEP Inztallation 7 davs 482008 :
+ Famps 29 days 30.5.2002
1 Skeel Frame 2 days 9.7.2002
+ U pperfloor Slabk Beams 57 days 362008
+ Yettical Elements B2 days 29.5.2009
-+ Waterroof Roof 19 daws 25.7.2008
£ | I

B complsted I Hot Staried B Ahead of Scheduls
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Vico 5D Presenter: Hkrati prikazuje projekt, njegdvenutno stanje izvedenosti in gantogram
(Vir: Vicosoftware.com)
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6.3.5 Cost Explorer

Je podporni program Estimatorju, saj oméggraften prikaz nadzora nad stroski. Omoégo
najbolj natatino kontrolo porabe sredstev projekta.
Njegova prednost je moznost izdelave primerjave\adenih stroskov z dejanskimi stroski,

analizo sprememb stroSkov tekom zgodovine projeddiaiskanje moZznosti za delne

spremembe plana in njihovega vpliva na&arstroSek projekta.

Vse to omog®a na preprost gragen n&in.

¥ Vico Cost Explorer 2009 - _CoM_Completed _Projectzds
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Vico Cost Explorer: grafino sledenje spremembam v projektu. (Vir: Vicosofeveom)
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6.3.6 Change Manager

Omogaa hiter pregled nad spremembami projektne dokurogaeta

Izvede primerjavo med dvema dokumentoma in gnafipokaze spremembe.

Na tak n&in nam omog®a, da smo vedno seznanjeni z zadnjimi popravkijitkilahko
izlo¢imo v samostojne dokumente in 0 spremembah povpi@saletene v projekt.

Vse vnesene spremembe in komentarje izdelane naxak neposredno prikazemo na

celotnem projektu.

¥ Vico Software Change Manager 2008 - 1 - [0. Geschoss.DWG - Model] jm] Z,
ial| Bl View Tools Window Help -Fx @
idews opens | o ionpi S 09 o () asduek | ] 0 0] &) vy Assgrments | i Team venvers & G 2, ) )| wavers | @ Refresn [} i i B
Project Explorer X
Project Sefup ¥ o "
6 Document Import - 3 e -
= w1 e
£ v2
2 v3
T T o o
6 Document Register 3
G My Assignments 2
g Review Assignments 2z
G Reporting & Printing P

i

] Highight | Bl Side / Side | (<]

| Line Colors
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Deleted
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Vico Change Manager: Vizualna primerjava spremeggarin prvotnega dokumenta. (Vir: Vicosoftware.com)
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7 PRIKAZ PLANIRANJA ENODRUZINSKE HISE Z VICO
SOFTWARE

7.1 Opis objekta

Enodruzinska hisa »Cesta na Brdo« predstavljatsaa&laséno grajeno enodruzinsko hiso.
Objekt je zasnovan kot trinadstropen (K, P, N) zkari&enim podstreSjem. V kleti se
nahajata dve parkirni mesti in poslovni prostonitsaije, kakor tudi kolesarnica, kurilnica in
shramba. V pritliju je glavni vhod, velik dnevni prostor z jedilnioo kuhinjo ter kabinet in
sanitarije. Poleg je tudi velika terasa pokriteafjdnimi steklenimi plo&ami. V nadstropju so

tri sobe in kopalnica. Za objekt je bilo potrebmedsti veji izkop z odvozom materiala.

Slika 9: Vizualni prikaz obravnavane enodruzinsk&eh
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V konstrukcijskem smislu gre za zidan objekt z ABSami in vezmi. Nosilni zidovi so iz

openih modularnih blokov, ki so zidani z apnenocementmalto. Predelne stene so prav

tako opé&nate. Klet je betonske izvedbe v kombinaciji z eporzidom na zadniji strani.

Posebnost objekta je konzolni del nadstropja, ki Imlago enokapnico obrnjeno proti glavni

1 2 3 4

SLEMENSKA LEGA
18/24

Jokljubek dimnika |
T tbhhm almwml Quodra l 12 13
12‘”‘ 2 x 5}’15

FE

Ei‘]
POOSTREME #e#12em -~ mmm
N
A LEGA ma podstiedje h-nmlﬂfzn
—_— )

| Hariana dmeniys em pe
L | =
Z M "o

l:'l'_

Izl
b

2
.y | .
- S
] | = : &
Jﬂ'ﬁﬂi E ::E?
q [Z]
e |

Slika 10: Prerez obravnavane enodruzinske hise

streSini. Samo ostreSje je
lesene izvedbe. Vse notranje
stene so obojestransko grobo
in fino ometane, glajene in
slikane. Tlaki posameznih
prostorov so obdelani glede
na namen: keramika, parket
ter kamen v klethem
parkiri€u in na terasi ter
zunanjih stopnicah. Vhodna
vrata so lesena, protiviomna.
Notranja vrata so lesena s
suhomontaznim podbojem.
Vsa okna in balkonska vrata
SO0 iz 6 prekatnih profilov
PVC. Fasada je tipa Demit s
toplotno zasito in
zakljwena s silikatnim

ometom bele barve.
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Slika 11: Tloris obravnavane enodruzinske hiSe

Ker je bil v primeru gradnje enodruzinske hiSe »t@em Brdo« investitor pravilno podkn o
postopkih in tveganjih, se je odibza predhodno izdelavo kvalitetne dokumentacije.
Ta zajema:

- projekte (PGD, PZI) z ustreznimi arhitekturnimi ajét

- popis vseh predvidenih del,

- geolosko pordilo.

Na podlagi navedenih dokumentov je bil predhodndelan projektantski predfan in
terminski plan, s katerim si je investitor ustvadibbro predstavo o poteku projekta in

predvidenih stroskih.

S temi podatki je nato iskal ustrezne izvajalc@asamezne vrste del.

Dobro bi bilo, da za potrebe investitorja projektgsredhodno pripravi projektantski
predr&un in terminski plan ter investitorja na také¢maseznani s predvidenimi stroski in

potekom del.

V nadaljevanju si bomo ogledali izdelavo ponudbenpgedréuna in terminskega plana s

strani izvajalca.
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Izvajalec bi s programsko opremo Vico lazje prigir&gnkurertno ponudbo, predvsem pa bi
izdelal ustrezen terminski plan, iz katerega bipteko osnovne optimizacije aktivnosti,

ustvaril dodatne prihranke oz. doke.

Na prakttnem primeru, ki je predstavljen v nadaljevanju,kazujem potek priprave
ponudbenega predfana in terminskega plana na osnovi popisa delakiegzvajalec prejel

in uporabil za svojo ponudbo.
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7.2 Program Vico Estimator

Vico Estimator ponuja tri module, ki so namenjenceni stroSkov (cost) iskanju

(pod)izvajalecv (tender) in sledenju stroSkom (destking).

StroSkovni modul (cost) je aajno najbolj pogosto uporabljen. Tu imamo celoatinor nad
sistemom Recept/Metoda/Viri (Recipe, Method, Reseur Tu ustvarjamo ocene in
nadzorujemo uporabljene podatke o0z. knjiznice panlat

StroSkovni modul je tudi uporabljen za pripravo pdibenega predtana zato je njegova raba

kakor tudi princip delovanja pojasnjen v nadaljguan

Modul za razpis (tender) omoggm da izvedemo razpis, predvsem pa da ¢poi®
najugodnejSega ponudnika. Sprejeti ponudbi lahkeeq@mo prodajno ceno, naredimo

kalkulacijo dobtka in oceno tvegan;.

Modul za sledenje stroSkov (cost tracking) omi@gqrimerjavo dejanskih stroskov s
ponudbeno ceno. S pokjo dejanskih cen lahko ugotovimo zasluzek oz. ugwa razliko z

obravnavanim projektom. Vse podatke lahko prikazémdov 5D Presenterju.
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7.3 Ponudbeni predrdun - Vico Estimator

Klju¢na sestavna dela Estimatorja in njegovih pibsia:
» Postavka s katinami

» Kbnjiznica podatkov

7.3.1 Postavke

Postavke so lahko zajete iz 3D modela Constructdrjga prenesene iz popisa.

Za postavke so pomembni trije vidiki:

Recept (Recipes) je atribut oziroma nalepka, kbgua posameznemu elementu 3D modela.
En element ima le en recept 0z. eno nalepko.

Recept vsebuje kratek opis in enoto mere, ki ngghmledstavlja obravnavani element (npr.
Nosilna AB stena 30 cm, 13n

Vsak recept vsebuje faktorje porabe (consumptioajoch (Methods) ali normativov, ki so

potrebni, da se element izvede.

Metoda (Methods) je normativ, ki definira vse p@st® oz. dejavnosti, ki so potrebni za
izgradnjo elementa.

Normativi so nujno potrebné&e Zelimo dolgiti tako ceno kakor tudias, potreben za izvedbo
elementa (npr normativi: armiranje, opazenje, biedoije, razopazenje).

Vsak normativ 0z. metoda ima podane &ok posameznih virov (consumption).

=~

Recipe |~ 1 Viri (Resources): viri, ki so potrebni za izvedb@spmezne

|

Consumption m=——on— 2
b

Element

metode in vsebujejo ceno na enoto posameznega vira

Vrste virov:

Method =—3 _ Cloveski vir (delavec)

| 4 - Material (zidak)

Consumption
- Oprema (samokolnica)
Resource 5 o o
- Zunaniji izvajalci in drugo

Princip Recept-Metoda-Viri (Vir: Vicosoftware.com)
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Ker pogosto prihaja do zmede med pojmoma Receptokacijski metodi in pojmom
Postavka v slovenskem prostoru, se je potrebnodzdiveledée:

V slovenskem prostoru delimo eno storitev na parcialnih postavk, ki temeljijo vsaka na
svojem normativu.

Recept po lokacijski metodi vsebuje opis, ki zajera& parcialnih (slovenskih) postavk, ki
prav tako temeljijo na normativu. Dodatno pa jebesan tudi podatek o lokaciji.

Zaradi navedenega ju ne smemodgna

7.3.2 Podatkovne zbirke — knjiznice

Vico Estimator ima predvidene tri knjiznice podatko

Knjiznica Receptov:
Vsebuje recepte, t.j. atribute, ki jih lahko imaspmezen 3D element.
Knjiznica vsebuje kotinske podatke, ki povedo, kolikSen je delez neketooe v

posameznem receptu.

Knjiznica Metod:
Vsaka metoda je lahko vsebovana ali v enem alidhvieeceptih. Za metodo potrebujemo
podatek, katere vire potrebuje in v kaksni &oli. To nam pove normativ, ki je kijen za

vsako izmed metod.

Knjiznica Virov:
Vsak vir, ki je uporabljen pri posamezni metodi ceceptu potrebuje podatek o ceni na enoto.

Ti podatki se nahajajo v knjiznici virov.

Vse knjiznice podatkov so zgrajene tako, da vrhivjo vsebuje podatek o keéini spodnjega

nivoja.
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7.3.3 lzdelava ponudbenega predfana

Ko pricnemo z delom na novem projektu, se moramodiiilma kakSen nan bomo pridobili

opise in kol€ine predvidenih aktivnosti na objektu.

@ Project- (New)

General infarmation l References and Libraries ]

Project Code: Kljucen je izbor n&ina dela:
Froject Name [¥] |

Tender Code [*); Tender Wergion; ° MOdeI-based !

Tender Mame [*): | L Recipe-based,

(" Estimation in progress " Tender submitted ¢ Under constuction ¢ Archived

| ¢ Method-based

Department [*): |

Coszt center [7]: | -

I " Model-based " Recipe-bazed i Method-bazed

Slika 12: I1zdelava novega projekta z izbir@ina priprave prediana

Preglednica 3: Razlika med posamezningimgoriprave predréuna

Model-based estimate Recipe-based estimate Method-based estimate

ﬂ

Osnova 3D model Osnova 3D element Osnova popis del
Uporabljamo povezavo s | Ni povezave s Povezava s programom
programom Construcor programom Construcor Construcor ne obstaja
Podatki povezani s Podatki lahko dobljeni Podatki podani r&no v
Constuctorjem Constuctorja ali podani Control

Podatek o lokaciji podan naPodatek o lokaciji lahko Podatek o lokaciji podamo
podlagi modela podamo tudi réno rocno

Koli¢ine neposredno Koli¢ine lahko spreminjamoKaoli¢ine moramo dodajati
povezane z modelom in dodajamo réno rocno

Potrebujemo knjiznice Potrebujemo knjiznice Potrebujemo knjiznice

Virov, Metod in Receptov | Virov, Metod in Receptov | Virov in Metod
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Poraila: Poraila: Poraila:

- Stroski po lokaciji - Stroski po lokaciji - Stroski po lokaciji

- Stroski po viru - Stroski po viru - Stroski po viru

- StroSki po metodi - StroSki po metodi - StroSki po metodi

- Stroski po elementu - Stroski po elementu
Prikaz v 5D Presenterju

Glede na to, da obravnavni projekt nima 3D modelébo prikazana uporaba programa
Estimator na podlagi dostopne dokumentacije (pdpl$ moramo izbrati moZznost Method-

based estimation.
Vnos potrebnih podatkov v knjiznice:
Knjiznice podatkov najdemo v zavihku Standards.

Potrebujemo vsaj knjiznice virov in metod.

Na koncu bomo razpolagali z dvema lastnima knjema (za metode in vire):

M Vico Software Estimator 2008
Application  Standard  Show  Window  Help

0[] = &% ® -
Proiects] Elients] Persons  Standards l Directories]
Standards
Structural libraries
1D | Froject Type Depar...
RECIPE WICO Recipe Library
Method libraries
D | Library
METHOD YICO Method Library
METODE Kniiznica metod

Fezource catalogs
| D | Catalog

RESOURCE WICO Resource Library
IR

Knjiznica viray

1)

Slika 13: Knjiznice podatkov v programu Vico Estioa

Ko vnaSsamo podatke v knjiznice potrebujemo dobrnpwanje metod (normativov) in virov.
Ce Zelimo ustvariti knjiznici Metod in Virov potrefgmo:
* Normative (za knjiznico Metod)

* Cene virov (za izraun vrednosti Metode)
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Knjiznice podatkov:

V programu Vico so prilozene knjiznice podatkov wse kategorije (Recipe, Method in
Resources). Lahko modificiramo obstigeali pa si ustvarimo svoje lastne.

Odlacimo se, da naredimo svojo knjiznico podatkov, ggmer pa se bomo naslonili na
razdelitev (strukturo) podatkov, ki je v priloZerkhjiznicah, saj na tak da zagotavljamo
najvetjo mozno preglednost in zmanjSamo Stevilo napak,ngbote spregledamo katero

izmed sicer uporabnih kategorij.

Ker se vsak objekt pfine z zemeljskimi deli, bom v nadaljevanju prikagapravo tega dela
ponudbenega predfana (na podlagi popisa) in vhos potrebnih podatian v knjiznice.

Preglednica 4: Popis obravnavanega objekta

Zemeljska dela
FPovrsinski izkop zemlje z bagri = kolesi z mocjo do 75 m3 42 5

kW (poclain-20 liebher-B00h) ; v zemljigEu | in Il ktg.

1 z nakladanjerm v normalnih pogojih dela
Prevoz zemlje s 13 tonskim kamionom, nakladanje iz m3 42 5

depaonije z rovokopacem do B0 k%Y, normalni pogoji

2/dela ; zemlja [-lll. kty. na razdaljo do 11000 m
Siroki izkop z buldoZerji z mogjo do 75 kW v zemlji do m3 5615

i ktg. (fa-7d, tg-90, tg-100...) ; odrivna 20 m v

3 narmalnih pogojih dela
Strojno nakladanje zemlje z bagri s kolesi z moéjo do 'm3 o615

75 KW (poclain-90 ... ; zemlja L-lv. ktg. v narmalnih
4 pogojih dela

Prevoz zemlje s 13 tonskim kamionom, prevoz na m3 2034
depanijo, nakladanjez rovokopacem do B0 kW,
narmalni pogoji dela ; zemlja L-1ll. ktg. na razdaljo do
§/500 m
Prevoz zemlje s 13 tonskim kamionom, nakladanje iz 'm3 408 2

deponije z rovokopademn do 60 kWY, normalni pogoji

B dela; zemlja L-lll. ktg. na razdaljo do 11000 m
Izkop temeljev in jarkov z rovakopagemn modi B0 kKW 2 m3 501

Zlico Zirine BO-80cm. ; v zemljigéu do lll.ktg z

7 nakladanjern v normalnih pogojih dela
Rogno planiranje zemlje = toénostjo +3cm in e 71
povpreénim odkopom do Scm ter odvozom odvenega
materiala na razdaljo do S0m ; planiranje terena Il.in

BlIILkty. na ravnih powrSinah : .
Mabijanje tal po strojnem izkopu z bagerji z e 71 da Zanjo potrebUJemo ustrezen

Na podlagi prve postavke vidimo,

vibracijskim nabijacem (Zaba do 500 kg) ; dno izkopa normativ:

9 pasovnih temeljev
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Preglednica 5: Normativ in njegova sestava

Normativ Sestava normativa:
Povrsinski izkop zemlje z bagri s kolesi z fwodo 75 kW; v
zemljig&u 1. in 1l. ktg. z nakladanjem v normalnih pogogkla - Opis

- uporabljeni viri
Vir poraba vira, enota mere cenavira - poraba vira
Polkvalificirano delo 0,021 h 13,05 eur/h - cenavi
Bager s kolesi 75 kw 0,021 h 48,92 eur/h - enata vi

Tako najprej zanj ustvarimo Knjiznico virov.

1. Knjiznica virov:

Izberemo zavihek Standards in izberemo ukaz Stdetew/Resource catalog.

Novo nastalo knjiznico poimenujemo Knjiznica virdw jo odpremo. Vidimo, da je prikazana

drevesna struktura po privzetih razdelitvah (detaweaterial...).

™ Resource catalog - Knjiznica virov
Resource catalog  Edit Resource Show  Window Help

@] tofrn] ¢ (salee] 2] ¢ [l oMl -

& Fiter 3o Tree | |1 Labour
Resources of the selected Procurement Group 101]
Cost Type I'Eodel M arne | Lnit | Grossprice| Supplier discount | Mett price| Enpires | Person responsit

[ hao clazsification |

(al) .
e 0 Delay.,.  How 1305 0,00 1305 31122010

| 2 Materialz

| 3 Subcontract
1 4 Equipment

- B Other

o 8 e o

< | 2
Methads using the selected Resource i 109
Library | Work Type | Method code] Wersion | Method Mame ~
METODE BA m Pavrdinski izkop zemlie z bagr s kolesi z modjo 75 kiw': v zemljidts

METODE BA il Prevoz zemlie = 13 tonzkim kamionom, nakladanje iz deponije z oy
METODE BA 12 Sinoki izkop z buldoderi z modjo do 75 kW v zemlii doii, ktg; odriv
METODE BA 13 Strojna nakladanie zemlie 2 badgr s kalesi 2 magjo 75 kW zemlia .- Y
< | >

Slika 14: Knjiznica Virov

Razdelitev lahko poslovenimo, ni pa nujno.
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Vnesemo nov vir v knjiznico:

Kliknem New in se nam odpre pogovorno okno, kanmg&mo svoj vir.

Resource from Catalog - Delavec PK g|

General infarmation ] Mermo ]

Basic Resource data

[ea ]

Cost Type: |1 Labour j RTZ I—
Code: |0

M ame: |Dela\rec FE.

Grouping

Procurement Group: |'I Labour

|

Fracurement Code: |

Deliv. digcount: ’w 4
Irev. digcount: IW 4
Other dizcount: ’w 4
AT [ om x

[ Free of in-house WAT

Terms of delivery:

Price
Gross price:; 1305 £
Met price; 1305 £
Expires after ,WI
Unit: m
LContract data
Cantract: |
Source: |
Supplier: |
Supplier 10 |

|

|

Rezponzible for the price:

Created by: SIMON 22.5.2010 11:39:56

|

Modified by:SIMOMN 23.5.2010 16:23:30

0l = 7]

ﬂﬂ Save | Cancel |

Slika 15: Vnos vira

Klju¢ni parametri:

Cost Type — poda vrsto vira
(delavec, material — odvisno od
razdelitve v knjiznici).

Code/Name- oznaka in ime vira.
Procurement Group — razvrstitev
vira glede na razdelitev knjiznice, za
potrebe pordil.

Gross Price/Unit— Cena brez davka
na enoto.

Expires after — do kdaj cena velja
(npr do izteka pogodbe o zaposlitvi
o).

Ostala polja so namenjena drugim
analizam in boljSi evidenci vnosa v
knjiznico.

Podobno Se vsi ostali uporabljeni

Viri.
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2. Knjiznica Metod
V zavihku Standards izberemo ukaz Standards/Neviddelibrary, kjer podobno kot poprej

ustvarimo novo KnjiZznico virov.

' Method of the Library - Povrsinski 1z§\

General information ] Fesources ["]] Structures] Memn ] Nato vhesemo prvo metOdO S OjlﬂD
Methad p p

Library: METODE

wiork type: | B& Site Works ﬂ u kaza N Ew.

Code: m Altemnative:

Mame: |F'0w§inski izkop zemlie z bagr s kolesi z modjo 75 kiw

Klju¢ni vnosi:

Clazszification System: |

Ime, enota mere

Typical Classification: | BA Site Works Vl
Uit w3 = v zavihku Resources vnesemo
Luantity data ype: |E0re_Gross_\folume Core_Grogs Yolume ﬂ posamezne Vll’e
Created by: SIMON 22.5.201012:37.06 Modified by:SIMON 2352010 16:24:11

o -+ 7 ﬂﬂ [ sae | concel |

Slika 16: Vnos metode

M Resource for the method Povrsinski izk... E\

Za posamezno metodo vnesemo vse

Resource
Catalog: |V|F|| KniiZnica virow j Find... | potrebne Vl re (reso u rce) | n nJ | h ovo
Pracurement group: |'| Labour j

607 Delavec K porabo (consumption).

Code and Mame

Consumption: (0021 Hour/m3  aste: 1.00
LCapacity: m3/(pks)  Coefficient: |1.00
Schedule factor:

[ Defing by the capacity value

o =4 5l e oo

Slika 17: Vnos porabe posameznega vira

Tako dobimo za posamezno metodo ustrezen zapib@uoia — normativ.

Vse navedene postopke ponovimo tolikokrat kolikalignih metod imamao.
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™ Resource catalog - Knjiznica virov
Resource catalog  Edit Resource  Show  Window  Help

Bl e = 2| b [ e v
5 Fiter e Tree | |4 Equipment
[ classification] Fesources of the selected Procurement Group 1(8]
i fall Cost Type l Code | Mame l Unit | Gross price i Supplier discount | Mett pice | Expires | Persar
+ 1 Labour a0
[+ 2Matenials : Rovokopad 2z modjo .. Hour
[+ 3 Subcontract o o4 Buldoder gosenidar 7. Hour 4635 0,00 46,35 31122010
[+ 4 Equipment e 005 Kamion prekuchik 13t Hour 47,07 0.00 4707 31122ma
[+ 5 Other o4 006 Mabiiat - faba 500 kg Howr 12,87 0.0 1287 3112200

< >
Methods using the selected Resource 112)

Library | Woark Type | Method code J Wersion 1 Method Mame

METODE BA m Povriinski izkop zemlie z bagri s kolesi z mosjio 75 kW, v zemljiséu | inll. k

METODE B& 13 Strojno nakladanje zemle z bagri ¢ kolesi 2 modjo 75 kKw: zemlja |L-v. kig. v

< ! >

Slika 18: Pregled vseh vnesenih virov z uporahijgmhetodami

@ Method library - Knjiznica metod
Metbod library  Edit  Method  Resource  Show  Window  Help

] @[e|tln| ¢ lele| 52| g G ms e
Methods |Selected standard methods
5 Selected Standard Methods: 119)
2] Fiter [t= Tree } |
(33 Bytypes [ By aroups I B By 0 i figcul inll kig = Ciore
[ no method type | ﬂ Ba, B 11 Presvoz zemlje 3 13 tonskim kamiohom, nakladanje iz deponije 2 rovokopadem do Core. m3 1273
[all ,ﬂ Ba, B 12 Siroki izkop z buldoZeri z mogjo do 75 kW v zemlji do i ktg: odriv na 20 m v nor Core. m3 214
= ECIS-40 HIGH LEVEL PRICIMG ,ﬂ B& B4 13 Shiojno nakladanie zemle z bagri s kolesi z mojo 75 kv zembia L-lv. kig. v norm... Core..  m3 1.24
= B Extemnal "Works ,ﬂ B EA 14 Presvoz zemlie 5 13 tonskim kamioham, prevoz na deponijo, nakladanisz rovokop..  Core.. m3 E.4E
i BA Site wiorks ﬂ B BA 15 Prevoz zemlie s 13 tonskim kamionom, nakladanie iz deponie 2 rovokopaéem B0 ... Core.. m3 1273
ﬂ B4, (=% 18 |zkop temeliew in jarkoy 2 rovokopademn modi B0 k4 2 Zlica $iine B0-80cm; v ze.. Core.. m3 453
ﬂ B4 B 17 Roéno planitane zemlie & todnostjo +-3cm in povpreénim odkopom do Bermterod..  Core.. m2 281
ﬂ By =) 18 Mabijznie tal po strainem izkopu 2 bagerji 2 vibraciiskim nabijagem [faba 500 kg] ... Core.. m2 1.56
b >
o | Resources of the selected Method: 1 [2]
Catalog J Cost Tupe ] Eadaj Resource Name J Consumpliot i Uit 4 Capacity | " aste | Coefficient ] £lresource ] £/method l
& VIR 1 i} Delavec PK 0,021 Hour/m3 4762 1,00 100 027 130
VIR 4 ooz Bager ¢ kolesi 0,021 Hour/m3 47E2 100 100 1.03 1.30

Slika 19: Pregled vseh vnesenih metod s pripatajprikazom uporabljenih virov

V vseh tako nastalih knjiznicah lahko pregledujetako opise posameznih virov 0z. metod,

kakor tudi njihove cene (viri) 0z. iztanane cene (metode).
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7.3.4 Postopek izdelave ponudbenega preatima

S pripravljenimi knjiznicami lahko izdelamo ponudiberedrgun.

™ Project - Enodruzinska hisa

General information ] References and Libraries |

—

Project Code:

Eriodndinska hisd

3 Tender Vergion; |1

Froject Mame [¥)

Tender Code [7);

Tender Mame [): |En0dru§in skahida

{+ Estimation in progress " Terder submitted  © Under constuction: ¢ Archived

Departrnent [7): ]Estimating WICO Software j
Cost center [7): 1Estimating WICO Software j
-
Classiication [ [1 BOIS =
Building T ype: ]Flesidentia j
Unit System [ | 18t =pst
Social Securite Rate;  {0.00 %
Staff | Tender] Address and I:lienl:] M aster Values] Mema ]
todeler: | ;]
Estimatar ] L]
Site Manager; ] ;]
Other Staff Members of the project :
Fale ] M ame | Phare |
dcd. | | Popetes | Deete |
Created by SIMON 2252010140723 Modified by:SIMON 22.5.201017:10:56
il J Save I Cancel |

Slika 20: Izdelava novega ponudbenega ptada

Izberemo New.

In dolatimo parametre:

Ime in oznake projekta in ostale
podatke kot so tip objekta, ime planerja
oz. kalkulanta, vrsta klasifikacije in

vrsta objekta.

Klju¢no je, da izberemo (Method based
estimate), kar pomeni, da bo prefina
temeljil na popisu in bo potreboval le

knjiznici virov in metod.

V sosednjem zavihku pa moramo

izbrati lastne knjiznice in valuto

(EUR).
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Shranimo in odpremo projekt.

@ Project - Enodruzinska hiSa(method calculation)

Project  Edit Location Meﬁmod aroup Method Resource  Method type  Task  Show Window  Help

=l BlD|wtlm & (e(e] 2|t | [Fe MR 2] So
5457 Tender | Cost Tracking |
Methods | Resources |
Methods Selected Methods
= OK | Classitic.. | Typs | Code | ¥.. | Name | Quantity | Unit | Bunit | £ Location [ Tend. [ Task |
£ Eiter  EZ= Tres

BJUD | (:@g ups

classification
[II]

< | >
Resources of the selected Method

0K [ Cost Type | Code | Mame [ Consum... | Copa... | ‘waste [ Coeffi. | Guant. [ Unit [ &4es. | £unit |

|

Slika 21: Delovno okno projekta - preduma

Priporcljivo je, da za lazji nadzor pri izpisu posamezpitstavk najprej ustvarimo skupine
metod (klasifikacijo).

™ Method Group- (New)

General information l Mema ]

Cade: [1 Substructure | Naredimo skupino za Zemeljska dela,
fame . Betonska dela...

Subgioupof: | ~|

(uantity: l—

Urit =

bd - i d L

0+ 7| [see | Conce

Slika 22: Skupine za delitev postavk
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Nato ustvarimo  prvo

™ Method - Povrsinski izkop zemlje z bagri s kole... E\

@b | postavko:

~]| Poi&emo ji  ustrezno

Classification:

YWork Type: | j Code: |U1 ersion: |

metodo (Find) in podamo

Mame: |F'0w§inski izkop zemlie z bagri = kolesi z moéjo 75 kKW v zemljigéu | in I ktg. z nakladanjem v nomalnib

Quantity: 4250 m3 k0||é| no.

Uri; m2 -
[~ Complsted
Location] Costs  Resources [¥) l Memo ]
Recources of the method 12
Code | Cogt Type| Resource Mame | Eonsumpti0n| Urit_ | Waste| Coeffi. | Eost|
1001 1 Delavec PK 0021 Ha. 1.00 1.00 11,65
4002 4 Bager = kalesi 75 kw 0,021 Ho. 1.00 1.00 4367
< >
Add... | Properties Delete TO ponovi mo Za vse
Created by: SIMOM 2352010 16:54:45 Modified by: SIMOM 23.5.2010 16:55:13 postavke

| 2] [ sae | Concel |

Slika 23: Vnos postavke v predrm

Ko so vse postavke za zemeljska dela vnesené, laijko ogledamo:

& Project - Enodruzinska hisa(method calculation)

Project  Edit Location  Method group Method  Resource Method type Task Show Window  Help
sl 3| Blmlulile] < |l 5| 2|5 lw) )
Tendell CDslTlack\ngl
Methads ] Resaurces |
Methods Selected Methods 109
. 0K | Classific... | Type | Code | ¥.. | Mame | Guartity | Unit | Sounit | gl]
B Filer [g= Tree ] B 1 Pourdinski izkop zemlie z bagri < kolesi 2 modjo. 75 khf, v zemijéu . i.. 4250 m3 130 55,32
(23 By tynes "m | 2 Prevoz zemlje ¢ 13 tonskim kamionom, nakladanie iz deponiie 2 rovoko... 4280 m3 12,73 540,96
= g 1 3 Sircki izkop 2 buldedsri 2 modjo do 75 ki v zemlii do i ktg; odriv na 2. BE1.50 m3 214 120081
[ lagsification |
o casseatan a2 4 Stroino nakladanie zemlie z bagii s kolesi 2 mogio 75 kw; zemlial dv. .. 55150 m3 124 63604
[zl
i i ﬂ 1 8 Prewvoz zemlie s 13 tonskim kamionom, prevoz na deponiio, nakladanie... 20340 m3 E.46 1313.45
{28 1Zemeliska dela
2 ﬂ 1 B Prewviz zemlie s 13 tonskim kamionom, nakladanie iz deponils 2 rovoko... 40820 m3 12,73 819574
ﬂ 1 7 Izkop temeliew in jartkov 2 rovokopadenn modi B0 Kw z Hlica Siine B0-8. 5010 m3 453 23019
B 1 ] Rotno plariranis zemlie s toénostio +3cm in povpreénim odkopom do 7100 w2 261 18538
,ﬁ 1 9 M abijanje tal po strojnem izkopu z bagerji z vibracijskim nabijaZem [Zab... .00 m2 156 110,70
% | 22
Resources of the selected Method 112)
0K | Cost Type | Code J M arme: | Consum... | Capa... | ‘wWaste | Cosff.. J Quant.. { Uit | £hes.. | £/unit 1
A 0o Delavec PK 0021 4762 1.00 1.00 0,83 Hour 13.06 027 1.k
% 4 0oz Blager ¢ kolesi 75 kw 0021 47 62 100 1.00 083 Hour 48,93 1.03 43F
¢ >

Slika 24: Prikaz vseh postavk pripravljene za Iedjepise.
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7.3.5 Pogledi vsebin

Vse uporabljene podatke (metode, vire...) lahkkgmemo v nam najbolj primerni oz.
potrebni obliki.

M Project - Enodruzinska hisa(method calculation)

Project Edit Resource Show Window  Help
i ]3] B|D|ult o el m 2| et [ [
Costs 1 Tender] Cost Tracking ]

Methods  Fesources I

Resources Abquipment
R of the zelected P t Group 115)
o] Filter '[:_, Tree I Cost Type | Code Resource Mame Quantity | Unit £/uni €i Expires at | Catalog

= [ na classification ) 4 on2

i 2 Hour 4 g 22, MRl

o qal) "/.. 4 o3 Rovaokopaé z modja B0 kw 466 Hour 36,35 16937 31122, VIRl
1 Labour &4 004 BuldoZer gozenitiar 75 ki 2021 Hour 4635 93692 31122, VIRl
L Equipment S oos F.amion prekucnik 13t 13652 Hour 47 .07 B42584 122, VIRl
4 00g M abija - Zaba 500 ka 284 Hour 1287 3685 31220 WIRI

Methods using the selected Rezource

12
Wwiork Type, Method, Yersion | Method Mame | Quart... ] u. J Cohsu.. ] Unit ] Capacig] W aste
11 Pavigingki izkop zemlie 2 bagri ¢ kolesi z mo. . 083 H. 0021 Hou/m3 4782 1.00
14 Strojno nakladanje zemlie z bagri s kolesi z ... 1123 H.. 0,020 Hour/m3 50,00 1.00

Slika 25: Poraba vira pri posamezni postavki

M Project - Enodruzinska hisa(method calculation)

Project  Edit  Show Window Help
=|@)3| B|%|¢|m|w &|mlef §52] b s e
Costs ] Tender] Cost Tracking ]
Methods Fesources I
RT |Hesourca |D|Spacification Cluantity | L nit | EUF![Net]| EUR W alid Supplier Source Resource cz| Procuremenl | Cost type
% 4 ooz Bager s kolesi 75 ku 1212 Hour 4293 553.09| 31122010 YIRI 4 4
|4 00z Rovokopat z modic 466 Hour 3635 169,37 3122010 WIRI 4 4
|4 004 BuldoZer gosenitar 20,21 Hour 46,35 936,92 3122010 WIRI 4 4
|4 oos Kamian prekucnik 1 136,52 Hour 4707 B425B4 31122000 YIRI 4 4
|4 00g Mabijat - 2aba 500 2,84 Hour 1287 36.55| 31122010 YIRI 4 4

Slika 26: Tabelatini prikaz porabe posameznega vira
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@ Project - Enodruzinska hiSa(method calculation) K]

Project Edit Location Method roup Tesk Show  Window Help
=la]3| 8|5 B@ &/ : [ ® -
555 Tender | Piocucton| Cos Tracking |
Methads | Resources |
Classification Type Code Specification ‘Waste  Coefficient  Consumption  Capacity  Quantity Unit EUR/Mtesource. EUR/Unit EUR/Unit{sotu] EUR
1 Zemeliska dela 952859
1 1 Povidinski izkop zemlie 2 bagri s kolesi 2 mogjo 75 kW: v zemliiéu | in I1. ktg. 2 nakladanjem v 42,50 m3 1.30 55,32
10 DeevesPK 0001 47ez 089 How 1308 G2 e
4 002 Bagers ko 5ku 0021 7Bz 089 How i85 T ae
1 2 Prevoz zenlie = 13 tonskim kaniono. nakladanie iz deponiie z rovokopagem do 60 kW, normalni pogol 4250 m3 1273 5409
10 Ddeveok 00 1428 238 How 1308 [T
4005 Kamionprokuerik 13 025 3% 1067 How a7 e sz
1 3 Siroki izkop z buldoZerji z mogjo do 75 kW v zemlii do iii. ktg: odriv na 20 m ¥ normalnih pogojih d 561,50 m3 214 120081
10 Dok 006 27 2021 How 1308 [T
4004 Buldodergoserics TS KW 00% 27 221 How 453 i sme
1 4 Stucino nakladanie zemlie 2 bagr s kolesi z moio 75 KW: zemiia L-1v. Kig. v nomalnih pogoih del 56150 m3 126 6904
10 Deeeok 000 S0 1123 How 1308 0% 1Ee
4 002 Bager s kolesi 75 kw 2] 50,00 11.23 Hour 48933 0% 549,43
1 5 Prevoz zeniie s 13 tonskim kanionon, prevoz na deponio, nakladarisz rovokopagem do 60 kW, normalni 20340 m3 645 131345
10 Ddeveok 000 1250 1627 How 1308 T 204
4005 Kamionprokuerik 13 012 &7 2338 How 07 S0 100
1 6 Pievoz zenlie = 13 tonskin kanionon, nakladanie iz deporiie 2 rovokopasem 60 KW, nomalni pogof del 408.20 m3 1273 519574
1 Deeveok 00 1428 2657 How 1308 05 i
4005 Kamionprokuerik 13 025 3% 10246 How 07 wa o esen
1 7 Izkop temeliev in jarkov 2 rovokopagem moi 60 KW 2 fico Siine 60-80cm; v zemiscu do lILktg z n 5010 3 450 23019
1 DeavecPt 003 1075 486 How 1308 in eies
4 003 Rovokopstzmotio 60kn 0055 1075 486 How B3 ® ey
1 8 Rotno planianie zemlie s toénostio +-3om in povprenim odkopom do Som ter advozom odveZnega materia 71.00 m2 261 1953
T Deeveck 02 500 1420 How 1308 PR
1 9 Nabijanie tal po strojnem izkopu z bagerii z vibracijskim nabijaéem (Zaba 500 kg) : dno izkopa pasov 71.00 m2 1.56 110,70
1 oot Delavec PK 0080 1250 558 Hour 1308 104 7415
406 Nabieb-ssbaS00Kg 000 /00 284 How 1287 05 5
‘Al methods of the pioiect.total 952859
< >

Slika 27: Pogled postavk z uporabljenimi viri

Project Edit Location Method goup  Task  Show Window Help
o A 5 NS Y

i Tender | Production | Cost Tracking |

Methods | Riosouross |

Speciication Quantiy Unit  Hours (] Price dist. % EUA/R EiEEREE CT4 C75 EURMne EUR(son) EURequalta it %
1 Zemeliska dela 10470 100,00 13,06 1 366,82 0,00 0,00 8161.77 0,00 952859 100,00
1 Pavidinski izkop zemlje 2 bagr s kolesi 2 modjo 75 kKW, v zemljigéu | in ||, kig. 2 nakladanjem v 4250 m3 0,83 13,08 1166 000 000 4367 0,00 1.30 56,32
2 Prevoz zemlie 13 tonskim kamionom, nakladanie iz deponie 2 rovokopatem do 60 ki, nomalni pogoi 4250 m3 238 1306 3884 000 000 S0212 000 1273 G409
3 Sitoki izkap 2 buldodaii 2 o do 75 K v zemii do i, Ktg: odiiv na 20 m v nomalnih pogajh d 56150 m3 202 1306 26389 000 000 SES 000 214 120081
4 Strojno nakladanie zemlie z bagr 5 kolesi 2 moijo 76 kiw': zemlja | v, ktg. v normalnih pogojih del GE1.50 m3 11.23 13.08 14661 000 000 54343 0,00 124 B96.04
B Prevoe zemlie s 13 tonskim kamionom, prevoz na deponijo, nakladanijez rovokopatem do 60 kW, nomalni 203,40 m3 16.27 13,06 21243 000 000 1710100 000 E46 131345
6 Pravaz zemlis 3 13 tonskim kamionom, nakladaris iz deponiie 2 rovokopadem 50 kW, nomalni pagai del 40820 m3 2657 1306 37303 000 000 482271 000 1273 513574
7 lekop temeliey in jarkev 2 ravekepadem masi B0 KW 2 Zica siine 60-80cm: v zemijséu da Il ka2 n 5010 m3 455 1306 GOSI 000 000 1633 000 453 23019
8 Roino plaritanje zemie s todnostio +3cm in povprednim odkopom do Scm ter odvozom odvetnega materia 71.00 m2 14.20 13.08 18538 0.00 000 0.00 0,00 281 185,38
3 Nabijanie tal po stiojnem izkopu = bageii 2 vibraciiskim nabijaem (faba 500 kg ; dno izkopa pasav .00 m2 568 1306 7415 000 000 365 000 15 11070
Method groups in total 10470 100,00 13,06 1 366,82 0,00 0,00 8161.77 0,00 952859 100,00

Partialprintout - ol the selected method groups

Slika 28: Predréun s prikazom vseh postavk za izbrano vrsto del

Tako dobljen ponudbeni predwan poSljemo investitorju, ki izbere (@ajno) najugodnejSega

izvajalca.

Z izbranim ponudnikom se aia@jno opravijo Se pogajanja in korekcije posamezah ter
kolicin.

Tako dogovorjena ponudba je osnova za sklenitewgiog
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Preglednica 6: Ponudbeni pretira

Zemeljska dela

1 FPovrgingki izkop zemlje z bagri s kolesi z mogjoda?a | m3 | 425 13 o5 25 £
K3y (poclain-90 liebher-B00h.) ; v zemljigcu | in |l kig.
z nakladanjem v narmalnih pogojih dela

2|Prevoz zemlje s 13 tonskim kamionom, nakladanje iz 3 425 127 £39.75 £
deponije z rovokopacem do BO KW, normalni pogoji
dela ; zemlja L-lll. ktg. na razdaljo do 11000 m

3 Siroki izkop z buldoFerji z modjo do 75 kW v zemliido  m3 5615 1,78 99947 £
i ktg. (fa-7d, tg-90, tg-100...% ; odriv na 20 m v
narmalnih pogajih dela

4| Strajno nakladanje zemlje z bagri = kaolesi z modjo do m3 | A615 (124 BSE 26 £
75 BV (poclain-80,. 0 zemlja |-lv. ktg. v narmalnih
pogojih dela

5|Prevoz zemlje s 13 tonskim kamionom, prevoz na m3 | 2034 4596 1n0a s €
deponijo, nakladanjez rovokopacern do B0 kYY,
normalni pogoji dela ; zemlja L-1ll. ktg. na razdaljo do
A00 m

B|Prevoz zemlje s 13 tonskim kamionom, nakladanje iz mi 4082 127 5192 3 £
deponije z ravakopacem do BO KMY, normalni pogaji
dela ; zemlja L-Ill. ktg. na razdaljo do 11000 m

7 |1zkop temeljev in jarkov z rovakopacem modi B0 kY z m3 | &0 459 LS s B S
Zlico girine BO-80cm. ; v zemljigcu do Il kig z
nakladanjem v normalnib pogajih dela

8|Rocno planiranje zemlje s toénostjo +3cm in r 2R 185 31 £
povprecnim odkopom do Scm ter odvozom odvednega
materiala na razdaljo do S0 ; planiranje terena Il.in

lll.kta. na ravnih povrdinah
9|Mabijanje tal po strajnem izkopu z bagerji z 1g 114 994 £

vibracijskim nabijacem (Zaba do 500 kg) ; dno izkopa
pasowvnih temeljey
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7.4 Terminski plan - Vico Control

Za terminski plan moramo pripraviti podatke o vistiobsegu predvidenih del. Dobimo jih
lahko iz Estimatorja ali pa jih uvozimo iz drugimogramov. V nadaljevanju je prikazan
primer terminskega plana, ki temelji na podatkilpm@vljenih v Excelu in jih vsebuje

dogovorjena ponudba.

7.4.1 Osnovne nastavitve

V zatetku nastavimo osnove podatke:
Project settings: New project

Ime projekta, predviden datumcedka projekta,

Project name: |Enodru£inska higd

enote, valuto, podatke objekta (povrSina

Project code: |

Company:

objekta, etaze in etape v kolikor gre za velik

|
Manager: |
|

Flanner:

Statt: 511.2003  ~
51200 v

,Whr
’€_

Template: |

Deadline:
Day length:

Currency unit:

Browse...

Old: » | =

Protecting project file with passwaord

Locations

—

Location hierarchy

1 Guantity Unit wer level Locatio
1 | Project 1 a

| Approve schedule | QK |

Global quantities

Cancel |

Slika 29: I1zdelava novega terminskega plana

7.4.2 Priprava modela planiranja

objekt, ki se bi lahko gradil npr. iz dveh strani
hkrati) ter projektni koledar (dolzina delovnega
dne, sobotni delovnias, praznike in druge
posebnosti). Lahko imamo tudi povsem svoj
koledar ali vé& koledarjev (za razlna casovna
obdobja poletje/zima, koledarji za posamezne
skupine delavcev...).

Vnesemo lahko tudi administrativne podatke
podjetja, planerja in sorodno.

Priporaljivo je, da v projektu vnaprej predvidimo aktiviiosz. skupine aktivnosti, ki jih

razdelimo na posamezne etaze. To naredimo najmteprov gratinem pogledu, kje

preprosto z misSko nariSendae, ki predstavljajo skupine aktivnosti.
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Vsakacrta je poimenovana in se&ee ter koda tam, kjer se Zae oz. kota aktivnost. Tu se
ravno pokaze mwoplaniranja s programom Control, saj na preprostéiowline« pogledu

vidimo tudi intenziteto aktivnosti.
EnodruZinska hisa L_

Flowline view
veions.t0O09 V22 T e

sanager
S = e
o o
(3

-
B

FSTREIA

pppppppppppppp

e,

s
iy,
Ry,

[

3 g < Y 5
& ki g s g & 3
;f ﬂ@ o ¢ 2 H i Fi ) g &

z E § H HEIN & H 3 3

& & & g o g £ sl le = 5 5 K 3

& 2 5 Hld & ¢ & & 3 $ £ £
—— = ‘
1

Slika 30: Priprava modela terminskega plana

Edit task: *PREDELNE STENE

Klet-=1 Up
. — Pritligie- =1
ode: Madstropje- 1 Down
Mame: Predelne stene Mansarda. L
Reverse
Skart: 27.11.2009 - Edit...
End: 4.12.2009 -
Insert Lacation. ..
I &s early as possible
Delete location
Iv Force task continuity
Location predision: Cone -
Advanced == | Addedit quantities. .. | 0K | Cancel |

Slika 31: Vpis predvidene skupine aktivnosti v pusane etaze

Preglednica 7: Predvidene skupine aktivnosti nawibavanem objektu

Izkop gradbene jame Grobe instalacije Obloge tatém
Temeljenje in podlaga Notranji ometi Fina instgéac
AB dela Okna in vrata Kotlovnica
Nosilne stene Tlaki Kanalizacija
Stopnice Sanitarna oprema Fasada
Predelne stene Streha

Navedene skupine aktivnosti so sprva predvidenendja se le te lahko zdruzi ali spremeni
(preimenuje, ukine...) oziroma doda nove.
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7.5 Priprava podatkov

V sam Vico Control lahko kaline vnesemo na dva ¢ina:
a) iz programa Vico Estimator

b) iz preglednice MS Excela

V diplomskem delu spremljamo primer vnosa podatkoVS Excela, saj je le ta bolj splosen

in tudi nekoliko bolj enostaven za pripravo in rrpbujemo znanja iz Estimatorja.

Preglednica 8: Priprava podatkov v Excelu

KLET - IZKOP GRADBENE JAME ~ Ure  [cenaenate : i h i EM - kelicina

1001|Povrsinski izkop zemlje z bagr s 425 m3 425
kalesi z mogjo do 75 kWY (poclain- 00z 193
90 liebher-600h.) ; v zemljigcu | in I, ' '
kto. z nakladaniem v normalnih
1002|Prevaz zemlje s 13 tonskim 425 m3a 425
kamionom, nakladanje iz deponije z

rowokopacem do B0 kW, normalni 007 B8
nogoji dela ; zemlia L-1ll. ktg. na
1003 Siroki izkop z buldoZerji z mocjo do 5615 m3 5615
75 KWy zemlji doiil. ktg. (fa-7d, tg-90,
tg-100....7 ; odriv na 20 m v normalnih
pagajih dela

1004| Strojno nakladanje zemlje z bagr s 5615 m3 5615
kolesi z mocjo do 75 kWY (poclain-

90,....0; zemlja L-lv. ktg. v normalnih 002 124
pogajih dela

1005| Prevoz zemlje s 13 tonskim 2034 m3 2034
karmionom, prevoz na deponijo,

nakladanjez rovakopacem do BO ki, 008 B4
narmalni poaoii dela ; zemlia L-1ll. kta.
1006| Prevoz zemlje s 13 tonskim 408 2 m3 408 2
karmionom, nakladanje iz deponije z

rovokopatem do B0 kWY, normalni 007 1272
pogaji dela ; zemlia L-1ll. kto. na
1007 1zkop temeljey in Jarkov z 501 m3 50,1
rovokopacern moci BO kWY z Zlico 81 016
girine B0-80cm. ; w zemljigéu do NIl ktg ' '
z nakladaniem v normalnih pogajib
1008|Rocno planiranje zemlje s tocnostjo + 71 m2 71
3cm in povpreénim odkopom do Scm 02 2B
ter odvozom odvednega materiala na ' '

razdalio do 50m ; planiranie terena ILin
1008|Mabijanje tal po strojnem izkopu z 71 mz 71

bagerji z wibracijskim nabijacem (Zaha 008 186
do 500 ko) ; dno izkopa pasovnih ' '
temeljey

KLET TEMELJEN.JE IN PODLAGA

1101 Strojno vgrajevanje betona v 71 m3 1
nearmirane konstrukcije preseka od

233 11184
0.08-0.12 m3m2-rm beton iz naravne ' '
frakciie ; beton C 12115 (mb 15] -
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12

Obicajni predré&uni vsebujejo postavko, ki ima koino za ves objekt, tu pa je potrebno

razbiti postavke na posamezne etaze, ali pa dodatma posamezne cone oziroma ofjajo

v kolikor to velikost objekta zahteva. Prav takorenditi v vsaki postavki vsaj normativna

porabatasace ne Ze cel normativ, da lahko dobimo oceno trajanpjekta.

@ Stucture/method view

Target bill of quantities

Slika 32: Uvozeni podatki iz Excela v Estimator

Cost type
Task tipe: Schedule j' " Resource view ] e
Hierarchy Approved Code Hame Guantity | Unit Costtype | £/units £ Social coste Consumptiic Hours Resou
+ [E] |ZKOP GRADBEME JAME 1869.7 M3 483 9024 0 02717 508
+2 [E] TEMELJEMJE I FODLAGA, 269.4 M2 56.28 15163 0 09474 255
+3 O AB ETENE 853001 KG 28 23949 0 00857 87
+4 =] IZOLACISHA DELA KLETI 2208 2 13 2872 0 0385 &7
5 O 4B PLOSEE | ] 0 i ] ]
) O *RAINA DELA | ] 0 0 0 o
7 0 NOSILN ZIDOVI | ] 0 0 0 o
3 O PARAPETI | ] i 0 i ]
3 O OSILCL | ] 0 i ] ]
10 O *VERTIALNE VEZI | ] 0 0 0 o
11 O *0DYOZ OSTANKE ZEMLJINE | ] 0 0 0 o
12 0 MANSARDA A DELA | ] 0 0 0 o
13 O DMK | ] 0 i ] ]
14 O HOSTRESJE | ] 0 i ] ]
- Free Quarnitties (guartities below this ine are not assigned to tasks)
1 O 140 i Opa ravnih armirs i do 3.00m. vig 2285 2 20 4570 0127 280
2 = 1402 Opai armiranobetonskih zidnih vezi opaZenje, razopaienis in Gistenjs ; vezi vi 15461 M1 B39 1018 0 044 B&
3 ] 1403 Strojno vorajevanje betona v armirane konstrukcile preseka od 0.12-0.20 m3/m: 52 29 M3 107 B3 5628 o2 116
4 (e 1404 Dobava in polaganie tipskih armaturnih mrez MAG 5000560 tefe 3-5 kg m2 ocer 814 KG 094 765 o o0 8
5 El 1501 Raznatesarska dela za obradun na kos | izdelawa, mortata in odstranitew $kat 20 KO 18.71 374 0 115 23
B El 1502 Raznatesarska dela za obradun na kos | izdelaya, montaZa in odstrantey skat 5 KO 2305 15 0128 B
7. ] 1503 Raznatesarska dela za obratun na kos | izdelava, montaZa in odstranitey Skat 4 KO 2461 98 0 1.08 4
8 ] 1601 Premicni odri na lesenih ali #eleznih stolicsh postavitey in odstranitey | odri visic 752 M2 S8 454 0 022 17
g [l 1602 Zidanje zidov z votlo opeko debeline 20cm v apnenocemertni malti | zid iz maody 78.2 M3 152.78 11 947 o 32 250
10 El 170 Crostranski opai ; hetonskih parapetoy, vigine do 100 cm 324 M2 1352 438 008 26
" El 1702 Strojno vorajevanje betons v armirane konstrukcije preseka od 0.12-0.20 m3/m; 2.9 M3 107 B3 2 022 -]
12 ] 1801 Opaf pravokotnih preklad, nosilcey in okvirey brez Toba s podporami do 3.00m 100 M2 659 659 0 044 44
13 [l 1802 Strojno vorajevanie hetons v armirane konstrukcije preseka o 0.08-0.12 m3/m 100 M3 111.84 11184 0 233 233
14 [l 1901 Opat wertikalnin vezi(protipotresna vertik vez) opaienje, razopaienje in fiicel 33.08 M2 659 218 0 044 15

Target bill of quantities @ Stucture/method view Cost type @"
Teskpe: ]Schedule :lv ™ Resource view =
@
Hierarchy | Approved Code Hame Guantity | Unit “ OpaZ ravnih armiranobet. plo$é &
1 O |ZKOP GRADEENE JAME 18637 M3 | | - Project (2285 M2, 1546 M1 @
+2 ] TEMELJERIE IN PODLAGA 2694 W2 Klet [968.8 M2, 54.7 M1,
+3 O AB STEME §930.01  KG -1 [96.8 M2, 54.7 M1
+4 O IZOLACISHA DELA KLETI 2208 2 Fritlicje [65.8 M2, 43.9
5 [} A8 PLOSEE — -1(E5.8 M2, 499 M1
6 O *RAZNA DELA — Madstropie (65.8 M2, 49
T O FROSILME ZIDOY] -1 (658 M2, 43.9M1
8 O *PRARAFETI — Mansarda
9 ] HOSILC -1
10 [} #YERTIKALNE VEZI —
) O *ODVOZ OSTAMKA ZEMLJME —1
12 [} MANSARDA AB DELA E—
13 O *DIMNE I——
14 ] *OSTRESJE ]
- Fres Guantities (gquantities bel
1 ] 1401 is 2285 W2
2 (] 1402 COpaz armiranobetonskib zidnih vezi opaZenje, razopaeniein 154 51 M1
3 O 1403 Strojno varajevanje betona v armirane konstrukcije preseka od 0.12-0.20 m34m: 5229 W3
4 O 1404 Daobava in polaganje tipskih armaturnih mre MAG S00/560 tefe 3-5 kg m2 ocer 814 K
5 O 15 Razna tesarska dela za obradun na kos | izdelava, montaZa in odstranitey skat 20 i{s]]
B O 1502 Razna tesarska dela za obradun na kos ; izdelava, montaZa in odstranitey Skat 5 KOM
7 O 1503 Raznatesarska dela za obradun na kos ; izdelava, montaZa in odstraniey kst 4 KO
g ] 160 Premiéni odri na lezenih ali Zeleznih stolicah postavitey in odstranitey | odri visir 78.2 12
9 (] 1602 Fidanje zidov z votlo opeko debeline 20cm v apnenocementni malti ; zid iz mode 78.2 M3
10 O 17 Dwostranski opaz ; betonskih parapetoy, vigine do 100 cm 324 W2 J
4 | ¢ >
Total hourg in the schedules = 1667 (40.9%]  Free howrs = 2407 (59.1%]  Total hours = 4074
Costs tied to schedules = 51 007E [37.6%)  Free costs = B4 474€ [62.4%]  Total costs = 135 481€
Create schedule task | | Add/edit quantities | Edit resources | Create procurement tasks | Find 1

Slika 33: Posamezna postavka in njeno pojavljampesamezni etazi
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Postavke, ki smo jih pozabili lahko dodam@nmo (vnesemo ime, kd@lino, normo, ceno na
enoto, EM in lokacijo). V vsakem primeru moramo mspodatkom v tem pogledu dait

lokacijo in skupino aktivnosti 0z. jo preveriti @k kaj pase«).

7.6 Postopek planiranja z Vico Control

Sprva planirajmo tako kot smo navajeni.

Dolo¢im povezave med aktivhostmi.

:Ej} Metwork view EnodruZinska higa
Ma - wersion 6_11_2009 11:20 Planner:

-0

Slika 34: Prikaz redosleda skupin aktivnosti

Iﬂ

-

Uporabimo lahko vse standardne povezave med aldinmd-S, SF, FF, SS z zamiki, kot tudi
povezavo SS-FF, kar je Se ena od prednosti prograpi@m ostalim programom za mrezno
planiranje (MS Project, Pirmavera P6...).

Pogled v mreznem diagramu nam om&gtudi podajanje povezav. Tak pogled nam je dobro
znan iz drugih programov kot je npr. MS Projectaimo tudi moznost t.i. Gantogramskega

pogleda oz. kombinacije pogledov.
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Flowline view EnodruZinska hisa
Manager: Marinko version 7.11.2009 17:28 Planner: Simon
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Slika 35: Osnovni terminski plan

Podatke, pripravljene v Excelu (Preglednica 7), sisygeSno uvozili v Control.

Pri tem je pomembno da vsebujejo:
opis, porab@asa na enoto (ure), ceno na enoto,

- koli¢ino ter njeno lokacijo.
Ob zdruzitvi podatkov o poratdiasa in kokini ter lokaciji, dobimo trajanje dejavnosti na

posamezni lokaciji in s tem poslédo terminski plan, ki nam pokaze skupno trajanje
projekta.

Sedaj lahko dokimo, katere aktivnosti so bolj ali manj tvegane.

Za bolj tvegane aktivnosti oz&ino tiste, za katere velja, da bi njihov zastoj pawil velik

vpliv na kortanje projekta.
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# EnodruzZinska hifa (Enodruzinska hisa18.dpp): Risk levels

eratch Maitne dart of schedule tas edule task duration | Start risk Come-back delay |luction factor distriblependencie:
+1 AB PARAPETI =205 40100120 0020 Zero 00050 [RE R K]

+2 AB PLOSGE =205 0100120 0020 Zero | 0/0/0 09114 + {F5} + {FS
+3 AB STEHE -20/% 0100120 0020 Zero 00000 .91

+1  DIMHIK { 90100120 0020 020/40 9111

+5 IZOLACIJSKA DELA K 90100120 0020 020/40 [RE RN

+§ HOSILCL 40100120 0020 Zero 00050 (RN ] + {F5)

+T HOSILHI ZIDOVI 0100120 0020 Zero | 0/0/0 09114 + {F5} + {FS
+3 ODVOZ OSTAHKA ZEML -20/% 0100120 0020 0720/40 .91 + {F5)

+9 OSTRESJE =205 90100120 0020 020/40 .91 + {F5)

+1¢ PAZHA DELA =205 90100120 0020 020/40 .91 +{FS) + {FS
+11 TEMELJEN.JE IH PODLAC =205 40100120 0020 0/20/40 [RE R K]

+12 VERTIKALHE VEZI =205 0100120 0020 Zero | 0/0/0 09114 + {F5} + {FS
+13 [ZKOP GRADBENE JAME High -10/0/15 90/100/120 0/0/20 0/20/40 b9 |
+14 MAHSARDA AEB DELA =205 90100120 0020 Zero 00040 .91 + {F5)

Settings ¥ Show distributions Show schedule task risks

Slika 36: Podane ocene tvegan]

Npr.: izkop gradbene jame — moznost velikih zamapane ocene terena.
Na tak n&in dobimo mozne datume k&anja: Predvideni, Optimigini in Pesimistini.

Temporal distribution Enodruzinska hisa

Manager: Marinko version T.11.2009 18:29 Planner: §imon
Project's Completion date: deadline 23.6.2010, expected 28.9.2010, earliest 9.9.2010, latest 25.10.2010, on tirme 0% likelihood.
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Slika 37: Mozni datumi ka¥anja projekta
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Vidimo tudi obremenitev delovne sile (oranzne baswdastne kapacitete, temno zelene pa so

zunanji izvajalci (dimnik, streha).

Flowline view EnodruZinska hisa| |
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Slika 38: Obremenitev delovne sile

Program Vico Control je ziden predstavnik skupine orodij, ki temeljijo na tiklogramski
tehniki in je torej primeren predvsem za projekiemajo takSne znalnosti.
To so zlasti v&i objekti, kjer se aktivnosti ponavljajo za posame delovno skupino iz etaze

v etazo in potekajo kar se da neprekinjeno.

Na prvi pogled se zdi, da projekt gradnje enodrskanhiSe ni tak projekt, vendar po krajSem

premisleku vidimo, da takSna trditev ne vzdrzi.

Glede na poznavanje tehnologije gradnje vemo, lakolaimnik gradijo sproti po etazah (kot
v prejSnjem primeru) ali pa ga zgradijo naenkraelhoti, tik preden se zakiuizvedba strehe.
Prav tako lahko na obravnavani enodruzinski hig¢rdomo za betonske parapete, ki so lahko
zabetonirani ¥asu gradnje vsake posamezne etaze ali pa haecakratjk.

Taki gradnji réemo neprekinjene cikiha gradnja, saj nima vmesnih prekinitev.

Cikli¢na gradnja gim manj prekinitvami je zelo zaZeljena v gradbeni§saj znizuje&akalne
¢ase in omogta, da ekipa, ki se medsebojno uskladi in pozna olelijo izvedbe

posameznega elementa, doseze ggvwaozno storilnost.
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Flowline view Enodruzinska hisa
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Slika 39: Terminski plan z upoStevanjem neprekiogthizvedbe posameznih nalog

Na tak nain v projekt uvajamo posamezne ekipe, ki so zas@Zzz posamezno fazo — etapo

oziroma cikel gradnje.

Ce pogledamo potek gradnje (prejsnja slika) vidima,v primeru gradnje eno za drugim,
predstavlja odvoz od¢eega materiala nepotrebno motnjo v delovnem proiesupotrebe,

da bi se z njo ukvarjali vsi delavci na gradbis

Zato lahko vodja gradhia oziroma predhodno referent za pripravo del&rtNarganizacije

gradbiga odlai, da bo odvoz ostanka zemljine, ki je ni bilo mégaazporediti oziroma
uporabiti za zasipanje gradbene jame (klet — texstranila druga ekipa.

Na tak n&in na gradbi&e vpeljemo novo ekipo, ki odstrani zgolj odae zemljino.

S tem pomembno skrajSantas gradnje, saj se preostali delavci lahko posvejrpdnji

objekta naprej.
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Flowline view Enodruzinska hisa
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Slika 40: Terminski plan s spremenjenim potekondelaaktivnosti odvoza zemljine
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Ce Zelimo, lahko na objektu poEmo Se druge aktivnosti oziroma skupine aktivndsti,

imajo zn&ilne cikle.

Glede na tehnologijo gradnje lahko minimalno spreme vrstni red aktivnosti. Na tak ¢ia

lahko dol@imo, da so AB vezi, nosilci in plég ena skupina.

Flowline view EnodruZinska hisa
Manager: Marinko version 7.11.2009 17:36 Planner: Simon
1 Etaze Cone  |201
Feh|har [ &ar [ay Jun
g 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
2
=3
Mansarda 1 /_
i
o
.
3
...................... 4T .
Hadstropje 1 e
. 3
g g
el <
o Z
: 3
Project [-o=msesfommmn s s e Hhd I B
Friligje 1
2 s 2 W
/- & /
/ =5 / &
w QS Vi it
= / x
o & ‘A /0
Klet 1 § !§' i . o
3 7 * éy o u o
& g & LY ale El
i E
T g o 33 13
& </ < N g £ g
Target Plan Actugl: =< ------- Forecast — —
Design mode
Cantrol 2008 v3.0.10.41571

Slika 41: Terminski plan z zdruZitvijo vseh AB del

Vendar je tako nastala skupin&too nepravilna, saj gradnja AB plaSne more potekati pred
izdelavno nosilnih zidanih in betonskih sten. Zato skupino oziroma cikel aktivnosti

razdelimo in poveZzemo z lokacijskim podatkom, dars@a poprej zaklgiti gradnja sten v

nizji etazi, preden se lahko izvrsijo ta dela.

Po enaki logiki naredimo isto tudi za nosilne stéhB stene in zidani zidovi) in jih zdruzimo

v skupino Nosilni zidovi in stene. Zdruzimo Dimnik AB parapet, ki sta tudi lahko izvedena

na koncu in skoraj neodvisno od preostalega pajekanije.



Marinko, S. 2010, Uporaba Okolja Vico Software rg@mvo ponudbenega predtma in terminskega plana.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za graatistvo, Komunalna smer. 80

7.7 ldealiziran model

Na tak né&in dobimo znailno sliko aktivnosti, ki potekajo na objektu. Strino k ¢im bolj
enakomernem poteku aktivnosti, ki pa se bolj izoana velikih objektih ali pa pri hkratni

gradnji v& manjsih.

EnodruZinska hisa
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Slika 43: Prkakovani rok kogianja projekta
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Z opisanimi posegi Smo na preprostinabistveno skrajSali potek gradnje — kar za 14 dai
da bi povéevali inteziteto dela posamezne delovne skupines P je, da smo morali

prerazporediti delovno silo za hitrejSi potek del.

% Control 2008 - [Enodruzinska hiSa (Enodruzinska hiSa33 cilj odvoz ostanka vzporedno in dimnik parapet loci.dpp): Flowline view]

nnnnnnnn

Slika 44: Prikaz terminskega plana in obremenitiaetev
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8 ZAKLJU CEK

Od samega zatka Studija gradbeniStva, pravzaprav od sredrg &we je nenehno zanimal
terminski plan kot dopolnitev ponudbenega prédna oz. popisa ter vrednotenja investicij.
Tako sem preteval tovrstne programe in poizkusal biti z njimi leeseznanjen, ampak sem

jih preizkusil tudi v praksi.

V ¢asu Studija sem pogosto sodeloval pri pripravidtmin dokumentov. Tako sem poizkusal
pripraviti ne le popis in projektantski predum, ampak tudi terminski plan. Na takéimasem
investitorjem prikazal tako stroSek gradnje, kakml casovni potek projekta.

Hkrati sem se steval z izvajalci, ki niso bili seznanjeni s sodahnipostopki priprave
predr&una, kaj Sele terminskega plana.

Pri tem se je na obeh straneh pokazalo nepoznavyaotjebnih izhodi& za pripravo

kvalitetnih popisov oz. ponudbenih pre¢lraov.

Iskal sem program, ki bi omogal, da bi vnaprej predvidene procese in postopkes&ada
kvalitetno finagno ocenili in zanje pripravili plan dela. Na takéimase zmanjSuje problem
nepredvidenih stroSkov oz. izgub, kakor tudi sporeki tem sem se st@ tudi z druzino

programov Vico Software.

Ko sem dobil priloZnost, da sem lahko skupaj z stiterjem v praksi preizkusil programe v
fazi iskanja izvajalca, je grela nastajati ta diploma, pravzaprav bi lahko reidia skripta za
sodobno pripravo ponudbenega prédra in pripravo terminskega plana, saj odgovarja na
vecino problemov, ki se pri tem pojavijo:

- Vrsto dokumentacije za pripravo ponudbe

- Vsebino ponudbe, kakSne so &ne vrste del

- Postopek priprave ponudbe

- Postopek priprave terminskega plana

Samo programsko okolje Vico Software omdgazjemno integracijo postopkov in izboljSa

prenos posameznih podatkov in informacij od projakia, preko popisa in predi@na do
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terminskega plana (t.i. BIM projektiranje), vengharje v vseh korakih potrebno veliko znanja
vseh udelezencev, kar je zelo tezko zagotovitizBaljSavo posameznih korakov je smiselna

Ze raba posameznih delov programskega okolja Guortrol in Estimator).

Morda se na prvi pogled primer gradnje enodruzirtske zdi enostaven proces, vendar se
pogosto izkaze za problematega z veliko moznostmi za nesporazume in spore.
Dejstvo, da se v Sloveniji letno zgradi veliko tstwiih objektov, in da so investitorji pogosto

nepoweni o postopkih in procesih pa je zgovorno same.zas

Iz prikazanega primera je razvidno, kako si lahkopprabljenima programoma izboljSamo
predstavo o trajanju projekta in kako na prepraginmnomoga@imo ¢im boljSe planiranje
poteka gradnje. Ze na majhnem enostavnem objekko la preprosto optimizacijo delovnih

procesov ustvarimo prihrankasa in s tem finamih sredstev.

Razvoj tovrstne programske opreme bo v prihodnjbdipzblizal vse korake - od samega
nartovanja do realizacije projekta. Verjetno bomokiatkmalu govorili o pravi virtualni
gradnji. Zaenkrat je to Se nekoliko nedosegljiva, 0 programi za uporabo zelo zahtevni,
projektanti in izvajalci pa Se ne prepoznavajo paatske opreme kot resno uporabnega
pripomaka pri svojem delu.

Kot se dan danasnje dni gradbeniki - projektaritkéapohvalijo s konstrukcijskimi reSitvami
za objekte pri katerih projektiranju so sodelovdlgdo lahko tudi gradbeniki - planerji
ponosno predstavili svoje objekte, za katere sergvili terminske plane in omogii
prihranke tako sredstev investitorjem, kakasa izvajalcem in s tem omagio vsem ve

veselja in zadovoljstva pri delu in kasnejSi upoijekta.
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