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krizis¢e z wbypassom«. Za drugi in tretji naCin preverim Se stopnjo obremenjenosti po avstrijski

metodi. Nato podrobneje predstavim $e obvozno tovorno pot med Jurjevico in kamnolomoma. Na
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Abstract

My thesis studies the intersection in Jurjevica village, which is not constructed very well at the
moment. | also research a possible bypass freight route between Jurjevica and two quarries that would
avoid Kot pri Ribnici village. At first | describe the existing intersection and the road, which currently
leads to the quarries. Then | calculate the traffic loads, acquired by traffic count, and introduce a
theoretical basis for the design of junctions and roundabouts. | present three different methods of
reconstruction for the intersection. The first one is a rearrangement of the intersection with an
introduction of the left turn lane. The second one is the rearrangement of the intersection into
roundabout and the third one the rearrangement of the intersection into roundabout with bypass. For
the second and third method | also check the level of traffic loads at the Austrian method. Then |
present the bypass freight route between Jurjevica and quarries. In the end of my thesis the annexes

with all rearrangement variants of the intersection and the plan of the bypass freight route are given.
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1 UvOD

Prometna varnost se ob ustreznih ukrepih v prometno infrastrukturo lahko bistveno izboljsa, prav tako
pa tudi prometna preto¢nost. Za ta namen so na voljo pravilniki, ki projektantom pomagajo za

doseganje najbolj optimalnih izbolj$av pri rekonstrukciji cest.

vvvvv

vvvvv

vvvvv

kamnolomoma na koncu Kota pri Ribnici. Obvoz bi sluzil kot tovorna pot in bi razbremenil obcestno
naselje Kot pri Ribnici, saj trenutno skozi njega poteka transportna pot za tovorna vozila za potrebe

obeh kamnolomov.
/ o >~ ._:7.' O
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Slika 1: Krizis¢e in obstojeca pot do kamnoloma Kot (vir: interaktivni spletni
atlas Geopedia)
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2 TRENUTNO STANJE

vvvvv

pasov. LeZi izven strjenega naselja. Ob njem stojijo tri stanovanjske hiSe, vsaka med svojima krakoma.
Na njem se javna pot iz smeri naselja Kot pri Ribnici in kamnolomov na koncu Kota pri Ribnici
prikljuci na lokalno cesto, ki pripelje iz smeri naselja Lipovsica v ob¢ini Sodrazica proti naselju Breze
v ob¢ini Ribnica in naprej proti Ribnici ter Ljubljani. Glavna prometna smer (GPS) je torej lokalna
cesta med naseljema LipovSica in Breze, stranska (SPS) pa javna pot iz smeri Kota pri Ribnici in

kamnolomov.

vvvvv

— Krak Lipovsica: krak na GPS v smeri naselja LipovSica in drugih naselij v ob¢ini Sodrazica
— Krak Breze: krak na GPS v smeri naselja BreZe in drugih naselij v ob¢ini Ribnica

— Krak Kot: priklju¢ek SPS na GPS iz smeri naselja Kot pri Ribnici in kamnolomov

Krak Kot lezi priblizno 45° glede na krak LipovSica, krak Breze 150° glede na krak Lipovsica, krak
Kot pa 165° glede na krak Breze. Obstojece krizis¢e nima plo¢nikov, kolesarskih poti in prehodov za
pesce. Najveéja dopustna hitrost na krizis¢éu je 40 km/h. Na kraku Kot stoji prometni znak »Ustavil« z
oznako 1l-2. Na GPS sta na obeh krakih prometna znaka »Prednostna cesta« z oznako III-3 in

prometna znaka, Ki prikazujeta potek prednostne ceste z oznako 1V-13, saj GPS ne teGe naravnost.
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2.1.1 Slike krizi$¢a

%

Slika 2: Z imeni krakov oznaceno obstojece krizis¢e (vir http://www.geopedia.si)
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Slika 4: Situacija krizi$¢a ob prihodu vozil s kraka Breze

vvvvv

Slika 5: Situacija krizis¢a ob prihodu vozil s kraka Kot
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2.1.2  Slabosti trenutnega stanja

vvvvv

zmanjSujejo preglednost. Zaradi ograje, zive meje in majhnega vmesnega kota je Se posebej otezena
preglednost med krakoma LipovSica in Kot. Prav tako je zaradi majhnega kota otezeno zavijanje
tovornih vozil med krakoma Kot in LipovSica, ki vsakodnevno prevazajo material proti ali iz smeri

kraka Kot, saj v tej smeri lezita dva kamnoloma.

2.2 Javna pot 852730 skozi naselje Kot pri Ribnici

Javna pot (JP 852730) skozi grucasto obcestno naselje Kot pri Ribnici je $iroka povpreéno priblizno 5

vvvvv

kamnolomov, kjer se cesta konca, je okoli 1600 m.

2.2.1 Slike javne poti skozi Kot pri Ribnici

Slika 6: Javna pot skozi Kot pri Ribnici Slika 7: Javna pot skozi Kot pri Ribnici
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2.2.2  Slabosti trenutnega stanja

Ker je cesta skozi naselje Kot pri Ribnici edini dostop do dveh kamnolomov, se po njej vozi precej$nje
Stevilo tovornih vozil, ki povzroc¢ajo hrup in ogrozajo vascane, Se posebej otroke, saj naselje nima
urejenih Solskih poti in plo¢nikov, cesta pa je ozka. Zaradi tovornih vozil se hiSe ob cesti tresejo in
pokajo, od njih odpada omet, cesta pa se upogiba. Ozka cesta in lega hi§ neposredno ob cesti otezujeta
sreCevanje vozil, Se posebej tovornih. Zaradi navedenih problemov, s katerimi se sreCujejo krajani

Kota, je smotrno, da bi se uredil obvoz do kamnolomov mimo naselja.

3 PROMETNE OBREMENITVE V KRIZISCU

3.1 Stetje prometa

vvvvv

vvvvv

Stetjem v Casovnem obdobju treh ur, med 6.00 in 9.00. Pri popoldanski konici sem $tel promet prav
tako v obdobju trenh ur, med 14.00 in 17.00. Po pridobitvi podatkov sem naredil izra¢un

obremenjenosti krakov krizis¢.

Vozila sem razporedil po skupinah na:

osebne avtomobile (OA) = 1 EOV

— avtobuse (BUS) = 2 EQV

tovornjake (lahke, srednje in tezke) in traktorje (TOV) = 2 EOV
vlagilce (VLAC) = 3 EOV

S programom Microsoft Access sem nato obdelal vse podatke, potrebne za dolocitev nasi¢enosti

vvvvv
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3.2 Analiza pridobljenih podatkov $tetja prometa v obravnavanem krizis¢u

3.2.1 Jutranja konica

vvvvv

V tem cCasu je med Stetjem s kraka Breze na krak Lipovsica peljalo 95 EOV (84 osebnih avtomobilov
(OA), 2 avtobusa (BUS), 2 tovornjaka (TOV) in 1 vlagilec (VLAC)), na krak Kot pa 26 EOV (18 OA
in 4 TOV). S kraka Lipovsica je zavilo proti kraku Breze 127 EOV (111 OA, 3 TOV, 2 BUS in 2
VLAC), proti kraku Kot pa 30 EOV (24 OA in 3 TOV). S kraka Kot je proti kraku Breze peljalo 56
EOV (40 OA in 8 TOV), proti kraku Lipovsica pa 32 EOV (28 OA in 2 TOV).

Najbolj obremenjen prometni tok zjutraj je s kraka LipovSica proti kraku Breze, saj se veliko ljudi vozi
iz naselja Lipovsice in okoliskih naselij v obéini Sodrazica na delovna mesta v Ribnico. Stetje prometa
je pokazalo tudi, da precej$nje Stevilo tovornih vozil zavija s kraka ali proti kraku Kot, saj v tej smeri
lezita kamnoloma. Glede tovornega prometa Se posebej izstopa prometni tok med krakom Kot in
krakom BreZe, Kkateri lezi v smeri gospodarskih sredis¢ Ribnica in Ljubljana. Vec¢ina va$¢anov naselja
Kot je vezana bolj na Ribnico kot na Sodrazico, saj je tam ve¢ delovnih mest, zato v obeh smereh med
krakoma Kot in LipovSica (krak LipovSica pelje v smer Sodrazice) poteka zjutraj relativno malo

prometa.

3.2.2 Popoldanska konica

Stetje prometa je pokazalo, da je v popoldanski konici najveéja urna obremenitev krizis¢a med 14:45
in 15:45. V tem casu je s kraka Breze na krak LipovSica peljalo 110 EOV (98 osebnih avtomobilov
(OA), 1 avtobus (BUS), 2 tovornjaka (TOV) in 2 vlagilca (VLAC)), na krak Kot pa 34 EOV (26 OA in
4 TOV). S kraka Lipovsica je zavilo proti kraku Breze 84 EOV (76 OA, 1 BUS in 2 VLAC), proti
kraku Kot pa 19 EOV (17 OA in 1 TOV). S kraka Kot je proti kraku Breze peljalo 34 EOV (26 OA in
4 TOV), proti kraku Lipovsica pa 16 EOV (12 OAin 2 TOV).

Prometni tok, ki je najbolj obremenjen med popoldansko konico, tece iz smeri kraka Breze proti kraku
Lipovsica. Velik je 110 EOV v obdobju ene ure. Najprometnejsi tok je potemtakem ob popoldanski
konici obraten jutranji, saj se ljudje vrac¢ajo domov iz delovnih mest v Ribnici. V obeh smereh med
krakom Kot, ki lezi v smeri kamnolomov, in krakom Breze, ki lezi v smeri Ribnice in Ljubljane, je
med popoldansko konico opazno precej$nje Stevilo tovornega prometa. Tako kot zjutraj, poteka v obeh

smereh med krakoma Kot in Lipovsica tudi ob popoldanski konici malo prometa.
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3.3 Doloéitev nasi¢enosti KriziS¢a

v v .

Stopnjo nasiCenosti kriZi§¢a se mora izracunati tako za jutranjo, kot tudi popoldansko konico. Izra¢una
se po naslednji enacbi: X = Qme / My. Oznaka My pomeni zmogljivost uvoza. Stopnja nasi¢enosti

mora biti manjsa kot 0,85, saj je treba sicer rekonstruirati krizi§ce.
Enacba dolocitve merodajne obremenitve: Qmer= Qqej / FKU
Za dolocitev zmogljivosti uvoza My je potrebna dolo¢itev prednostnega prometnega toka My in

¢asovne vrzeli ti,. Na sliki 8 je prikazan postopek dolo¢itve My [EOV], v preglednici 1 pa postopek

dolocitve tg [S].

Desno zavijanje
M 0.5 Myg (*) + M o2 -
H = 0.5 My; + Mpz My, — -
" J/MN
Levo zavijanje iz glavnega prometnega toka e My
My = Myi + Myz Mh2 4
MH1 'ﬂ
Krizanje N Mug
* M Hs
My = 0.5 Myp + Myz + Mys + My A M
+ Mia *+ Mys + Myg My 4 He
My = !MN
Levo zavijanje M HB; } My7 k_i:n&
H5
My o= 0.5 Myp" o+ Mz o+ M e Myg ' ‘(/— Mg
* Myq + Mys + Mpg + Myz + Mg My, N -
Mt = \Mn
* Ce obstoja samostojen zavijalni pas lahko My izpustimo
Slika 8: Dologitev My
Dopustna hitrost
. .. do 50 km/h 50 - 70 km/h
Prometna situacija
prednostna cesta prednostna cesta
2 pasova \ 4 pasovi | 2 pasova \ 4 pasovi
Desno zavijanje
Znak II-1 , 4,5 4,5 5,0 5,0
Krizis¢e s prednostno cesto ! ! ! !
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 5,5 5,5 6,0 6,0
Krizanje
Znak II-I § 55 6,0 6,0 7.0
Krizis¢e s prednostno cesto
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 6,5 7,0 7,0 8,0
Levo zavijanje
Znak I1-1 ) 6,0 6,5 6,5 7,5
KrizisCe s prednostno cesto
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 7,0 7,5 7,5 8,5
Levo zavijanje iz glavnega 50 55 55 60
prometnega toka ! ! ! !

Preglednica 1: Dolocitev ¢asovnih vrzeli ts, [S]
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Zmogljivost uvoza My se dobi iz grafikona 1 z od¢itavanjem ustreznih My in ty,.

M (eov/uro)

1000 4

CASOVNA VRZEL(sek)

500 4

250

= My(eown)

250 500 750 1000 1250 1500

Grafikon 1: Diagram dolocitve My glede na My in t;,

3.3.1 Stopnja nasicenosti obravnavanega krizis¢a

ustrezno urejeno.

JUTRANJA KONICA:

Stopnja nasi¢enosti na kraku Lipovsica:

Stopnja nasicenosti na kraku Breze:

vvvvv

QUirevsienleve = 127 /0,92 = 139 EOV/h
QUipovien desto = 30 /0,92 = 33 EOV/h
My = 0 EOV/h
My = 1900 EOV/h
X = (139 + 33) / 1900
X =0,09< 0,85

QBreie, levo — o6 / 0,95 =28 EOV/h
QP desmo = 95/ 0,95 = 100 EOV/h
MHBreZe, levo 172 EOV/h

Breze, I —
tév reze, levo — g o

MyBe2e1ev° = 1100 EOV/h
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Stopnja nasicenosti na kraku Kot:

POPOLDANSKA KONICA:

Stopnja nasi¢enosti na kraku Lipovsica:

Stopnja nasicenosti na kraku Breze:

My 4% = 0 EOV/h

M7 €5 = 1100 EOV/h

ab7e v = 28 /(28 + 100) = 0,22

abr7edeme = 100 / (28 + 100) = 0,22

My = 1/[(0,22/1100) + (0,78/1900)] = 1638 EOV/h
X =(100 + 28) / 1638

X =0,08<0,85

QX*'*°=32/0,88 = 37 EOV/h

Qe %" = 56 / 0,88 = 64 EOV/h

MK %0 = 0 5 % 33 + 139 + 100 + 28 = 284 EOV/h
tévKOt’ levo — 7 ¢

MNKot, levo _ 580 EOV/h

M Ko desno = g 5 % 33 + 139 = 156 EOV/h

f, KoL desno = 5 5

M\ % = 950 EQV/h

Qo ev0 = 37 /(37 + 64) = 0,37

aion e = 64 /(37 + 64) = 0,63

My =1 /[(0,37/580) + (0,63/950)] = 769 EOV/h
X = (37 +64)/769

X =0,13<0,85

QUirovien1evo = 84 10,89 = 95 EOV/h
QUipevsien desne = 19 /0,89 = 22 EOV/h
My = 0 EOV/h

My = 1900 EOV/h

X = (95 +22) / 1900

X = 0,06 <0,85

QP ev = 45/ 0,94 = 48 EOV/h
QB7e-desm = 110 /0,94 = 118 EOV/h
MyPe% 1 = 117 EOV/h

f, Breze.levo — 5

MyBeZe v = 1180 EOV/h
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Stopnja nasic¢enosti na kraku Kot:

My 4 = 0 EOV/h

My® 9 = 1900 EOV/h
abrreleve = 48 / (48 + 118) = 0,29
aberedeso = 118 /(48 + 118) = 0,71

My = 1/ [(0,29/1180) + (0,71/1900)] = 1615 EOV/h

X = (48 + 118) / 1615
X =0,10< 0,85

QKot, levo _ 16 /0,90 = 18 EOV/h

QKot, desno _ 34 /0,90 =38 EOV/h

Moo= 0 5% 22 + 95 + 48 + 118 = 272 EOV/h
t. Kot, levo _ 7s

MNKot, levo _ 600 EOV/h

MHKor, desno _ 0,5*22 +95 =106 EOV/h

t éVKot, desno _ 555

MNKot, desno _ 1060 EOV/h

gt levo _ 18/ (18 + 38) =0,32

aor desno _ 38/ (18 + 38) =0,68

My = 1/[(0,32/600) + (0,68/1060)] = 852 EOV/h
X = (18 + 38) / 852

X =0,07<0,85

4 PRAVILA PRI PROJEKTIRANJU PRIKLJUCKOV

4.1 Levi zavijalni pasovi v krizi§¢u

v v

Levi zavijalni pas v krizis¢u je sestavljen iz cakalnega dela (I(A)), zaustavljalnega dela (I(V)),

prehodnega dela (I(Z1)) in dolzine razsiritve vozi$éa (I(Z)). (Pravilnik o cestnih prikljuckih, Uradni list

RS, st. 86-3808/2009, str. 11)



v
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lahko zavijejo na prikljuéek. Cakalni del je navadno dolg med 20 in 40 m. V zaustavljalnem delu

(I(V), kateri se nahaja pred ¢akalnim delom, vozila zmanjSujejo hitrost. Dolzine prehodnega dela
(1(Z1)), ki je namenjen uvozu na pas za levo zavijanje, so podane v preglednici 2. (Pravilnik o cestnih
prikljuckih, Uradni list RS, §t. 86-3808/20009, str. 12)

V [km/h] 40 50 60 70
1(Z21) [m] 30 30 35 40
Preglednica 2: Dolzina 1(Z1) glede na projektno hitrost (Pravilnik o cestnih prikljuckih, Uradni list RS,
st. 86-3808/20009, str. 13)

Glede na hitrost in odmik zavijalnega pasu od prvotne osi ceste se dolo€i dolzino razsiritvenega

odmik zavijalnega pasu od prvotne osi ceste. (Pravilnik o cestnih prikljuckih, Uradni list RS, §t. 86-
3808/2009, str. 13)

4.2 Preglednost pri zavijanju s priklju¢ka na glavno prometno smer

Pri vkljuCevanju s prikljucka na GPS je vozniku, oddaljenem 3 m od roba GPS, potrebno omogociti
zadostno preglednost nad stanjem na GPS. (Pravilnik o cestnih prikljuckih, Uradni list RS, $t. 86-
3808/2009, Priloga 1)
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Slika 10: Preglednost vozil na priklju¢ku pri zavijanju na GPS (Pravilnik o cestnih
prikljuckih, Uradni list RS, §t. 86-3808/2009, Priloga 1)

5 PRAVILA PRI PROJEKTIRANJU KROZNIH KRIZISC

vvvvv

gibanja urinih kazalcev. Sestavlja ga sredinski otok ter kroZzno vozis¢e, v katerega se stekajo kraki

cest. (TSC 03.341: 2011, str. 4)

krak krifista

irvozni radij

poviani del sredinske pa otoka

uvoeni radij

notranji premer

T -
~_loilni otok

2011, str. 7)
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5.1 Avstrijska metoda zagotavljanja zmogljivosti uvoza

vvvvv

vvvvv

L = (1500 — (8/9) * Qb) / y [EOV/h], Qb = Mb *b + Ma * a

Pomen oznak:

L - zmogljivost uvoza [EOV/h]

Qb — ovirani prometni tokovi [EOV/h]

Mb — prometni pretok kroznega voznega pasu [EOV/h]
Ma — prometni pretok pri izvozu [EOV/h]

a, b, v - koeficienti redukcij

Koeficient a se dolo¢i glede na razdaljo B, kot je prikazano v grafikonu 2. Razdalja B se pri

vvvvv

vvvvv

sredis$¢éni kot med dvema to¢kama konflikta.

(TSC 03. 341 : 2011, str. 20)

0.9
:'2 -~ visoke hitrosti
: majhen promet na izvozu
0.6 ~<] } 1 1 } i 1 1
® g5 - nizke hitrosti
5 ™ velik promet na izvozu
= 0.4
—
G 0.2 ] j -
& —~—
0.2 — / ™
""‘-{_‘_ ]
0.1 —
~]
]
9 10 11 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 27 28 29 30

razdalja B med konfliktnima tockama x in y [m)

Grafikon 2: Diagram dolocitve koeficienta a glede na razdaljo B (TSC 03. 341 : 2011, str. 21)

Stopnjo obremenjenosti uvoza izraGunamo po enacbi X = [(C * Qmer)/ Qe]. X mora biti manjsi ali enak
0,85. Oznaka Qe pomeni prometno obremenitev uvoza, Q. pa zmogljivost uvoza. Qmer in Qe Se Meri v

enotah vozil/h. Faktor c pa je faktor, ki oznacuje Stevilo voznih pasov na uvozu.

(TSC 03. 341 : 2011, str. 21 in 22)
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5.2 Projektna doloditev elementov v kroznem krizi§¢u

Elementi Enote Priporotene

dimenzije
Sirina uvoza m 4-15
Sirina voznega pasu m 3-73
DolZina razsiritve m 30-50

Premer m 27 - 100
Vpadni kot ° 10 - 60
Uvozni radij m 8-45

Sirina kroZnega pasu m 54-16,2
Ostrina razsiritve / 0-29

vvvvv

(TSC 03. 341 : 2011, str. 25)

5.2.1 Doloditev zunanjega premera kroznega kriZi$¢a in Sirine kroZnega voznega pasu

Lokacija nacrtovanega kroznega kriziS¢a ima najve¢ji vpliv na izbor primernega zunanjega premera. V

vvvvv

vvvvv

zahtevana uporaba vrednosti, podanih v preglednici 4. (TSC 03. 341 : 2011, str. 26)

Zunanji premer [m] 27 - 35 35-45

Sirina kroznega 6.5-8 5.75-6.5
voznega pasu [m]
Sirina
voznega
pasu na
uvozu [m]
Sirina
voznega
Zahtevani | pasu na
pogoji | izvozu [m]
Velikost
uvoznega 10 - 12 12-14
radija [m]
Velikost
izvoznega 12 - 14 14 - 16
radija [m]

3.25-35 35-4

3.5-3.75 3.5-4.25

Preglednica 4: Elementi za prevoznost pri merodajnem vozilu tovornjak s prikolico
(TSC 03. 341 : 2011, str. 26)
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vvvvv

vvvvv

vvvvv

vkljuc¢evanje v krozno krizisce. (TSC 03. 341 : 2011, str. 26)
Premer kroznega krizisca Pregledna razdalja
(v metrih) (v metrih)
<40 -
40 - 60 40
60 - 100 50

Preglednica 5: Preglednost v levo (TSC 03. 341 : 2011, str. 31)

vvvvv

vvvvv

(TSC 03. 341 : 2011, str. 26)

Vew W

5.2.4 Radij izvoznega pasu iz kroznega krizi§¢a

Po predpisih mora biti radij izvoznega pasu enak ali vecji kot radij uvoznega pasu, nikakor pa ne
manjsi. (TSC 03. 341 : 2011, str. 27)

5.3 Preglednost

5.3.1 Preverjanje preglednosti v levo

Voznikom vseh vozil, ki se priblizujejo robu kroznega vozi$¢a, mora biti omogocen pregled od loCilne
¢rte na uvozu na celo levo stran kroznega vozi§¢a. Vozila, pri katerih se preverja preglednost, morajo
biti od kroZznega krizis¢a oddaljena na razdalji, Se¢ primerni za zaustavitev, kot je prikazano v

preglednici 7. (TSC 03. 341 : 2011, str. 31)
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Preverjanje preglednosti v levo poteka na sredini uvoznega pasu z razdalje 15 m pred lo¢ilno ¢rto, kot
je prikazano na sliki 12. (TSC 03. 341 : 2011, str. 31)

<j\
\ i

Slika 12: Potrebna preglednost v levo pri uvozu v krozno

Oznake na sliki 12:

a - pregledna razdalja (obi¢ajno 50 m)
b - meja polja preglednosti

C - polovicna Sirina Uvoznega pasu
(TSC 03. 341 : 2011, str. 30 in 31)

5.3.2 Preverjanje preglednosti do prehodov za peSce

vvvvv

uvozu v krozno krizi§¢e, omogociti pregled nad celo $irino prehoda za pesSce na naslednjem izvozu (v

Vv v

primeru, da je prehod za peSce od kroznega kriziS¢a oddaljen manj kot 50 m).

(TSC 03. 341 : 2011, str. 32)
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i

Slika 13: Preglednost iz smeri uvoza proti prehodu za peSce na naslednjem
izvozu (TSC 03. 341 : 2011, str. 32)

Oznake na sliki 13:
maksimalno 50 m
b - meja polja preglednosti
C - polovi¢na §irina Uvoznega pasu
(TSC 03. 341 : 2011, str. 32)

6 PRAVILA PRI PROJEKTIRANJU CEST
6.1 Dimenzioniranje elementov ceste

6.1.1 Projektna hitrost

S projektno hitrostjo se dolo¢i geometrijske elemente cestne osi in vozi$¢nega pre¢nega profila. Ta
hitrost omogoca varno voznjo na mokrem vozis¢u. Vrsta in zahtevnost terena pogojujeta izbiro
projektne hitrosti, ki se dolo¢i glede na prometno funkcijo obravnavane ceste. (Pravilnik o
projektiranju cest, Uradni list RS, $t. 91-3896/2005, str. 7)

6.1.2 Precni nagib ceste

Asfaltno ali cementnobetonsko vozis¢e izven naselja mora imeti pre¢ni nagib med 2,5% in 7,0%, v
naselju pa med 2,5% in 5,0%. Na istosmernih vozis¢nih pasovih mora biti enak pre¢ni nagib.
(Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list RS, §t. 91-3896/2005, str. 8)
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6.2 Geometrijski elementi

6.2.1 Horizontalni elementi cestne osi

Horizontalne elemente cestne osi sestavljajo krozni lok, prehodnica in prema. (Pravilnik o
projektiranju cest, Uradni list RS, §t. 91-3896/2005, str. 10)

Premo se lahko uporablja v urbanih naselijh ali kadar poteka cesta vzporedno z vodotokom ali
zeleznisko progo. (Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list RS, $t. 91-3896/2005, str. 10)

Krozni lok omogoca, da se trasa ceste prilagaja prostorskim ureditvam ob cesti in povrSini terena.
(Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list RS, §t. 91-3896/2005, str. 10)

Prehodnica omogoca, da se krozni loki med seboj ali s premo zvezno povezujejo ter estetsko izvedbo
trasiranja. Obvezna je na vseh vrstah cest, ki se jih projektira za ve¢jo hitrost od 50 km/h. Maksimalna
velikost prehodnice mora biti enaka polmeru kroznega loka. (Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list
RS, $t. 91-3896/2005, str. 11)

6.2.2 Sestavljene krivine
Zaporedne krozne loke se sestavlja navadno na dva nacina. Pri prvem sta sosednja krozna loka

zakrivljena v nasprotno smer, pri drugem pa v isto smer. (Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list
RS, §t. 91-3896/2005, str. 12)

6.2.3 Niveleta osi ceste

Z niveleto ceste se prikaze viSinski potek cestnih osi ali robov. in se oblikuje s tangentami in

vertikalnimi zaokrozitvami. (Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list RS, $t. 91-3896/2005, str. 12)
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Vrsta terena
Vrste cest ravninski grievnat hribovit gorski
Dovoljeni nagib nivelete [%]
Avtoceste 3 4 5 6
Hitre ceste 3 5 6 7
Glavne ceste 4 6 7 8
Regionalne ceste 5 8 10 12
Lokalne ceste 6 10 12 15
Preglednica 6: Najvecji dovoljeni nagib nivelete pri razli¢nih vrstah cest in terena (Pravilnik o
projektiranju cest, Uradni list RS, §t. 91-3896/2005, str. 12)
Hitrost 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
[km/h]
Rumin 400 | 800 | 1000 | 1500 | 2000 | 4000 | 6000 9000 | 12000 | 15000 | 20000
konveksni
[m]
Rumin 300 | 600 | 750 | 1200 | 1500 | 3000 | 4000 6000 8000 | 10000 | 15000
konkavni
[m]

Preglednica 7: Minimalni konveksni in konkavni polmeri vertikalnih zaokrozitev loma tangent osi

ceste, dolocen glede na projektno hitrost (Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list RS, §t. 91-

3896/2005, str. 12 in 13)

Zaradi estetike in prometne varnosti mora biti polmer konkavne vertikalne zaokrozitve enak ali ve¢ji

od dveh tretjin polmera sosednje konveksne vertikalne zaokrozitve. (Pravilnik o projektiranju cest,
Uradni list RS, §t. 91-3896/2005, str. 13)
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6.3 Precni profil ceste

Precni profil ceste je sestavljen iz vozisca, koritnice, berme, bankine na eni ali obeh straneh, loCilnih
pasov, robov konstrukcije cestnega objekta, odvodnjevalnih elementov ceste, oznacenih pasov za
kolesarje na vozi§¢u, plo¢nika, parkirnih mest ob vozi§¢u in ostalih ureditev ceste. (Pravilnik o
projektiranju cest, Uradni list RS, §t. 91-3896/2005, str. 14)

7 OPIS REKONSTRUKCIJE KRIZISCA

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

naéin pa je enak drugem, le pri zavijanju iz smeri kraka LipovSica proti kraku Kot je dodan Se cestni
pas ali t.i. bypass. V vseh treh variantah sem vsakemu od treh krakov dodal $e plo¢nik $irine 1,50 m.
Za povezavo plo¢nikov med razli¢nimi kraki sem uredil $e prehode za peSce. Prav tako sem v vseh
dolzine 5,50 m. Zraven stanovanjske hiSe med krakoma LipovSica in Breze je tako na razpolago 11
parkirnih mest, poleg industrijskega obrata, 50 m od krizi§¢a v smeri kraka BrezZe, pa Se 13. Ceste na

vseh treh krakih krizi§¢a so Sirine 2,75 m. Maksimalna dovoljena hitrost na krizi§¢u je pri vseh

variantah 50 km/h.

Vew v

7.1 Varianta preureditve kriZi§¢a z uvedbo levega zavijalnega pasu

vvvvv

kraka BreZe levo na krak Kot. Cakalni del zavijalnega pasu je dolg 15 m, prehodni del pa 30 m. Krak
Kot se po preureditvi prikljucuje pravokotno na oba kraka GPS, tako da je izboljSana preglednost in
olajsano zavijanje vozil med krakoma Kot in Lipov§ica. GPS po rekonstrukciji torej poteka naravnost.
Na kraku LipovSica je pred krizis§¢em dodan lo¢ilni otok, ki varuje vozila pred prometom iz nasprotne
smeri in izboljSuje varnost peScev na prehodu za peSce ob loCilnem otoku. Zavijalni radij med

krakoma Lipovsica in Kot je Sirok 10 m, med krakoma Breze in Kot pa 11 m. Krizis¢u so dodane Se

vvvvv

vvvvv

stirikrako krizisce.
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vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

uvozu s kraka LipovS§ica in 28 m na izvozu na krak BreZe.
Pri preureditvi v krozno kriZi$Ce je potrebna Se preverba prepustnosti uvozov. Uporabil sem avstrijsko
metodo, po kateri mora biti, da je zagotovljena prepustnost, obremenjenost uvozov X manjsa od 0,85.

Prepustnost po spodaj podanih izra¢unih zadostuje na vseh krakih.

Zmogljivost uvoza po avstrijski metodi pri jutranji konici:

— Krak Lipovsica: Q, = QKt'®v0 4+ QB desto = 32 EQV/h + 95 EOV/h = 127 EOV/h
Q. = Q% '®° = 26 EOV/h
B=(D-FB)*n*¢/180=(28-8) *n *22°/180=7,68 m = 0 =0,4
Qo=P*Q.+0a*Q,=0,95*26 EOV/h+ 0,4 * 127 EOV/h = 76 EOV/h
Q.= (1500 — 8/9 * Q,) / v = (1500 — 8/9 * 76) / 1 = 1433 EOV/h
Xhipovsiea = glipeviica j 3 = (30 EQV/h + 127 EOV/h) / 1433 EOV/h
X Lipovsica — 0,11 < 0,85

Krak Breze: Q, = QKerdesne 4. Qlirevsicaleve = 56 FO\//h + 127 EOV/h = 183 EOV/h
Q.= Q""" =32 EOV/h
B=(D-FB)*n*¢/180=(28-8) *n*22°/180=7,68m= 0. =0,4
Qo=P* Q.+ a*Q,=0,95*32EOV/h + 0,4 * 183 EOV/h = 104 EOV/h
Q.= (1500 — 8/9 * Qp) / v = (1500 — 8/9 * 104) / 1 = 1408 EOV/h
XBreze = QB | Q, = (26 EOV/h + 95 EOV/h) / 1408 EOV/h
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Krak Kot:

XBreie - g’@ < 0,85

Qa = QP70 4 QUipsicades™o = 96 FOV/h + 95 EOV/h = 121 EOV/h
Qc - QLipOV§ica levo - 127 EOV/h
B=(D-FB)*n*¢/180 = (28-8) * 1 *22°/180 = 7,68 m => o. = 0,4

Q=B*Qc+a*Q,=0,95*127 EOV/h + 0,4 * 121 EOV/h = 170 EOV/h

Q.= (1500 — 8/9 * Q) / y = (1500 — 8/9 * 170) / 1 = 1349 EOV/h
XK'= Q' / Q. = (32 EOV/h + 56 EOV/h) / 1349 EOV/h
XK*'=0,07<0,85

Zmogljivost uvoza po avstrijski metodi pri popoldanski konici:

— Krak Lipovica: Q, = QK'vo 4 QBrezedesio — 16 EOV/h + 110 EOV/h = 126 EOV/h

— Krak Breze:

Krak Kot:

Q. = QB !®° = 45 EOV/h
B=(D-FB)*n*¢/180=(28-8) * 1 *22°/180=7,68 m = o = 0,4
Qy=B*Qc+0a*Q,=0,95*45 EOV/h + 0,4 * 126 EOV/h = 94 EOV/h
Q.= (1500 — 8/9 * Qy) / y = (1500 — 8/9 * 94) / 1 = 1417 EOV/h

XLipevsiea — lirevsiea j 3 = (84 EOV/h + 19 EOV/h) / 1417 EOV/h
xLip0v§ica = 0,07 <0,85

Q, = QKerdesno . Qlirevsicaleve = 34 FOV/h + 84 EOV/h = 118 EOV/h

Q.= Q"™ =16 EOV/h

B=(D-FB)*n*¢/180=(28-8) *n*22°/180=7,68 M= a.=0,4
Q=P *Q.+a*Q,=0,95*16 EOV/h + 0,4 * 118 EOV/h = 63 EOV/h
Q.= (1500 — 8/9 * Qp) / v = (1500 — 8/9 * 63) / 1 = 1444 EOV/h

XBreze = QBr%e | Q, = (45 EOV/h + 110 EOV/h) / 1444 EOV/h

XBe% = 0,11 < 0,85

Q. = QPeleve 4 QUipovsicadesno — 45 FOV/h + 19 EOV/h = 64 EOV/h

Qc - QLipovéica levo — 84 EOV/h
B=(D-FB)*n*¢/180=(28-8) *n *22°/180=7,68 m = 0. =0,4
Qy=P*Q.+0a*Q,=0,95*84 EOV/h + 0,4 * 64 EOV/h = 106 EOV/h
Q.= (1500 — 8/9 * Q,) / y = (1500 — 8/9 * 106) / 1 = 1406 EOV/h

XK'= QX' / Q. = (16 EOV/h + 34 EOV/h) / 1406 EOV/h
X*"'=0,04<0,85
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Kot in Lipovsica, ni nobenih ovir pri preglednosti nad celotno $irino kroznega vozis¢a, od locilne ¢rte
na njihovo levo stran in sicer na razdalji, potrebni za ustavljanje. Za krake Lipovsica, Kot in prikljucek
poljske ceste na krozno krizi$¢e, ki lezi med krakoma Kot in BreZze, sem preveril Se preglednost od
uvozov do prehodov za peSce na naslednjih izvozih. Voznikom na uvozu, ki so neposredno za lo¢ilno
¢rto, mora biti omogoc¢en pogled nad celotnim prehodom za peSce na naslednjem kraku. Preglednost

R %

pri varianti kroznega krizisca je prikazana v prilogi B.3.

Nacrt preureditve krizi$¢a v krozno krizis¢e je podan v prilogah B.1 in B.2 in B.3.

Vew W svew v

7.3 Varianta preureditve kriZi§¢a v krozno kriZi§¢e z bypassom

Varianta preureditve krizi§¢a v krozno krizi§¢e z »bypassom« je enaka varianti preureditve krizis¢a v
krozno krizis¢e, le da je za zavijanje s smeri LipovSica na smer Kot urejen poseben zavijalni pas izven

kroznega krizi$¢a, ki olajSa zavijanje tovornim vozilom na poti h kamnolomoma.

Zmogljivosti uvoza po avstrijski metodi ni potrebno preverjati, saj je bila prepustnost zagotovljena ze
pri za prepustnost bolj kriti¢ni izvedbi s kroznim krizis§¢em.

Enako kot pri varianti s kroznim krizi§¢em sem preglednost preveril tudi pri izvedbi kroznega krizi§¢a
z wbypassomg, kar sem prikazal v prilogi C.3.

Vv v

Izvedba kroznega krizis¢a z »bypassom« je prikazana v prilogah C.1in C.2 in C.3.



vvvvv
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8 I1ZGRADNJA OBVOZNE TOVORNE POTI ZA KAMNOLOMA MIMO NASELJA KOT
PRI RIBNICI

Za razbremenitev Kota pri Ribnici sem s programom PLATEIA, ki deluje v AutoCAD okolju,
sprojektiral §e obvozno tovorno pot od Jurjevice do kamnolomov, ki leZita na koncu Kota, po kateri bi

se preusmeril tovorni promet do kamnolomov, Kateri sedaj poteka ¢ez naselje.

Obvoz poteka od kamnolomov in se okoli 100 m stran od Jurjevice priklju¢i na lokalno cesto med
Jurjevico in naseljem Sajevec. Speljan je vec¢inoma po travnikih in poljih juzno od Jurjevice in
vzhodno od Kaota, kot je prikazano na prilogi D.1. Dolg je priblizno 1940 m. Najmanjsi krozni lok
ceste ima polmer 91 m, najvecji pa 264 m. Trasa obvoza poteka ve¢inoma po nasipu, deloma pa tudi v
vkopu in v meSanem profilu. Maksimalni vzdolZzni naklon cestis¢a je 7%, in sicer vzdolz obvozne
tovorne poti takoj od kamnolomov navzdol. Maksimalna nadmorska visina nivelete obvoza je 587 m

n.v., minimalna nadmorska visina pa 514 m n.v.

Slika 14: Obmogje, kjer se obvozna tovorna pot prikljuéi na

lokalno cesto Jurjevica - Sajevec
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V prilogi D.3 so dodani $e karakteristi¢ni pre¢ni profili obvoza v nasipu, vkopu in meSanem profilu.
Sirina voznega pasu je 2,75 m. Razmerje med visino in dolZino vkopa ter nasipa je 1:2. Vozi¢no
konstrukcijo sestavljajo (od spodaj navzgor):

— posteljica debeline 30 cm

— spodnja nevezana nosilna plast tamponskega drobljenca debeline 40 cm

— nosilna plast bitumenskega betona debeline 10 cm z najvecjo velikostjo zrna 16 mm

— obrabna plast bitumenskega betona debeline 4 cm z najvecjo velikostjo zrna 8 mm

Projekt trasiranja tovorne poti Jurjevica-kamnoloma je podan v prilogah D.1in D.2 in D.3.

9 ZAKLJUCEK IN UGOTOVITVE

vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv

Vv v

kroznega krizi$€a pa zmanjSa sicer ostro zavijanje v primeru, da bi vozniki morali zavijati s kraka

Lipovsica na krak Kot v kroznem krizis¢u.

Izgradnja obvozne tovorne poti Jurjevica-kamnoloma ni samo priporoéljiva, temve¢ celo nujna, saj za
tovorna vozila edini dostop do obeh kamnolomov poteka trenutno skozi Kot pri Ribnici, kjer hrup in
vibracije tovornih vozil motijo prebivalce, uni¢ujejo cesto skozi naselje in povzrocajo poskodbe na
hiSah ob cesti. Prav tako je zaradi tovornega prometa ogrozena varnost krajanov Kota, saj je cesta

skozi naselje ozka, hise pa stojijo tik poleg nje, zato je izgradnja ploénika nemogoca.

V nadaljevanju so podane $e priloge z vsemi rekonstrukcijskimi reSitvami krizi§¢a in naérti izvedbe

projektiranja tovorne obvozne poti Jurjevica-kamnoloma.
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PRILOGE

PRILOGA A: Nacdrt preureditve kriZi§¢a z uvedbo levega zavijalnega pasu

Al Gradbeni nacrt
A2 Prometni nacrt
A3 Preglednost

PRILOGA B: Naért preureditve kriZis¢a v kroZno krizisce

B.1 Gradbeni nacrt
B.2 Prometni nacrt
B.3 Preglednost

PRILOGA C: Nadrt preureditve kriZi§¢a v krozno KkriZisc¢e z »bypassom«

C1 Gradbeni nacrt
C.2 Prometni nacrt
C.3 Preglednost

PRILOGA D: Obvozna tovorna pot Jurjevica - kamnoloma Kot pri Ribnici

D.1 Horizontalni potek trase
D.2 Vertikalni potek tovorne poti

D.3 Karakteristi¢ni pre¢ni profili tovorne poti
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MESANI KARAKTERISTICNI PRECNI PROFIL

KARAKTERISTICNI PRECNI PROFIL V' VKOPU

AC 8 SURF 4 cm
AC 16 BASE 10 cm

40 cm
POSTELJICA 30 cm

AC 8 SURF 4 cm

AC 18 BASE 10 cm

TAMPONSKI DROBLJENEC 40 cm
POSTELACA 30 cm

KARAKTERISTICNI PRECNI PROFIL NA NASIPU

AC 8 SURF 4 cm

AC 16 BASE 10 cm

TAMPONSKI DROBLJENEC 40 cm
POSTELJICA 30 cm
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