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Izvlecek:
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predstavljeni klju¢ni parametri hidravli¢énega izracuna za odpadne in padavinske vode. Konfiguracija
terena veCinoma omogoca gravitacijsko odvodnjavanje, za del naselja v Staneziah pa sem predvidel
preérpavanje. Crpaliiée je dimenzionirano tako, da omogoca predpisan ¢as zadrZevanja ter glede na
izbrani érpalki in predvidene dotoke lahko izvede ustrezno Stevilo dnevnih vklopov. Predstavljeni so
materiali izbranih cevi in jaskov ter njihovo vgrajevanje. Za vseh sedem sistemov so narejeni stroskovno
ovrednoteni popisi del ter natan¢nejSe prikazana analiza investicije. Diplomsko delo vsebuje $e priloge
s celotnimi hidravliéni izracuni, priloge s popisi del, priloge z graficnimi detajli, kartami situacij in

priloge z vzdolznimi profili.
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Abstract:

This thesis presents conceptual project solutions of waste water drainage for the settlements of
Stanezi¢e, Dvor and Medno. Considering the standards presented, current situation and discretion, a
separate sewage system has been designed for the area. The thesis presents different options with direct
connections to the existing collection sanitary sewer and options with a small common treatment plant.
It was established that the option with the treatment plant would be impractical because of the proximity
of the collection channel, the remoteness of an appropriate stack and an available Central Treatment
Plant (CCN) Ljubljana. For the whole area, four different sewage systems for waste water and three
systems for rainwater are presented; their total length is approximately 9.6 km. The sewage systems are
dimensioned to the required filling tubes on the basis of the hydraulic calculation according to the
retention method. Key parameters of the hydraulic calculation for waste water and rainwater are
presented in detail. The configuration of the terrain mostly allows gravitational drainage, but for one
part of StaneziCe, pumping has been predicted. The pumping station is dimensioned to allow set
resistance time and it can carry out an appropriate number of daily activation depending on the chosen
pump and intended inflows. Furthermore, the materials of the presented pipes, manholes and their
installation are presented. Costs inventory and detailed investment analysis have been made for all of
the seven systems. The thesis contains different annexes: hydraulic calculations, task lists, graphic

details, situation maps and longitudinal profiles.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

GEN — gospodarsko enakovredni nalivi
ITP — intenziteta, trajanje in povratna doba
TTN — temeljni topografski nacrt

DOF — digitalni orto foto posnetek

NPI — naselje, promet, infrastruktura

RP — reliefni podatki

PE — populacijska enota

DMR - digitalni model reliefa

VP — vzdolzni profil

KD - kota dna

KT — kota terena

IDZ — idejna zasnova

PGD - projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja
PZI — projekt za izvedbo

PID — projekt izvedenih del

LIDAR - visinski podatki laserskega skeniranja reliefa
KS — kanalizacijski sistem

PP — polipropilen

AB — armiranbeton

GRP — centrifugiran poliester

LTZ — litozelezo

PE-HD - polietilen visoke gostote
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1 UVOD
V zadnjem desetletju se je Sirom Slovenije zgradilo veliko sistemov za odvajanje in ¢i§¢enje odpadnih
voda. Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne vode, ki izhaja iz Nacionalnega programa

varstva okolja, ima namre¢ za posamezna obmocja poselitve, predpisan obvezni rok za izgradnjo.

Sam prihajam iz neposredne blizine obravnavanega obmocja, sosednjega naselja Vizmarje, kjer imamo
kanalizacijski sistem urejen ze iz sedemdesetih let, me preseneca, da naselja Stanezi¢e, Dvor in Medno
odvodnjavanja odpadnih voda $e nimajo urejenega. PO operativhem programu, bi morala imeti
omenjena naselja kanalizacijski sistem urejen Ze do konca leta 2015. Oglasil sem se na sedezu JP VO-
KA in se pozanimal, Ce izdelene resitve za to obmocje Ze obstajajo. Zvedel sem, da konkrektni projekti
menda $e niso izdelani, saj teren zanje niti ni bil $e geodetsko posnet. Predlagal sem, da z uporabo Lidar
podatkov izdelam idejne reSitve z izbir0 ustreznega sistema, hidravliénim izra¢unom ter oceno

investicijskih stroskov.

V zaéetnem delu diplomske naloge bom po nivojih predstavil trenutno veljavno zakonodajo s podrocja
odvajanja in ¢iS€enja voda in opisal naravne ter druzbenogeografske znacilnosti obravnavanega
obmodja. Ker preko omenjenega obmocja poteka glavni zbirni kanal centralnega kanalizacijskega
sistema Ljubljana, bom predstavil lastnosti delovanja trenutno obstojeCega sistema ter nekaj
pomembnjesih planov, ki lahko vplivajo na projektiranje predvidenega sistema za to konkretno

obmocje.

V nadaljevanju bom predstavil tudi razli¢ne na¢ine odvodnje. S pomo¢jo ustreznega standarda in lastne
presoje bom izbral najustreznejsi tip, za katerega bom izdelal ve¢ variant ter se nato odlocil za
najprimernejSo z ekonomskega, tehni¢nega in okoljevarstvenega vidika. Celotno obmoc¢je bom po
potrebi razdelil na ve¢ sistemov. Z uporabo programa Sewer+2016 pa bom zrisal situacije in vzdolzne

profile ter kanale hidravli¢no dimenzioniral.

V zadnjem delu bom dolocil Se preéne prereze jarkov za kanale, izdelal popise del za vse sisteme, jih
stroskovno ovrednotil, obrazlozil in primerjal med seboj. V prilogah bom dodal celotne hidravlicne

izracune po odsekih, popise del, razne detajle, situacije ter vzdolzne profile.
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2 ZAKONODAJA S PODROCJA ODVAJANJA IN CISCENJA ODPADNE VODE

Z vstopom v Evropsko Unijo se je Republika Slovenija zavezala k prenosu (implementaciji) evropske
zakonodaje v slovenski pravni red. Prav tako na podrocju varstva okolja in inZzenirskih standardov
projektiranja kanalizacijskih sistemov na posameznih geografskih podro¢jih. To pomeni, da so krovne
direktive EU preko Zakonov in Uredb preneSene v slovenski pravni prostor. Lahko bi rekli, da evropski
predpisi predstavljajo prvi nivo zavezujoCih zahtev v zvezi z umestitvijo kanalizacijskih sistemov v

prostor in ustreznega ravnanja z njimi.

Pri naértovanju izgradnje kanalizacijskega omrezja, je potrebno upoStevati nacionalno zakonodajo s
podro¢ja odvajanja in ¢iS¢enja odpadne vode. Zaradi vplivov, ki jih tovrstna dela prinasajo v prostor, je
to podrocje posebej urejeno z zakoni, uredbami in pravilniki, ki jih sprejme drzava in sicer na osnovi
prej omenjenih predpisov (direktiv) evropske unije. Tovrstni predpisi predstavljajo drugi nivo

predpisov.

Tretji sklop predpisov, ki jih je potrebno upostevati pri projektiranju kanalizacijskih sistemov, SO

v W

podzakonski predpisi s podro¢ja upravljanja, ¢iS¢enja in odvajanja odpadne vode.

Drzavno zakonodajo pa ob¢ine oz. skupnost ob¢in dopolnijo in nadgradijo z ob¢inskim odloki glede na
specifi¢ne znacilnosti posameznih aglomeracij. Ob¢ine morajo po 149. ¢lenu Zakona o varstvu okolja
zagotoviti izvajanje gospodarske javne sluzbe za odvajanje in ¢iS€enje komunalne in padavinske
odpadne vode. V ob¢inskem odloku je dolo¢eno javno podjetje, ki upravlja, investira in vzdrzuje javno

kanalizacijsko omrezje.

Glede na nivo podrejenosti predpisa, oziroma sosledja sledenja zahtevam, sledijo $e Drzavni naérti in

programi (peti nivo) in razni inzenirski standardi ter normativi (Sesti nivo).

V nadaljevanju so podrobneje predstavljeni predpisi v vidiku projektiranja konkretnega kanalizacijskega

sistema te diplomske naloge.
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2.1 PREDPISI IN STANDARDI S PODROCJA UREJANJA Z ODP. KOM. VODAMI NA
EVROPSKEM NIVOJU

- Vodna direktiva 2000/60/ES,

- Direktiva 91/271/EGS o ¢is¢enju komunalne odpadne vode,

- Direktiva 98/15/ES o spremembi Direktive Sveta 91/271/EGS glede nekaterih zahtev, dolocenih
v Prilogi | k Direktivi,

- Direktiva 2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 24. novembra 2010 o industrijskih

emisijah (celovito prepreevanje in nadzorovanje ...) — IED Direktiva

2.2  PREDPISI IN STANDARDI S PODROCJA UREJANJA Z ODP. KOM. VODAMI NA
DRZAVNEM NIVOJU

2.2.1 Zakon o varstvu okolja (ZVO-1)
(Ur. 1. RS, st. 39/06 — uradno precis¢eno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US, 33/07 —
ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09— ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15,
102/15 in 30/16)
Leta 2006 je bil v Sloveniji posodobljen in dopolnjen zakon s podro¢ja okolja (Zakon o varstvu okolja),
ki predvideva ukrepe zas¢ite pri onesnazenju okolja. V zakonu so obravnavani naéini za zmanjSevanje
onesnazevanja voda in ustrezna ravnanja ter obveze javnih gospodarskih sluzb, pri zbiranju in ¢is¢enju
industrijske, komunalne in padavinske odpadne vode. V nadaljevanju bom izpostavil ¢lene, ki pokrivajo
podrocje odvajanja in ¢is¢enja odpadnih voda.
V ta zakon so vklju¢ena temeljna nacela za varstvo okolja, ukrepi za varstvo okolja, spremljanje stanja

okolja in informacije o okolju, ekonomski in finan¢ni instrumenti varstva okolja in druga vpraSanja

povezana z okoljem.

2.2.2 Zakon o vodah (ZV)
(Ur. I. RS, $t.67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — Z\VVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in 56/15)

Zakon ureja upravljanje z morjem, celinskimi in podzemnimi vodami ter vodnimi in priobalnimi

..........

in odlocanje o rabi voda. Ureja javno dobro in javne sluzbe na podroc¢ju voda, vodne objekte in naprave.

Za nacrtovanje kanalizacije so pomembna predvsem naslednja poglavja zakona:

e 3.2. Prepovedi in omejitve, 64. Clen, ki obravnava odvajanje odpadnih voda.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2002-01-3237
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-0064
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-1694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-2417
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2418
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3602
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-1618
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-2360
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o 3.3.1. Vodovarstveno obmocje, 74. in 76 ¢len, ki obravnavata vodovarstvena obmocja in
vodovarstvene rezime.

e 4.2.3. Naloge drzave in lokalne skupnosti v zvezi z varstvom pred Skodljivim delovanjem voda,
92. Clen, ki obravnava ukrepe za zmanjSanje odtoka padavinskih voda z urbanih povr$in in

ukrepe za omejevanje izlitja komunalnih in padavinskih voda.

2.2.3 Zakon o graditvi objektov (ZGO)
(Uradni list RS, §t. 102/04 — uradno precis¢eno besedilo, 14/05 — popr., 92/05 — ZJC-B, 93/05 —
Z\VVMS, 111/05 - odl. US, 126/07, 108/09, 61/10 — ZRud-1, 20/11 — odl. US, 57/12, 101/13 —
ZDavNepr, 110/13 in 19/15)

Glede na to, da v nalogi pripravljam idejne resitve v obliki projektne dokumentacije, bom v nadaljevanju

podrobneje predstavil Pravilnik o projektni dokumentaciji, ki izhaja iz podlage 40. in 54. ¢lena Zakona

o graditvi objektov.

2.2.4  Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro-1)
(Uradni list RS, §t. 52/00, 110/02 — ZGO-1 in 82/13 — ZGPro-1)

Posamezni deli kanalizacijskega sistema morajo ve¢inoma ustrezati standardom gradbenih proizvodov.

2.3 PODZAKONSKI AKTI, KI I1ZHAJAJO 1Z IMPLEMENTIRANIH ZAKONSKIH
AKTOV IZ EU, S PODROCJA UREJANJA Z ODP. KOM. VODAMI

Iz krovnega zakona s podrocja varstva okolja (Zakon o varstvu okolja) izhajajo Stevilni podzakonski
akti, ki se posredno oziroma neposredno nanasajo na pravila in zahteve pri nacrtovanju in projektiranju

kanalizacijskega sistema.

2.3.1 Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno
kanalizacijo (Uradni list RS, §t. 64/12, 64/14 in 98/15)

Ta uredba v zvezi z zmanjSevanjem onesnazevanja okolja zaradi emisije snovi in emisije toplote, ki
nastajata pri odvajanju komunalne, industrijske in padavinske odpadne vode ter njihovih meSanic v
vode, doloca mejne vrednosti emisije snovi in toplote, vrednotenje emisije snovi in toplote, ukrepe
prepreCevanja emisije snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda, ukrepe zmanjSevanja emisije snovi
in toplote pri odvajanju odpadnih voda, druge ukrepe zmanjSevanja emisije snovi, pogoje za odvajanje
odpadnih voda in obveznosti investitorjev in upravljavcev naprav, ki se nanaSajo na pridobitev

okoljevarstvenega dovoljenja in obratovanje naprave v skladu z:


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-4398
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-21-0004
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-3952
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4018
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4890
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-6414
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-4889
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-3351
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-0827
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2412
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3676
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-4027
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-0708
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2582
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-2706
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-3849
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2.3.2

Direktivo Sveta z dne 21. maja 1991 o ¢is¢enju komunalne odpadne vode (91/271/EGS) (UL L
$t. 135 z dne 30. 5. 1991, str. 40), zadnji¢ spremenjeno z Direktivo Sveta 2013/64/EU z dne 17.
decembra 2013 o spremembi direktiv Sveta 91/271/EGS in 1999/74/EC ter direktiv 2000/60/ES,
2006/7/ES, 2006/25/ES in 2011/24/EU Evropskega parlamenta in Sveta zaradi spremembe
polozaja Mayotta v razmerju do Evropske unije (UL L $t. 353 z dne 28. 12. 2013, str. 8),

Direktivo Evropskega parlamenta in Sveta 2000/60/ES z dne 23. oktobra 2000 o dolo¢itvi okvira
za ukrepe Skupnosti na podro¢ju vodne politike (UL L §t. 327 z dne 22. 12. 2000, str. 1), zadnji¢
spremenjeno z Direktivo Sveta 2013/64/EU z dne 17. decembra 2013 o spremembi direktiv
Sveta 91/271/EGS in 1999/74/EC ter direktiv 2000/60/ES, 2006/7/ES, 2006/25/ES in
2011/24/EU Evropskega parlamenta in Sveta zaradi spremembe poloZzaja Mayotta v razmerju

do Evropske unije (UL L §t. 353 z dne 28. 12. 2013, str. 8),

Direktivo 2006/118/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. decembra 2006 o varstvu
podzemne vode pred onesnazevanjem in poslabSanjem (UL L §t. 372 z dne 27. 12. 2006, str.
19)in

Direktivo 2010/75/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 24. novembra 2010 o industrijskih
emisijah (celovito prepre¢evanje in nadzorovanje onesnazevanja) (UL L §t. 334 z dne 17. 12.
2010, str. 17), zadnji¢ popravljeno s Popravkom Direktive 2010/75/EU Evropskega parlamenta
in Sveta z dne 24. novembra 2010 o industrijskih emisijah (celovito prepreCevanje in
nadzorovanje onesnazevanja) (UL L §t. 334 z dne 17. decembra 2010) (UL L §t. 158 z dne 19.
6. 2012, str. 25).

Z zadnjo dopolnitvijo je bila uredba podaljSana do 1. 9. 2017. Namen uredbe je zmanjSevanje
onesnazevanja okolja zaradi odvajanja snovi in emisije toplote v vode, ki nastaja pri odvajanju

komunalne, industrijske in padavinske odpadne vode ter njihovih meSanic v vode.

Uredba o odvajanju in ¢iS¢enju komunalne odpadne vode

(Uradni list RS, §. 98/2015)

Ta uredba v skladu z Direktivo Sveta §t. 91/271/EGS z dne 21. maja 1991 o ¢iS¢enju komunalne odpadne
vode (UL L $t. 135 z dne 30. 5. 1991, str. 40), zadnji¢ spremenjeno z Direktivo Sveta 2013/64/EU z dne
17. decembra 2013 o spremembi direktiv Sveta 91/271/EGS in 1999/74/EC ter direktiv 2000/60/ES,
2006/7/ES, 2006/25/ES in 2011/24/EU Evropskega parlamenta in Sveta zaradi spremembe polozaja
Mayotta v razmerju do Evropske unije (UL L §t. 353 z dne 28. 12. 2013, str. 8), ureja:

emisijo snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih ¢istilnih naprav,
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- emisijo snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav in

v W

- vsebino operativnega programa odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode.

Z dnem uveljavitve te uredbe so prenehale veljati:

- Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih ¢istilnih naprav (Uradni list
RS, st. 45/07, 63/09 in 105/10),

- Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih &istilnih naprav (Uradni
list RS, s§t. 98/07 in 30/10),

- Uredba o odvajanju in ¢is¢enju komunalne in padavinske odpadne vode (Uradni list RS, $t.
88/11, 8/12 in 108/13) in

- Pravilnik o nalogah, ki se izvajajo v okviru obvezne obCinske gospodarske javne sluzbe

odvajanja in ¢is¢enja komunalne in padavinske odpadne vode (Uradni list RS, §t. 109/07, 33/08,
28/11 in 88/11).

2.3.3 Uredba o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje

(Ur. 1. RS, $t. 51/14 in 57/15)
Glede na 51.a ¢len ZVO-1 je potrebna ugotovitev ali je za nameravani poseg treba izvesti presojo
vplivov na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje. Merila se nanasajo na znacilnosti nameravanega
posega v okolje (obseg), njegovo lokacijo in znacilnosti moznih vplivov posega na okolje. Obveznost
presoje vplivov na okolje, oziroma zahteve za predhodni postopek, se ugotovi v skladu z vrstami

posegov iz Priloge 1, poglavje E — okoljska infrastruktura.

2.3.4  Pravilnik o projektni dokumentaciji
(Ur. I. RS, st. 55/08)

Ta pravilnik izhaja na podlagi 40. in 54. ¢lena Zakona o graditvi objektov in dolo¢a podrobnej$o vsebino
projektne dokumentacije za zahtevne in manj zahtevne objekte, nacin njene izdelave in vrste nacrtov, ki
jo sestavljajo in se uporabljajo za posamezne vrste stavb in gradbenih inZenirskih objektov, glede na
namen njene uporabe, obliko in vsebino revizijskega porocila ter vsebino povzetka podatkov o
nameravani gradnji.

V zacetnem delu pravilnika so definirane vrste projektne dokumentacije glede na namen IDZ, IDP,
PGD, PZI in PID in nasplosno opisana vsebina projektne dokumetacije, ki jo izdelajo odgovorni
projektanti ob upostevanju naro€ila investitorja. Opisano je Se zagotavljanje mehanske odpornosti in
stabilnosti, varnosti pred pozarom, higienske in zdravstvene zaSCite, zascCite okolice, varnosti pri

uporabi, zascite pred hrupom in var€evanja z energijo in ohranjanje toplote.
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V drugem delu pravilnik v poglavju Sestava projektne dokumentacije opise sestavne dele projekta v
pravem zaporedju: vodilna mapa, naért in nazadnje elaborati. Podrobneje je razlozeno, da naslovna stran
vodilne mape vsebuje podatke o projektu in udelezencih pri projektu ter kljuéne podatke o projektu.
Naslovni strani sledi kazalo vsebine vodilne mape, kazalo vsebine projekta, podatki o objektu in
soglasjih ter podatki o izdelovalcih projekta. Lokacijski podatki v vodilni mapi so poleg opisov podprti
z grafiCnimi prikazi, s katerih je razviden kataster parcel, lega objekta, odmiki, dostopi, prikljucki na
komunalno infrastrukturo itd., kaksne podatke vsebuje vodilna mapa in kako je oStevil¢ena. Opisano je
kako nacrti projekta vsebujejo sistemati¢no urejene sestave graficnih prikazov in opisov. Elaborati pa
vsebujejo razne Studije, zasnove, strokovne ocene, geodetske, konservatorske nacrte, itd. Opisan je tudi
nacin zlaganja map, zahteva po velikosti formata ter opremljanje platnic. V nadaljevanju je predstavljen
pravilnik oStevil¢enja naértov, razloZzeno je kaj mora vsebovati tehni¢no porocilo in oprema risb, torej

katere podatke je potrebno navesti v glavo risbe, ki lezi v spodnjem desnem kotu.

Tretji del pravilnika v poglavju PodrobnejSa vsebina projektov, je razdeljen na faze projekta IDZ, 1DP,
PGD, PZI, PID. Torej za vsako fazo posebej, recimo IDZ — idejno zasnovo pravilnik razlozi kaj mora
vodilna mapa vsebovati. Ta dokumentacija se razpoSilja zahtevanim soglasodajalcem, da potem na
podlagi vsebine podajo projektne pogoje, ki se jih uposteva v projektu za pridobitev gradbenega
dovoljenja in se ga s tem $e dodatno opremi. PGD dokumentacija vsebuje tudi izjavo odgovornega vodje
projekta. V kolikor je predpisano, mora vsebovati tudi revizijsko poro¢ilo, lokacijske podatke, izkaze,
kopije pridobljenih soglasij ter soglasij za prikljucitev. Vodilna mapa te faze projekta je tako
najobsirnejSa, saj mora vsebovati mnogo zahtev, katere pregledujejo na upravni enoti. Projekt mora biti
tudi pravilno pecaten in zigosan. Dokumentacija PZI projekta je v vodilni mapi precej skrajSana,
vsebinsko pa so nacrti bolj dodelani, obogateni z detajli in popisi del, saj so namenjeni investitorjem, ki
na podlagi le teh izberejo izvajalca del. Dokumentacija PID projekta, se ponovno oddaja na upravno
enoto, zato mora biti peCatena. Posebnost vodilne mape je, da se vkolikor je prislo do odstopanj od
projekta za pridobitev gradbene dokumentacije, izdela $e zbirno poroéilo projekta. PriloZzene so Se
priloge, na katere se pravilnik sklicuje in so pripravljene kot obrazci za boljSo predstavo, kako izdelati

projektno dokumentacijo.
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2.4 DRZAVNI NACRTI IN PROGRAMI NA PODROCJU UPRAVLJANJA VODA

2.4.1 Osnutek Nacrta upravljanja voda za vodni obmo¢ji Donave in Jadranskega morja za

obdobje 2015 — 2021

2.4.2 Nacionalni program varstva okolja — NPVO
(Ur. 1. RS, st. 83/99 in 41/04 — ZVO-1)
Osnovni cilj NPVO je boljse okolje za zivljenje v Sloveniji ter uveljavitev okolja kot omejitvenega in
spodbujevalnega dejavnika razvoja. V skladu s tem ciljem NPVO vsebuje skladen niz inStrumentov
varstva okolja, usmerjen na sedanji stopnji degradacije okolja predvsem, v odpravo najpomembnejsih
problemov. NPVO Zeli prispevati h krepitvi institucij, katerih prednostna skrb je zagotoviti ustrezno
raven varstva okolja in na ta nacin uveljaviti nacela trajnostnega razvoja v prehodu v drzavo sodobnega
tipa. Na podlagi okoljskih problemov ter ob upoStevanju strateSkih prednosti Slovenije v evropskem
prostoru, so v NPVO dolo¢eni prednostni cilji na podrocju varstva okolja. Za vodno okolje je podan
naslednji seznam po pomenu razvrscenih ciljev:
e zmanjSanje emisij iz tockovnih virov, odpadne vode iz industrije, Zivinorejskih farm in
komunalne odpadne vode,
e zmanjSanje emisij iz razprSenih virov, intenzivno kmetijstvo, razprSena poselitev brez urejenega
odvajanja odpadnih voda, promet,
e sanacija starih bremen, ki ogrozajo vodno okolje,

e sanacija in preprecitev neustreznih posegov v vodno okolje.

Ukrepi prioritete varstva okolja se smiselno povezujejo v okviru treh prednostnih usmeritev, in sicer:
e odvajanja in ¢iS€enja odpadnih voda,
e oskrba s pitno vodo,

e zmanjSevanje Skodljivega delovanja voda.

2.4.3 Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode

Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode je na podrocju varstva voda pred
onesnazenjem, eden klju¢nih izvedbenih aktov za doseganje ciljev iz NPVO. Nanasa se na varstvo vseh
povrsinskih in podzemnih voda na obmoc¢ju Republike Slovenije pred onesnazevanjem okolja, vnosom
dusika ter fosforja in pred mikrobioloSkim onesnazenjem na s predpisi dolo¢enih obmocjih s posebnimi

zahtevami, zaradi odvajanja komunalne odpadne vode.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=1999-01-3953
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-1694
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Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode je izvedbeni akt, s katerim so
doloc¢ena obmodja poselitve, za katera je v predpisanih rokih obvezno zagotoviti odvajanje komunalne
odpadne vode v javno kanalizacijo in ustrezno ¢iS¢enje na komunalni Cistilni napravi.

Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode velja za celotno obdobje izgradnje
javne kanalizacije, oziroma Kjer to ni predpisano, ustrezno ureditev odvajanja in ¢iS¢enja komunalne

odpadne vode, do leta 2017.

2.5 OBCINSKI AKTI S PODROCJA UPRAVLJANJA VODA

25.1 Odlok o odvajanju in ¢iS¢enju komunalne in padavinske vode

(Ur. 1. RS, st. 14/06)
Za obravnavano obmocje je Mestna ob¢ina Ljubljana 30. 1. 2016 sprejela Odlok o odvajanju in
¢iS¢enju komunalne in padavinske vode (Ur. 1. RS, $t. 14/06), po katerem javno sluzbo opravlja Javno
podjetje Vodovod — Kanalizacija d.o.0. (VO-KA). JP VO-KA pa ima izdelan pravilnik za projektiranje,
tehni¢no izvedbo in uporabo javnega kanalizacijskega sistema (Ur. . RS, §t. 52/1999), ki sluzi

projektantu kot opora pri zasnovi in dimenzioniranju kanalizacijskega omrezja.

2.5.2 Tehnié¢ni pravilnik za projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo javnega
kanalizacijskega sistema (Ur. 1. RS, $t. 52/99)

S tem pravilnikom se urejata tehni¢na izvedba in uporaba javnega kanalizacijskega omrezja ter

kanalizacijskih objektov in naprav v upravljanju Javnega podjetja Vodovod — Kanalizacija Ljubljana.

Dolocila tega pravilnika se morajo obvezno upostevati pri upravnih postopkih, planiranju, projektiranju,

gradnji in rekonstrukciji, upravljanju in uporabi kanalizacijskega omrezja, objektov in naprav in tudi

drugih komunalnih vodov, ki s svojim obstojem, delovanjem ali s predvideno gradnjo neposredno

vplivajo na javno kanalizacijo.

Pravilnik ima zelo podrobno predstavljene tehni¢ne normative za projektiranje, gradnjo in obnovo
kanalizacijskega sistema. Podrobneje so namre¢ opredeljena dolocila koli¢ine odvedene vode, jakosti
nalivov, parametri onesnazenja, dovoljene preto¢ne hitrosti, minimalne globine in padci, polnitve in
premeri kanalov. Obravnavana je za$Cita kanalov pred mehanskimi vplivi in fizi€no ter tehnicno
varovanje omrezja objektov in naprav. Predpisane so standardne dimenzije in materiali kanalov, dolocila
o preckanjih in krizanjih z ostalimi podzemnimi vodi. Za revizijske jaSke, razbremenilnike, Crpalisca,

tlacne vode, zadrzevalne bazene in peskolove so predstavljeni postopki dimenzioniranja in namena


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlurid=20073182
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vgradnje. Predstavljeni so osnovni naéini merjenja koli¢in in parametrov onesnazenja in tehni¢ne
zahteve za postavitev merilnega mesta, zahteve projektiranja Cistilnih naprav ter kanalizacijskih
prikljuckov. Na koncu pa so opisani Se predpisi za preizkusanje vodotesnosti kanalov, predpisi za

obnovo kanalizacijskih vodov ter predpis za izdelavo revizije projektov.

2.5.3 Odlok o ob¢inskem prostorskem nacértu Mestne ob¢ine Ljubljana — izvedbeni del (Uradni
list RS, §t. 78/10, 10/11 - DPN, 22/11 - popr., 43/11-ZKZ-C, 53/12 - obv. razl., 9/13, 23/13 - popr., 72/13
- DPN, 71/14 - popr., 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 - DPN, 88/15 - DPN in 95/15)

V OPN MOL ID (ID - izvedbeni del) so dolocene enote urejanja prostora, namenska raba prostora,
splosni prostorski izvedbeni pogoji, podrobni prostorski izvedbeni pogoji in usmeritve za pripravo
obcinskih podrobnih prostorskih nac¢rtov (OPPN).

2.5.4 Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana — strateski del (Uradni list
RS, §t. 78/10, 10/11 - DPN, 72/13 - DPN, 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 - DPN in 88/15 - DPN)

S tem odlokom MOL sprejme OPN MOL SD (SD - strateski del), ki je strateSki prostorski akt, ta dolo¢a
izhodis¢a, cilje in zasnovo prostorskega razvoja v MOL, usmeritve za razvoj poselitve in razvoj v krajini

ter usmeritve za prostorske ureditve lokalnega pomena ter usmeritve za umescanje objektov v prostor.

Na podlagi OPN MOL ID se pripravijo OPPNji — podrobni prostorski nacrti, v katerih glede na stratesko
naravo OPN MOL SD, lahko MOL posamezne cilje in usmeritve v druge prostorske akte vkljucuje

postopno. Za obravnavano obmogje so bili sprejeti naslednji OPPNji:

- OPPN 249: STANEZICE

- OPPN 250: STANEZICE STARO NASELJE VZHOD
- OPPN 404: STANEZICE V NASELJU

- OPPN 62: DVOR

2.6 SMERNICE TER STANDARDI IN TEHNICNI NORMATIVI S PODROCJA
UPRAVLJANJA VODA

Standarde, ki so navedeni v posameznih predpisih je potrebo upostevati (tipi cevi, vrste lovilcev olj,
MKC,...). Normative, ki niso posebej navedeni v predpisih navadno inZenirji upostevamo, ker vemo, da
je to koristno (ATV, VDI, itd.). V ta kontekst navadno Stejemo tudi BAT (BREF) smernice, ki bi jih v
skladu z IED direktivo morali upostevati. Ker to ni eksplicitno navedeno v ZGO, je pa navedeno v ZVO,

se tega pogosto projektanti ne drzijo.


http://www.ljubljana.si/Static/upload/file/2010-78-4264-NPB14.pdf
http://www.ljubljana.si/Static/upload/file/2010-78-4264-NPB14.pdf
http://www.ljubljana.si/Static/upload/file/2010-78-4264-NPB14.pdf
http://www.ljubljana.si/Static/upload/file/2010-78-4263-NPB7.pdf
http://www.ljubljana.si/Static/upload/file/2010-78-4263-NPB7.pdf

Skrbinc, M. 2016. Idejne resitve odvodnjavanja odpadnih voda za naselja Stanezige, Dvor, Medno. 11
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

2.6.1 Standard SIST EN752:2009 - Sistemi za odvod odpadne vode in kanalizacijo zunaj
zgradb

Standard dolo¢a zahteve, ki veljajo za delovanje celotnih sistemov za odvodnjavanje, kakor tudi
posledice izpustov v vodotoke. Namen standarda je, da s podanimi zahtevami uresni¢i glavne cilje
zaSCite javnega zdravja, Zivljenja in zdravja pri delu, zas¢ito okolja ter trajnostni razvoj. Nekatere od
splosnih zahtev ki jih standard doloca, so:

e zascita pred poplavami

e varstvo povrSinskih voda

e varstvo podtalnice

e preprecitev smradu, strupenih, eksplozivnih in korozivnih plinov

e vodotesnost kanalov

e doseganje predvidenih dob delovanja

e najprimernesa izbira produktov in materialov

V standardu so opisane faze nacrtovanja in sicer od zasnove, predhodne topografske in geotehni¢ne
raziskave, predhodni izra¢uni za preverjanje izvedljivosti predlaganega pristopa, izpopolnitev koncepta
do podrobnejsih izracunov ter izdelava risb in tehni¢nih opisov. Izbira na¢ina odvodnje - lo¢enega ali
meSanega sistema, je predvsem odvisna od drzavne ali lokalne politike upravljanja, tipa obstojeCega
sistema s predvidenim razvijanjem pri morebitnih spremembah v prihodnosti, kakovosti izpustov v
sistem, potreb po pred¢iS¢enju, topografije in geoloSke sestave tal. Standard vsebuje tudi podrobno
dolo¢ene usmeritve pri pripravi hidravli¢nega izrauna in narekuje, ¢emu vsemu je potrebno nameniti

pozornost za pripravo dovrsenega projekta.

Standard vkljucuje tudi poglavje, ki obravnava nacela zdravja in varnosti za vzdrzevalce sistemov ter
predpisuje, da mora biti zagotovljeno dovolj delovnega prostora, varen dostop ter izstop iz objektov.
Delodajalec mora prav tako poskrbeti, da so delavci ustrezno usposobljeni in izurjeni za tovrstna dela

po kanalizacijskih sistemih.

2.6.2 Standard SIST EN1610:2015 — Gradnja in preskusanje cevovodov za odvod odpadne
vode in kanalizacijo

Standard obravnava polaganje in preskuSanje vodov in kanalov za odpadno vodo, ki so navadno

poloZeni v zemljo in delujejo v pogojih teznosti.

V nadaljevanju standarda pa so opisane posamezne tematike, ki narekujejo ustrezno projektiranje:

e Gradbeni elementi in materiali: dolo¢anje ustreznosti materialov, ki niso Skodljivi za cevi ali

podtalnico. Materiali morajo zagotavljati primerno stabilnost in nosilnost vkopanega cevovoda.
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Predpisane so najvecje velikosti zrn v materialu za posteljico ter doloceno kakSen material se
lahko uporabi za glavni zasip jarka.

Izkop jarka za cevovod: prikazano je, kako iz tabel dolo¢imo minimalno §irino jarka v
odvisnosti od DN, globine jarka, opazevanja oz. kote naklona jarka. Opisane so zahteve trdnosti
dna in nac¢in odvodnjavanja pri zalitih jarkih.

Obmodje cevovoda in varovalni opaZz: opisani so trije tipi izvedbe posteljice, v odvisnosti od
razli¢nih vrst nosilnih tal, z razli¢nimi lastnostmi, ki vplivajo na posedanje.

Vgrajevanje: opisano je vgrajevanje po delovnem zaporedju. Najprej je opisano pravilno
zakoliCenje terena, dostava, nakladanje, prevoz, razkladanje, skladiSCenje ter spuscanje cevi in
jaskov na gradbis¢u. Polaganje cevi je definirano z zacetkom na spodnjem (dolvodnem) koncu
cevovoda. Visinsko uravnavanje in smer je dovoljena v okviru toleranc. Spajanje poteka s
postopnim potiskanjem v smeri osi, rocno ali s primernim orodjem. Nekaj posebnosti je pri
nadzemnih cevovodih, ki zahtevajo poseben projekt na podporah ali z obeSanjem ter zas¢ito
pred vplivi okolja. V kolikor obstaja nevarnost poplavitve, je potrebno cevovode zavarovati z
obtezitvijo ali sidranjem.

Prikljucki na cevi in jaS§ke: opisane so razli¢ne vrste priklju¢kov in sicer, z odcepom, s spojniki
in s sedlastimi fazonskimi kosi.

Zasipavanje jarka: se sme zaceti Sele, ko so spoji cevi in posteljica zmozni prevzeti obtezbe.
Pri utrjevanju mora biti doseZena stopnja utrditve kot je dolofeno v statiénem izra¢unu
cevovoda. Pokrivna plast, neposredno nad cevovodom se utrjuje ro¢no. Mehansko utrjevanje
glavnega zasipa se lahko zac¢ne, ko je sloj nad temenom cevi debel 30 cm.

Kon¢ni pregled in/ali preskusanje cevovoda in jaskov: po zasipu je potreben vizualni
pregled, ugotovitev tesnosti cevovoda s prikljucki, preverjanje utrditve glavnega zasipa in

preverjanje deformacije cevi.
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3 NARAVNE IN DRUZBENOGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI NASEL1J:
STANEZICE, DVOR IN MEDNO

3.1 LEGA IN RELIEFNE ZNACILNOSTI NASELILJ

Naselja StaneZi¢e, Dvor in Medno se nahajajo na skrajnem severozahodnem delu Mestne obcine
Ljubljana in so del Cetrtne skupnosti Sentvid. Dostop do vsakega od naselij je mozen iz regionalne ceste
Ljubljana — Kranj. Naselja so med seboj povezana tudi z lokalno cesto. Ta del predmestja Ljubljane se

namre¢ $e ni urbaniziral v tej meri, da bi se nekdanje vasi med seboj strnile.

Vsa tri naselja leZijo na zahodnem robu Ljubljanskega polja na nadmorski visini od 310 — 340 m.n.v. in
ob vznozju StanesSkega in Medanskega hriba, ki je severozahodni obronek Polhograjskega hribovja.
Medno na severu in vzhodu meji na strugo reke Save, naselji Stanezi¢e in Dvor pa do Ze omenjene
regionalne ceste 0z. do ZelezniSke proge Ljubljana — Jesenice. Reliefne znacilnosti vseh treh naselij so

si precej podobne, saj vsa tri naselja lezijo ob vznoZzju hriba, v nekaterih delih pa so naselja postavljena

nad in pod savsko teraso, jezo.
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Slika 1: Karta obmodja, naselja Stanezi¢e, Dvor in Medno
(vir: Geopedia)
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MENGEY

DOCRRAL

Slika 2: Karta Mestne ob¢ine Ljubljana z okoli§kimi ob¢inami
(vir podlag: Atlas okolja)

3.2 HIDROGEOLOSKE ZNACILNOSTI

Teren se iz slabo prepustnih dolomitnih tal Polhograjskega hribovja v smeri proti SV, kjer lezi
Ljubljansko polje spremeni v dobro prepustna tla zapolnjena s sedimenti, ki so po zgradbi nevezani in

zato prepustni. Obmodje naselij je nad savsko jezo sestavljeno iz fluvio — glacialnih sedimentov, spodnji

del - pod jezo pa sestavljajo aluvialni nanosi reke Save.
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Slika 3: Geoloska sestava tal obravnavanega obmodja
(vir podlag: Geol. zavod Slovenije)
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V vodonosniku se pod zgornjim prodno pe$¢enim nanosom nahajajo starejSe plasti dobro prepustnega
pleistocenskega pesc¢enega proda in slabSe prepustnega konglomerata v ve¢ nivojih med katerimi so

vrinjene z rjave in sive gline.
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Slika 4: Hidrogeoloski prerez Ljubljanskega Polja od Medna do CCN Zalog
(vir: Bragi¢-Zeleznik, 2005)

Kot je razvidno iz zgornje slike je neprepustno dno kotline oz. dno vodonoshika najgloblje v srednjem
delu Ljubljanskega polja na obmocju Kle¢. Levo od Kle¢ proti obrobju Ljubljanskega polja

obravnavanem obmocju predvidenega kanalizacijskega sistema pa se neprepustno dno (skrilavi glinovec
in pescenjak) postopoma dviguje. Vodonosnik Ljubljanskega polja je ve¢inoma debelejsi od 30 m, na
obmodju Kle¢ debelina vodonosnika presega 60 m. Pokriva ga 10 do 30 m debela krovna plast z velikim
pomenom za naravno zasc¢ito podtalnice. Sama globina vodonosnika je odvisna od gladine podzemne
vode, viSine terena, oddaljenosti od obrobja Ljubljanskega polja in oddaljenosti od reke Save. Na
obmocju Medna, ki je skrajni rob Ljubljanskega polja ob enem pa je v neposredni blizini reke Save je
vodonosnik plitvejsi, na nekaterih mestih tudi na globini manjsi od 5 metrov, neprepustna kamnina pa
jena globini do 10 metrov. So pa vecje pescene prodne plasti v pasu vzdolz severnega robu visoke terase
od Stanezi¢ prek Vizmarij, Jezice vse do Zadobrove. Vodonosniki Ljubljanskega polja, ki napajajo tudi

bliznji vodarni Sentvid in Klece so s predpisi zavarovani z vodovarstvenim rezimom.
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Slika 5: Globina neprepustne podlage pod Ljublja
(vir: Savi¢, 2009)
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Vodovarstveni rezimi so doloCeni na podlagi strokovnih kriterijev dolocenih s predpisom, ki temeljijo
predvsem na dolzini potovalnega ¢asa podzemne vode preko vodonosnikov. Vodovarstveno obmocje
mora biti dolo¢eno tako, da je na njem omogoceno izvajanje vodovarstvenega rezima v obsegu in na
nacin, ki zagotavlja zmanjSanje tveganja za onesnazevanje na raven, ki je sprejemljiva za odvzem vode.

S tem namenom so obmogja razdeljena na 3 rezime:

¢ Najozje obmocje — najstrozji rezim (VVO-I)
e Ozje obmocje — strozji rezim (VVO-II)

e Sirge obmogje — blazji rezim (VVO-III)

(Povzeto po Pravilniku o kriterijih za dolo¢itev vodovarstvenega obmocja)
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Obmocje Medna se tako nahaja na podobmocju z milim vodovarstvenim rezimom — 3B, StaneZiCe in

Dvor pa na podobmocju z milejSim vodovarstvenim rezimom — 3A.

Vodovarstvena obmocja

‘Sreanje Ganjelne

E Obmocje L I polja in njegoveg
} zaledja, zaradi
)% (L5 Spe¢ sredstev in i ih oglji i
4 Ga?r
: L\ Vodovarstvena obmocia

o, Obmotje zajetja
o |, Najozje vodovarstveno obmocje
| 1, Najozje vodovarstveno obmotje

\ Il, Ozje vodovarstveno obmotje
'\ 2A, s strogim rezimom
‘,_ 28, 2z manj strogim rezimom
1ll, Sirse vodovarstveno obmotje
3A, je z milejSim im rezimom
3B, z milim rezimom

++ Meja obiine

A2

Slika 6: Vodovarstvena obmocja na SZ vodonosnika Ljubljanskega polja
(vir podlog: Atlas okolja)

3.3 PODNEBJE

Obmocje Ljubljane se nahaja na obmocju celinskega podnebja, ki meji na subtrobsko vlazno podnebje
s celinskimi znacilnostmi, kot so topla poletja in zmerno mrzle zime. NajtoplejSa meseca z dnevnimi
vzponi obi¢ajno med 25 in 30°C sta julij in avgust, januar pa je najhladnej$i mesec s temperaturami, ki
se gibljejo vec¢inoma okoli 0°C. V povprecju se 90 dni na leto temeperature spustijo pod ledisce ter 11
dni s temeperaturo nad 30°C. Padavine so razmeroma enakomerno porazdeljene med letnimi casi,
Ceprav sta zima in pomlad po navadi nekoliko bolj suha, kot poletje in jesen. Letna koli¢ina padavin je
okoli 1400 mm, zaradi ¢esar velja Ljubljana za eno najbolj namocenih evropskih prestolnic. Nevihte so
zelo pogoste od maja do septembra in so ob¢asno lahko precej hude. Sneg je znacilen v ¢asu med
decembrom in februarjem, v povprecju pa je mesto s snezeno odejo pokrito 65 dni. Mesto je poznano
po megli, ki je zabeleZzena 121 dni na leto, veinoma v jeseni in pozimi (ARSO, Klimatski podatki

Ljubljana).

Agencija Republike Slovenije za Okolje - ARSO opazuje, meri in arhivira meteorol$ke podatke za
obmocje Slovenije. V Ljubljani ze skoraj 70 let deluje meteoroloska postaja Ljubljana Bezigrad. Ker se
postaja nahaja le dobrih 7 kilometrov od obmocja Dvora, Stanezi¢ in Medna, lahko sklepamo, da so

podnebne razmere v tem delu primerljive.
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Preglednica 1: Mese¢ne in letne viSine padavin (mm) na merilni postaji Lj - Bezigrad

(vir: ARSO)
jan feb mar apr maj jun jul avg SER okt nov dec| skupaj
1586 B9 o5 12 126 121 138 141 118 142 120 204 22| 1446
1587 104 27 25 &4 o4 169 103 115 28 53 212 177| 1230

1588 27 3 48 180 43 52 232 146 173 241 166 49| 1358
1558 58 117 82 164 136 161 204 121 74 87 108 189| 1501
2000 4 i5 115 &4 o3 104 158 34 125 175 312 145| 1363

2001 158 16 200 29 134 147 48 i3 305 68 B2 49| 1328
2002 20 B8 44 130 o1 176 127 187 88 188 118 51| 1288

2003 85 50 3 81 13 63 120 73 133 178 131 107| 1091
2004 115 108 89 171 110 172 126 164 118 287 B8 148| 1656
2005 3 44 46 119 o7 84 142 264 254 534 158 96| 1403
2006 47 47 129 111 177 46 105 225 108 19 58 59 1141
2007 89 126 112 & 113 80 148 80 220 138 i3 51| 1186

2008 31 42 163 138 o4 155 188 176 34 87 128 225| 1450
2008 89 103 158 113 59 170 168 7 i 83 127 185| 1406
2010 125 145 35 82 102 124 112 176 425 105 186 182| 17588
2011 50 31 87 38 c8 145 157 43 66 181 3 101 598
2012 28 23 22 128 124 130 113 13 227 223 156 8| 1338
2013 o1 185 188 o1 210 105 22 105 217 37 208 61| 1531
2014 172 281 35 o8 o4 131 130 205 204 163 248 88| 1851
2015 70 &4 105 47 115 150 118 £l 152 144 45 1| 1106
pavp. 75 26 86 85 111 124 124 125 174 134 130 03| 1377

Od padavin so za namen projektiranja kanalizacijskih sistemov najpomembnej$i nalivi, zato Se za
projektiranje lahko uporabljajo ITP oz. GEN krivulje, ki predstavljajo razmerje med inteziteto in
trajanjem padavinskega dogodka z dolo¢eno povratno dobo. Podatki o ekstremnih padavinah in njihovo

povratno dobo so za 63 postaj porazdeljenih po celotni Sloveniji dostopni na internetni strani od ARSO.

3.4 PREBIVALSTVO

V spodnji preglednici so podatki statisticnega urada Republike Slovenije o §tevilu prebivalcev v naseljih

Stanezice, Dvor in Medno. Kot je razvidno Stevilo prebivalcev na tem obmocju stalno narasca.

Preglednica 2: Prikaz S$tevila prebivalcev v posameznem letu
(vir: Statisticni urad Republike Slovenije, 2015)

Naselje/leto| 1971] 1981 1991| 2002| 2015
Stanefice 409 479 5201 670) 751
Dvor 77 117] 105 122| 155
Medno 273 345| 363| 378 432

Ker je velik del porabe vode in odtoka odvisen od Stevila prebivalcev bom v nadaljevanju naloge pri
dimenzioniranju uposteval rast Stevila prebivalcev ter dolo¢il ustrezen trend nara$¢anja za obdobje
amortizacijske dobe 50 let. Na obravnavanem obmocju pa je obstojeCe naselje Ze precej strnjeno, zato

bo pri samem nacrtovanju bolj smiselno pregledati nova zazidalna obmoc¢ja po Obc¢inskem podrobnem
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prostorskem nacrtu (OPPN) in na podlagi tega predvideti na katerem delu naselja bo predviden prirast

prebivalstva in tudi v kolikSni meri.

Kot vse slovenske obcine je tudi Mestna ob¢ina Ljubljana zavezana k izpolnitvi Operativnega programa

v v

odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih voda na podroc¢ju varstva voda pred onesnazenjem, kar je eden klju¢nih
izvedbenih aktov za doseganje ciljev iz Nacionalnega programa varstva okolja. S programom so
dolo¢ena obmodja poselitve, za katera je v predpisanih rokih obvezno zagotoviti odvajanje odpadne

Worv W

vode v javno kanalizacijo in ustrezno ¢iS€enje na komunalni Cistilni napravi.

Obravnavano obmocje poselitve (aglomeracija) je sestavljeno iz ve¢ aglomeracij velikosti od 52 do 829
PE. Ker gre za aglomeracije manj$e od 2000 PE in poselitvijo ve¢jo od 20PE/ha se s tem uvrs¢ajo v

osnovni program za katerega je bil rok za ureditev ustreznega odvajanja in ¢is¢enja 31. december 2015.

N A

Cilj progama je, da se zagotovi odvajanje in ¢is¢enje odpadne vode za najmanj 95% PE, za preostalo

Worv W

obmocje pa je obvezna individualna ureditev ustreznega odvajanja in ¢isc¢enja odpadne vode.

(Povzeto po NPVO).

Slika 7: Karta Aglomeracij za obmo¢je Stanezi¢, Dvora in Medna
(vir podlag: Atlas okolja)
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4 OBSTOJEC KANALIZACIJSKI SISTEM

4.1 MEJNIKI ZGODOVINE OBSTOJECEGA LJUBLJANSKEGA KS

Zametki javnega kanalizacijskega sistema v Ljubljani segajo sicer Ze v Cas rimske Emone, obstojec¢
sistem pa se je zaCel z nacrtovanjem leta 1899, ko je Jan Vladimir Hrasky predlozil zasnovo
kanalizacijskega sistema, skladno z urbanisti¢nim nac¢rtom popotresne obnove Ljubljane. Nacrt je
predvideval, da se bo mesto kanaliziralo po meSanem sistemu kanalizacije, tako da se bo odpadna voda
vsega mesta preko kanalov zlivala v glavna zbiralnika ob levem in desnem bregu Ljubljanice. Gradnja
kanalizacije na Lipicevi ulici leta 1905 je bila tako Ze zametek sodobnega javnega kanalizacijskega
sistema. Leta 1916 je bil zgrajen prvi del kanalizacijskega zbiralnika na levem bregu Ljubljanice v

srediScu mesta. Na desnem bregu pa ez 17 let.

Slika 8: Gradnja kanalizacije po Smartinski cesti leta 1929
(vir: JP VO-KA)

Leta 1951 je bilo ustanovljeno podjetje Kanalizacija Ljubljana. Leta 1956 je zacela obratovati Cistilna

naprava Brod, ¢ez deset let pa Komunalna ¢istilna naprava Crnuée. Prva faza ¢is¢enja odpadne vode na
Centralni Cistilni napravi Ljubljana je zacela obratovati leta 1991. Z ustanovitvijo Holdinga mesta
Ljubljana, druzbe za upravljanje in gospodarjenje z javnimi podjetji je leta 1994 zacelo delovati Javno
podjetje Vodovod — Kanalizacija, d.0.0. v sedanji pravni obliki. Leta 2001 je bila obnovljena komunalna
Cistilna naprava v Crnucah, leta 2005 pa je poskusno zaGela obratovati 2. faza ¢is¢enja odpadne vode na
Centralni Cistilni napravi Ljubljana. V obdobju 2009 — 2011 so bili v sklopu projekta izboljsava
hidravlicnega delovanja kanalizacijskega sistema v Ljubljani grajeni trije kanalizacijski zadrzevalniki

in dva zbiralnika (Jamnik, 2012).



Skrbinc, M. 2016. Idejne resitve odvodnjavanja odpadnih voda za naselja Stanezige, Dvor, Medno. 21
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

42 OBMOCJE UPRAVLJANJA KANALIZACIJSKIH SISTEMOV JP VO-KA

JP Vodovod — Kanalizacija je glede na $tevilo uporabnikov pri javni preskrbi s pitno vodo ter odvajanju
in ¢is¢enju odpadne vode v Sloveniji najvecje. Poleg osrednjega kanalizacijskega sistema, Ki se razteza
tudi izven meja Mestne ob¢ine Ljubljana, obmocje delovanja sega tudi na obmocja ob¢in Brezovica,
Dobrova — Polhov Gradec, Dol pri Ljubljani, Medvode in Skofljica. Tako opravlja $e 11 lokalnih
kanalizacijskih sistemov s svojimi ¢istilnimi napravami: Crnuée, Brod, Gameljne, Pirni¢e, Kamnik pod
Krimom, Notranje Gorice, Vrzdenec, Horjul, Dobrova — Polhov Gradec in Skofljica (JP VO-KA).

Preglednica 3: Podatki obsega upravljanja JP VO-KA, 31.12.2015
(vir: JP VO-KA)

PARAMETER OBSEG
Dolfina kanalizacijskega omreija 1.172 km
Mesan sistem 477 km
Sistem za komunalno odpadno vodo 363 km
Sistem za padavinsko odpadno vodo 329 km
Sistem za oti5¢eno odpadno vodo 3 km
Stevilo kanalizacijskih prikljuckov 28.014
Stevilo komunalnih Zistilnih naprav 15
Zmogljivost Centralne gistilne naprave Ljubljana | 360.000PE
Zmogljivost lokalnih Eistilnih naprav 18.570PE
Stevilo Erpalisc 45

Stevilo zadrZevalnih bazenov 3

Letna kolifina prodane odvedene vode 19.066.286m3

4.3 OBSTOJECE IN PREDVIDENO STANJE CENTRALNEGA KS LJUBLJANA

Centralni kanalizacijski sistem Ljubljane, ki zbira in odvaja odpadno vodo na Centralno ¢istilno napravo
Ljubljana obsega priblizno 80% kanalov meSanega sistema. Na glavne kanalizacijske zbiralnike se
prikljuéuje razvejana mreza uli¢nih kanalov. Ker gre torej v vecini za meSan sistem po kanalih socasno
odtekajo odpadne in padavinske vode. Glavni kanalizacijski zbiralnik A0 poteka ob levem bregu reke

Ljubljanice do CCN Ljubljana, ki je locirana v Zalogu pred soto¢jem rek Ljubljanice in Save.

Iztok iz Cistilne naprave je speljan v Ljubljanico. Obmocje za katerega bom v nadaljevanju izdelal reSitve
odvodnjavanja odpadne in padavinske vode, $e nima zgrajenega kanalizacijskega sistema. Po severnem
delu obmocja poteka obstoje¢ zbirni kanala A2, oz. kanal Medvode — Brod. Na tem zbirnem kanalu je
v Vizmarjih zgrajeno Crpalis¢e A2, s tem pa sistem omogoca dve moznosti odtoka. Prva varianta poteka
gravitacijsko mimo &rpalis¢a do CN Brod z izpustom v Savo, druga varianta pa se s pre¢rpavanjem

odpadne vode dviga na nivo Celovske ceste. Pre¢rpana odpadna voda nato gravitacijsko odteka preko
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celotne Ljubljane po zbirnem kanalu A2, BO in A0 do Centralne Cistilne naprave z izpustom v
Ljubljanici.

Na sliki 9, ki prikazuje zbirne kanale centralnega kanalizacijskega sistema Ljubljana, sem oznacil
lokacijo Crpalis¢a A2 v Vizmarjih pri katerem se izvaja omenjena regulacija. Predvidena je nadvse
pomembna izgradnja povezovalnega zbirnega kanala CO od Broda do Sneberij, ki bo omogocala

prikljucitev naselij iz sosednjih ob¢in na centralni kanalizacijski sistem mesta Ljubljana, s ¢is¢enjem na

CCN Ljubljana. Predvideno dograditev, dolgo cca. 10,5 km sem zrisal z zeleno barvo.

CP na zbirnem
kanalu A2

Predviden
zbirni kanal CO

Podutik

Slika 9: Karta zbirnjh kanalov centralnega kanalizacijskega sistema Ljubljana
(vir podlag: Natasa Sustersic, 2. Problemska konf. komunalnega gospodarstva)

Poleg vecje dostopnosti do kanalizacijskega sistema bo izgradnja povezovalnega zbiralnika CO
omogocila izboljSanje upravljanja kanalizacijskega sistema. Z gravitacijskim odvajanjem odpadne vode
po zbiralniku CO in poslediéne opustitve trenutno obratujo¢ih objektov (&istilna naprava Crnuée in Brod
ter ¢rpaliSc¢a Savlje, Mala vas, Tomacevo, JarSe, Sneberje in delno tudi ze prej omenjeno crpalis¢e A2 v
Vizmarjih) se bodo mo¢no znizali obratovalni stroski sistema. Odpadne vode tako ne bo veé¢ potrebno
preérpavati iz nizje lezeih obmocij ob reki Savi preko savskih teras na glavne zbiralnike centralnega

kanalizacijskega sistema.
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5 SPLOSNO O KANALIZACIJSKIH SISTEMIH

5.1 SPLOSNO

Kanalizacijski sistem je sklop objektov, naprav in omrezja, ki so namenjeni zbiranju, in odvajanju
odpadnih in padavinskih voda z doloCenega obmocja v naprave za CiSCenje odpadnih voda ali v
odvodnik. Kanalizacijska mreZa mora biti projektirana in zgrajena tako, da zagotavlja optimalen odvod
odpadne in padavinske vode ob minimalnih stroskih izgradnje, vzdrZevanja in obratovanja. (Tehni¢ni

pravilnik o objektih in napravah za odv. in ¢i$¢. odp. in pad. voda; Ur. 1. RS, §t. 47/09)

Glede na nacin zbiranja odpadne vode poznamo $tiri tipe kanalizacijskih sistemov:

e mesani sistem
e modificirani meSani sistem
e loceni sistem

e modificirani lo¢eni sistem

Glede terenskih znacilnosti obmo¢ja lo¢imo tri na¢ine odvajanja:

e gravitacijsko
e tlacno

e vakuumsko

Glede na vrsto komunalne rabe pa se kanalizacijski sistemi delijo na:

e javne kanalizacijske sisteme

e interne kanalizacijske sistem

Sestavni deli kanalizacijskih sistemov so (Pravilnik, JP VO-KA):

e omrezje in objekti na omrezju (jaski, poziralniki, peskolovi, lovilci lahkih tekocin, lovilci
mascob, olja, Crpalis€a, razbremenilniki, zdruzitveni objekti, zadrzevalni bazeni, regulacijski
objekti, telemetrijske postaje, nadzorni centri)

e objekti in naprave za ¢iS¢enje odpadne vode

e interna kanalizacija in kanalizacijski prikljucki kot sestavni del objekta v lasti porabnika
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5.2 VRSTE KANALIZACIJSKIH VODA

Vode, ki odtekajo v kanalizacijo imenujemo kanalizacijske vode. Kanalizacijske vode pa se locijo glede

na izvor odtoka, zato jih delimo na:

e odpadne vode
e tujevode
e padavinske vode

Med seboj se razlikujejo po onesnazenosti, koli¢ini odtoka ter spreminjanju veli¢ine odtoka.

5.2.1 Odpadne vode
Izraz odpadne vode ali odplake oznacuje vso onesnazeno vodo, ki odteka v kanalizacijo s stanovanjskih

in proizvodnji namenjenih obmocij. Po izvoru jih delimo na:

e hiSne odpadne vode (gn): odtok sanitarij, kuhinj, pralnic iz stanovanj, $ol, gostiln, uradov,

bolnic,.. Koli¢ina vode je priblizno enaka porabljeni pitni vodi in se relativno malo spreminja,
nekoliko vecje razlike so le med dnevom in no¢jo.

e industrijske ali tehnoloske odpadne vode (qi): odtok od industrijske in obrtne proizvodnje, pa

Vv v

tudi odtok iz sanitarij ter od ¢iS¢enja industrijskih in obrtnih prostorov.

e kmetijske odpadne vode (Qumet): odtok od Zivinorejske ter poljedeljske proizvodnje.

N

e komunalne odpadne vode (Qwom): odtok, ki nastaja zaradi komunalnih dejavnosti, npr. ¢iS¢enje

ulic in trgov ter drugih javnih objektov in komunalnih naprav.

Vse odpadne vode so onesnazene z organskimi in anorganskimi snovmi, mas¢obo, trdnimi delci, prisotni
so tudi mikroorganizmi. Najlazje so razgradljive hiSne odpadne vode, ker so le malo onesnazene s
kemikalijami. Industrijske odpadne vode so razlicno onesnazene glede na vrsto industrije in uporabo
surovin ter delovnih postopkov. Praviloma jih moramo predgistiti pred izpustom v javno kanalizacijsko,
e preverjanje pred izpustom pokaze preseganje predpisanih vrednosti temperature, motnotosti, barve,
BPK,... Odpadne vode iz poljedelske in Zivinorejske proizvodnje so zelo koncentrirane, a obi¢ajno niso

onesnazene s kemikalijami.

5.2.2 Tuje vode

Tuje vode so pravzaprav Ciste vode, podtalnica, izviri, celo potoki, ki nekontrolirano vdirajo v
nevodotesno kanalizacijo, ki deluje kot drenaza. S tem redc¢ijo odplake in se morajo nato skupaj
precrpavati in o€istiti to pa povzroca visoke obratovalne stroske Cistilnih naprav. Zaradi pomanjkanja

meritev se za koli€ino tujih vod izhaja iz vrednosti 0,15 I/s/ha ali pa se uposteva kot 100% susni odtok.
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5.2.3 Padavinske vode

Padavinske vode se zlivajo v sistem kanalizacije iz streh, cest in drugih utrjenih povrsin. Dezevnica je
relativno Cista, vendar pa so po daljSem susnem obdobju v ¢asu moc¢nih nalivov tudi padavinske vode
mocno onesnazene. Vzrok za onesnazevanje dezevnice iz cesti$¢a so naftni derivati, soljenje v zimskem

¢asu, obraba gum in zavor, tezke kovine.

5.3 MESANI KANALIZCISKI SISTEM (MKS)

V meSanem kanalizacijskem sistemu se odvajajo hisne, industrijske, kmetijske in komunalne odpadne
vode, kakor tudi nepreprecene tuje in padavinske vode v enem skupnem meSanem kanalu. V susnem
obdobju so ti kanali ve¢inoma prazni, saj se po njih pretaka samo odpadna voda, ko pa nastopijo
padavine in veéji nalivi se sistem predvidoma zapolni do 70 ali 80 %. Takrat je odtok lahko kar 100-
krat vecji od suSnega odtoka. Premeri cevi meSanega kanala so zaradi tega lahko dolo¢eni s podatki
padavinskega odtoka, ki se izracuna na podlagi intezitet ekstremnih nalivov. Ker pa bi bila gradnja
prevelikih premerov neekonomiéna, se pri meSani kanalizaciji gradi razbremenilnike, ki morajo biti
dimenzionirani tako, da se prvi val naliva odvaja na Cistilno napravo, ostala padavinska voda pa se zadrzi

v zadrZevalnih bazenih ali pa se Ze moc¢no razredCena preliva v vodotok.

Slika 10: Mesani kanalizacijski sistem
(vir: Gradbeni vestnik, letnik 59, 2010)

5.3.1 Modificirani meSani sistem

Pri modificiranem meSanem sistemu za razliko od klasi¢nega meSanega sistema, na Cistilno napravo
poleg kompletnega suSnega odtoka odvajamo le moc¢no onesnazeno padavinsko vodo. Za manj
onesnazene padavinske dotoke pa je predvideno ponikanje ali direktno odvajanje v povrsinske vodotoke.
Ta sistem zdruZuje bistvene prednosti meSanega in locenega sistema. Lo¢eno odvajanje malo in mo¢no
onesnazenih padavinskih odtokov namre¢ omogoca zmanjSanje celotne obremenitve vodotoka. S
pomod¢jo meteornih kanalov se lahko odvajajo tudi druge malo onesnazene vode: hladilne vode in

drenaZne vode, ki tako ne obremenjujejo Cistilnih naprav.
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Slika 11: Modificirani meSani kanalizacijski sistem
(vir: Gradbeni vestnik, letnik 59, 2010)

5.4 LOCEN KANALIZACIJSKI SISTEM (LKS)

V lo¢enem sistemu se predvideno odvajajo hisne, industrijske, kmetijske in komunalne odpadne vode

ter nepreprecene tuje vode v fekalnem kanalu. V meteorni kanal pa se zbirajo odtoki padavinske vode.

Fekalni kanal, ki odvaja susni pretok, tako zagotavlja Cistilnim napravam sorazmerno stalen dotok, ki

niha le v odvisnosti od porabe vode.

—.——

Slika 12: Loceni kanalizacijski sistem
(vir: Gradbeni vestnik, letnik 59, 2010)
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5.4.1 Modificirani lo¢eni sistem

Pri modificiranem loCenem sistemu se padavinske odtoke ponika, ali s pomoc¢jo odprtih jarkov deloma
oziroma v celoti odvaja direktno v povrsinske vodotoke. Ta nacin zbiranja in odvajanja se je v zadnjem
¢asu precej razvil, pri tem pa ne smemo prezreti in zanemariti dejstva, da so ovrednotenja v sklopu EU
— okvirnih vodnih smernic pokazala, da je v mnogih vplivnih podrocjih obteZba onesnazenja
padavinskih odtokov vi§ja kot vrsta obteZb, industrijskih, obrtnih in hi$nih odpadnih voda (Maleiner,
2010).

L it

¢
[T e
ponikanje posoda za odprti jarek

zbiranje deZevnice

Slika 13: Modificirani lo¢eni kanalizacijski sistem
(vir: Gradbeni vestnik, letnik 59, 2010)
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6 IZBIRA USTREZNEGA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA

Pred samim snovanjem reSitev odvodnjavanja je pomembno, da izberem ustrezen nadin zbiranja
odpadnih in padavinskih voda. Izbira ni tako preprosta, saj je potrebno poznati vse prednosti in slabosti
posameznega sistema. Pregled prednosti in slabosti lo¢enega in meSanega sistema bom povzel po
strokovnem c¢lanku (Maleiner, F. 2010. Loceni ali MeSani sistem kanalizacije. Gradbeni vestnik letnik

59. str. 68 - 69) ter knjigi (Kolar, J. 1983. Odvod odpadne vode iz naselij in za§¢ita voda. str. 110 —111).

V pomo¢ pri izbiri ustreznega sistema pa bom uporabil Se kriterije po smernicah (Standard ATV-A
105E. 1997. Izbira kanalizacijskega sistema. str. 8 - 11) s katerimi se na podlagi lokalnih pogojev,
stroskovnega, tehni¢nega in okoljevarstvenega vidika kot projektant odlo¢am za primeren sistem v dani

situaciji.

6.1 PREDNOSTI IN SLABOSTI MESANEGA SISTEMA

Prednosti meSanega sistema

v cesti$cu se praviloma nahaja samo en zbiralnik, zato se ne potrebuje toliko prostora za gradnjo

e preprosta izvedba, cenej$a investicija, saj je potreben le en kanal

e za vsako zazidalno zemljis¢e je potreben le po en prikljuc¢ek

e izprana povrSinska onesnazenja padavin manjsih intezitet se odvajajo v celoti na ¢istilno napravo in
ne kot v lo¢enem sistemu direktno v vodotok, boljSe izpiranje

e niso mozni napacni prikljucki kot v lo¢enem sistemu

o relativno kratka skupna dolzina omrezja v primerjavi z lo¢enim sistemom

e praviloma je potrebno zgolj relativno nizko Stevilo izpustov (iz razbremenilnih naprav), zato je tudi

Stevilo mest, potrebnih za nadzor obtezbe vodotokov, manjSe v primerjavi z lo€enim sistemom

Slabosti meSanega sistema

e potrebna je vecja zmogljivost ¢rpalisc, saj preCrpavamo tudi padavinsko vodo

e kjer ni predivdenih zadrzevalnih bazenov je na obmocju razbremenilnikov slabsa zasc¢ita odvodnikov

e nevarnost poplavljanja preko sanitarij v kletnih prostorih, vgradnja protipovratnih loput

e zaradi veCje obremenitve Cistilnih naprav morajo biti Cistilne naprave dimenzionirane na vecjo
zmogljivost

e plitvejSa v primerjavi s fekalnim kanalom lo¢enega sistema, posledi¢no potrebnih ve¢ hisnih ¢rpalis¢
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6.2

PREDNOSTI IN SLABOSTI LOCENEGA SISTEMA

Prednosti lo¢enega sistema

odpadne vode ostajajo koncentrirane, prepreci se odvajanje zanemarljivo ter malo onesnaZenih
padavinskih ter tujih voda, ki niso potebne ¢iS¢enja preko Cistilne naprave

cengj$a Cistilna naprava, niso potrebni dezevni zadrzevalni objekti, razbremenilniki

praviloma nekoliko manjse koli¢ine tujih voda kakor pri meSanem sistemu

praviloma nekoliko manjs$e koli¢ine kamenja in peska kokor pri mesanem sistemu

¢rpali$ca ter tlacni vodi se dimenzionirajo zgolj za suSne odtoke, zatorej je zmogljivost objektov
manjsa

zaradi manj$ih premerov cevi susnih kanalov se v njih ustvarja delno polnjenje, kar pomeni vecjo
vle¢no silo in manj usedlin v ceveh

pri strokovno pravilni izvedbi in predpisanem obratovanju ne more nastopiti preplavitev kletnih
prostorov zaradi zajezitev iz vodotokov oz. zaradi hidravli¢ne preobremenitve s padavinskimi odtoki

potrebno je ¢is¢enje le onesnazenih delov padavinskih voda

z zadrzevanjem in ponikanjem se zmanjSa volumen in koni¢ni odtoki padavinske vode

Slabosti lo¢enega sistema

6.3

vecja moznost napa¢nega priklju¢evanja hisnih prikljuckov
vecji stroski izgradnje

slabse samodejno izpiranje

vecja zapletenost sistema in manjSa preglednost nad izrabo

za zadrZevanje in ponikanje padavinskih voda so potrebni objekti za delno Ciscenje

KRITERIJI ZA 1ZBIRO USTREZNEGA KANALIZACIJISKEGA SISTEMA

Bistveni merila za izbiro sistema so:

nacin odvajanja in hidravli¢na sposobnost obstojecega sistema

polozaj odvodnika, njegova kakovost, zadosten pretok ter poplavna viSina
znacilnosti odtokov v sistem

vrsta in gostota objektov za prikljucitev

sposobnost ponikanja

vodovarstveno in poplavno obmocje

topografija, nivo podtalnice

vrsta in u€inkovitost obstojecih Cistilnih naprav
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Gospodarnost izbranega sistema ima velik pomen. V stroSkovnih analizah je potrebno poleg izgradnje
javnega kanalizacijskega omrezja in tudi internih hisnih priklju¢kov upostevati stroske obratovanja in
vzdrzevanja. V kolikor se sanira obstoje¢ meSan kanalizacijski sistem je potrebno temeljito preuciti
njegovo ucinkovitost. Potrebno je ugotoviti hidravli¢no preobremenjenost in ekonomsko upravi¢enost
gradnje dodatnih zadrzevalnikov. V nekaterih primerih je lahko obnova posameznih sistemov z
izgradnjo tlaCnega ali vakumskega sistema za odvodnjo odpadne vode ter ohranitvijo obstojeCega

omreZja za odvajanje padavinske lahko stroSkovno bolj u¢inkovita, kot prenova obstoje¢ih kanalov.

Tehnicni vidiki
Kriteriji izbire sistema s tehni¢nega vidika, so v smernicah podani v obliki tabele, ki v desetih tockah
med seboj primerja meSani in lo¢eni kanalizacijski sistem.

1z tabele je razvidno nekaj bistvenih dejavnikov, ki lahko odlo¢ajo pri izbiri pravega sistema.

Mesani sistem je tako primeren:

e pri vedji oddaljenosti jezer in rek
e pri dobri u¢inkovitosti CN
¢ visoki gostoti poselitve

e obmog¢jih z dovolj naklona

nizkem nivoju podtalnice

Locen sistem je primeren:

e v blizini jezer, rek

e na poloznejSih terenih

e manjsi gostoti poselitve

e pri visoki podtalnici

e cCeje locevanje odp. vod mozno

e Ce so ceste dovolj Siroke

e (e je velika koli¢ina pad. vode, ki je neonesnazena
e zarazS$iritev kanal. omrezja

e pri visokem delezu pad. vod za katere ni potrebno CiS¢enje
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Preglednica 4: Kriteriji za izbor kanalizacijskega sistema
(povezeto po ATV-A 105E)

LOCEN SISTEM MESAN SISTEM
1. OnesnaZevanje povrija
ocbmaocje stanovanj ¥ brez €iEE. pad. vode |X
obmoéje industrije ¥ z €iEE. pad. vode ¥
2. Imogljivost odvodnika pri
obremenjevanju z odpadno vodo
visoka ¥ ¥
srednja ¥ W
nizka ¥ 5 £i5€. pad. vode ¥z int. Zi5E. pad. vode
3. Uginkovitost Gistilne naprave
dobra X ¥
slaba X
4, Dolzina kanala do jezera, reke
kratki X
dolgi - X
5. Teren prispevnega obmodja
poloien X
strm X X

6. Nivo podtalnice
visok X
nizek X ¥

7. Gostota poselitve

visoka X X
nizka X

8. Ceste in ulice

Siroke X X
ozke - ¥

9. Loéevanje razlicnih tipov odp. vode

zelo moina X

komaj moZna - X

10. Dotok odpadne vode iz drugih

obmodij

brez dotoka X X

velik dotok ¥ ¥ zint. Ei5€. pad. vode
velik in zelo onesnaZen dotok X ¥ zint. CiEE. pad. vode
X =sistem je moien, primeren - =sistem ni moZen, ni primeren

Okoljevarstveni vidik

Oba sistema, tako meSani kot lo¢eni, odpadne vode odvajata preko Cistilne naprave v vodotok. Pri
meSanem sistemu pa se poleg odpadnih voda v istem kanalu zbira in odvaja $e padavinska voda, zato je
ob vecjih nalivih potrebno sistem razbremenjevati in s tem tudi odpadno vodo s padavinsko direktno
odvajati v vodotok. Za izbiro sistema je potreben pregled vodovarstvenega obmogja ter ugotovitev, da
se z izbranim sistemom lahko zagotavlja izvajanje predpisanega rezima in s tem sprejemljivo tveganje
za onesnazevanje napajalnega obmocja zajetja. Od vodovarstvenega obmocja, stopnje urbanizacije,
globine podtalnice in geoloske zgradbe tal, je prav tako odvisno ali je na obmoc¢ju mozno ponikanje
padavinskih voda in s tem prepreCevanje hitrega direktnega odvajanje padavinskih voda, ki lahko

pripelje do poplavljanja rek, onemogocanja razbremenjevanja sistema ali celo vtok odvodnika v sistem.
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6.4 SKLEP O IZBIRI PREDVIDENEGA SISTEMA

Pri izbiri kanalizacijskega sistema na obmocju Stanezi¢, Dvora in Medna je potrebno upostevati vec¢

dejavnikov, ki se med seboj povezujejo in tako narekujejo vsako naslednjo odlocitev.

Priklop na obstojeéi zbirni kanal ali gradnja nove &istilne naprave

Kot sem ze omenil, je preko juznega dela obravnavanega obmocja zgrajen zbirni kanal A2, ki ima v
Vizmarjih opcijo s pre¢rpavanjem na nivo Celovske ceste in s tem odvajanje na Centralno ¢istilno
napravo Ljubljana ali opcijo gravitacijske odvodnje preko Vizmarij na Cistilno napravo Brod. Tik pred
zaCetkom gradnje pa je desnobrezni savski povezovalni kanal CO med Brodom in Sneberji, torej proti
CCN, zato se bo po izgradnji povezovalnega kanala CN Brod opustila, omogo&eno pa bo gravitacijsko

odvajanje do CCN Ljubljana z zmogljivostjo 360.000 PE.

Razdalje od naselja do omenjenga obstojecega zbiralnika so kratke, Medno 50 metrov, Stanezice 300
metrov in Dvor 500 metrov. Zbirni kanal dimenzije DN800 s priklopom odpadnih voda iz omenjenih
naselij ne bi bil hidravlicno preobremenjen, saj je bilo Ze ob projektiranju kanala predvideno

priklju¢evanje kanalov za odpadne vode iz obravnhavanih naselij.

Za naselje Medno, zaradi neposredne blizine zbirnega kanala in ostale obstojece infrastrukture vsekakor
ne pride v posStev gradnja nove Cistilne naprave, ampak je edino smiselna prikljucitev na obstojeci locen
sistem, kot je razvidno iz spodnje slike. V starem delu Medna bi tako po naselju sam osebno predvidel
loceni sistem s priklopom na obstoje¢i meteorni in fekalni kanal v krizis¢u glavne ceste. Za obmocje
Medna ob Savi pa bi glede na naravno okolje z malo utrjenimi povr§inami in zgolj dovozno cesto za

naselje, predvidel le sistem za odvodnjo odpadnih voda z neposrednim priklju¢kom na zbirni kanal A2.

//9/1/
&

MEDNO STARI DEL . 4@%

MEDNO OB SAVI
— PREDVIDEN FEKALNI KANAL

Slika 14: Odvajanje odpadnih voda za naselje Medno
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Za obmocje Stanezi¢ in Dvora sem pregledal ve¢ variant in sicer primer z varianto 1 z direktnim
priklopom na zbirni kanal za vsako naselje posebej. Varianto 2 s skupno ¢istilno napravo pod savsko
jezo na obmocju Dvora, pri Kateri je mozno gravitacijsko odvajanje, ter varianto 3 s skupno ¢&istilno
napravo pod savsko jezo na obmoc¢ju StaneZié, pri kateri pa bi se morala odpadno vodo celotnega naselja

Dvor precrpavati do primarnega gravitacijskega kanala v Stanezicah.

Glede na veliko oddaljenost primernega odvodnika za izpust iz CN, bi bilo potrebno pri varianti 2,
urediti cevovod do izpusta v reko Savo v dolzini 1100 metrov. Zaradi izogiba pre¢rpavanju pa Se
gravitacijsko povezavo med naseljema, vzporedno z obstoje¢im zbirnim kanalom v dolzini 500 metrov.
Prav tako bi bilo pri varianti 3 potrebno urediti cevovod do izpusta v reko Savo dolzine 600 metrov.
Glede na varianto 1 sicer odpade gravitacijska trasa od Dvora proti zbirnem kanalu, vendar pa je namesto
tega potrebno predvideti ¢rpali§ée in tlaéni vod do StaneZié.

Slika 15: Variante odvajanja odpadnih voda iz StaneZzi¢ in Dvora
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Poleg omenjenih dodatnih cevovodov bi varianti 2 in 3 predstavljali Se velik strosek izgradnje in

vzdrzevanja nove Cistilne naprave zmogljivosti 1500 PE.

Menim torej, da je obravnavano obmod¢je smiselneje prikljuciti na obstojeéi zbirni kanal po varianti 1
in s tem odvajati odpadno vodo do razpolozljive CCN Ljubljana, ki bo po zahtevani zakonodaji iz
odpadne vode odstranila poleg ogljikovih spojin in nitrifikacije tudi duSikove in fosforjeve spojine oz.

t.im. terciarno ¢isCenje.

Urbaniziranost naselij, kategorizacija cest, ostale utrjene povr$ine

Za izbiro sistema je klju¢na gostota poselitve. Obravnavano obmocje sestavljajo tri nekdanje vasi s
tendenco narasCanja prebivalstva. Stopnja urbanizacije $e ni tolikS§na, da bi se naselja strnila z mestom.
Na to nakazujejo tudi obstojecCe krajevne table posameznega kraja, Ceprav je obmocje znotraj Mestne
obCine Ljubljana. Gostota prebivalstva aglomeracij je 20 preb/ha. Poleg glavne regionalne ceste
Ljubljana — Kranj so naselja med seboj povezana z lokalno zbirno in lokalno krajevno cesto z majhno

obremenitvijo, ostalih utrjenih povr$in pa ni veliko.

Vodvarstveni rezim, moznost ponikanja
Iz poglavja 3.2 Hidrogeoloski podatki, je razvidno, da je obravnavano obmocje v ve€ini na obmocju

milejSega vodovarstvenega rezima z oznako 3A. Geoloska sestava tal omogoca dobro ponikanje, zato

imajo objekti za padavinsko vodo iz streh Ze urejene ponikovalnice ali pa so iztoki speljani v manjse

Slika 16: Obravnavano obmodje z vrisanimi trasami cest, Zelezniske proge ter obstoje¢im zbirnim kanalom A2
(Avtor fotografije: Uro§ Cerar)
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potoke, ki pritecejo iz hriba, vendar tudi ti hitro po vstopu na dobro prepusten zasip Ljubljanskega polja
poniknejo. Glede na dolocila Uredbe o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika
Ljubljanskega polja, se na obravnavanem obmocju padavinske vode S cest in utrjenih povrsin preko
lovilcev olj lahko odvaja v potoke ali ponika. Mora pa biti dno ponikovalnice najmanj 1 meter nad

najvisjo gladino podzemne vode.

Sirina cest, lo¢evanje priklopov odpadne in padavinske vode

Lokalna cesta, ki povezuje naselja, je z izjemo Siroke ceste med Dvorom in Stanezi¢ami precej ozja.
Trenutno obstoje¢a komunalna opremljenost ne poteka vedno po cestah. Trase vodovoda so namrec
speljane tudi preko polj, ki pa bi pa jih z ustreznim naértovanjem lahko skupaj s kanalizacijskim

sistemom umestili v javno pot z ustreznimi odmiki.

Loceni priklopi za odpadno vodo so izvedljivi, padavinske vode s streh so namre¢ po vedini Ze speljane
v ponikovalnice, odpadne vode pa v greznice, z izvedbo preklopa pred izpusti v greznico je tako mozna

izvedba hisnih prikljuckov za odpadno vodo.

Na podlagi opisanih kriterijev in osebne presoje tako ugotavljam, da je za obravnavano obmocje loCeni
sistem zbiranja voda najustreznejsi. Idejne resitve bom zato predstavil z loCenim sistemom. MreZa
fekalnih kanalov bo omogocala prikljucitev vseh objektov. Meteorni kanali pa bodo predvideni le na
glavnih cestah skozi naselja. Vanje bo prek poziralnikov s peskolovom speljana izkljué¢no padavinska
voda s cesti§¢a in utrjenih dvori$¢. Pred izpustom v obstojece jarke pa se ha meteronih kanalih vgradijo

lovilci olj.
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7 PROGRAM SEWER+ 2016, PRIPRAVA GEODETSKIH PODATKOV TER OSTALIH
PODLOG POTREBNIH ZA DOLOCEVANJE POTEKA TRAS

7.1 PROGRAM SEWER+ 2016

Sewer+ 2016 je slovenski program, namenjem predvsem projektiranju kanalizacijskih in vodovodnih
sistemov. Deluje kot aplikacijska nadgradnja za AutoCAD, ZWCAD ali BricsCAD. Program je bil
zasnovan na podlagi strokovne slovenske literature: Joze Kolar; Odvod odpadne vode iz naselij in
za$¢ita voda — 1983, Boris Kompare; Modeliranje deZevnega odtoka iz urbaniziranih povodij — 1991,
Mitja Brilly; Osnove hidrologije | — 1992 ter Leonid Kregar; Retenzijska metoda preracuna
kanalizacijskih omrezij (SI-King d.0.0.).

V prvi fazi bom s programom na podlagi izbranih geodetskih viSin izdelal mrezo kanalizacijskega
sistema, dolocil materiale cevi in jaskov zaradi podatka o koeficientu trenja ter uredil ustrezne padce. V
drugi fazi bom dolo¢il koli¢ino odpadne in tuje vode, doloéil prispevna obmocja, koeficiente odtoka ter
z retenzijsko metodo hidravli¢éno dimenzioniral sistem. V tretji fazi bom glede na doloene premere
ponovno uredil niveleto kanala ter izdelal konéni hidravli¢ni izra¢un. V zadnji fazi pa bom program
uporabil Se za potrebe izdelave popisa in dolo¢itve investicijskih stroSkov. Zato bom definiral $e pre¢ni
prerez s kotom izkopa, Sirino jarka, visino nadsutja, tamponi, asfalti in s tem dobil to¢ne podatke o

predvidenih izkopih, viskih materiala ter podatke o potrebni koli¢ini cevi in jaSkov.

7.2 PRIPRAVA GEODETSKIH PODATKOV - LIDAR

Priporo¢jiva osnova za projektiranje je geolociran geodetski posnetek obravnavanega terena, izdelan
izkljuéno za namen projektiranja kanalizacije, ki vkljucuje obstoje¢ GJI (gospodarsko javno
infrastrukturo), kataster ter vse posnete prepuste obstoje¢ih meteornih voda. Tudi viSinske to¢ke ne
smejo biti posnete preredko, saj interpolacija lahko vpliva na kvaliteto projekta. Ker za obravhavano
obmocje geodetski posnetek za namene projektiranja kanalizacije $e ni bil narejen in so se dosedanje
predvidene resitve ugotavljale le na podlagi reliefnih podatkov iz temeljnega topografskega nacrta, sem
se odlocil, da bom uporabil novej$o, bolj to¢no in hkrati brezpla¢no spletno bazo LIDAR podatkov.
Ministrstvo za okolje in prostor je namrec v okviru projekta »Zagotavljanje sistemskih podatkov podlag
in informacijske infrastrukture za opravljanje z vodami« leta 2015 pripravilo bazo in omogocilo prenos
LIDAR podatkov. Uporabniki tako lahko pridobijo georeferencirane in klasificirane oblake tock
kvadratov v velikosi 1 km?. Na voljo so tri vrste oblakov tock in sicer OTR, kjer so shranjene samo

tocCke, ki so bile klasificirane kot tla, GKOT v katerem so to¢ke klasificirane kot tla, stavbe in razli¢ni
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tipi vegetacije ter DMR oblak, ki predstavlja interpolacijo na osnovi tock OTR v pravilno mrezo 1m x
Im.

Prav DMR oblak se mi zdi najprimernejsi za projektiranje kanalizacijskega sistema, saj predstavlja gosto
mrezo toCk, brez motec¢ih visin streh in vegetacije. Za pokritje celotnega obravnavanega obmocja sem

uporabil 7 kvadratov tock, jih uvozil v AutoCAD in vnesel v program Sewer+ 2016.

LIDAR ™ B - Q€

E [/ PROSTORSKE ENOTE

[Z [[] Lidar podais po Bsth v projeci D4GK (1km2)
[ [] udar podated po st v projekcii DISTM (1km2)
[C [[J€ ©obmosja Lidar posnetiov

[ W Udar senterge

Tocka GKY:456687 GKX:107665

26,5 m.n.m.

« Lidar podatki po listih v projekdiji D48GK
(1km?)
Iime bloka: b_35

i Ime kvadrata: 456_107
Datum skeniranja: od 14. 3. 2014 do 2. 4. 2015
Navodila za prenos podathoy

odathov OTR (D48GK)
podatkov DMR (D48GK)

ﬁhv -\ .‘.\ ‘ - ', &

-

Slika 17: LIDAR mreZa, prenos podatkov iz Atlasa okolja
(vir: Atlas okolja)
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7.3 ORTOFOTO, TTN IN KATASTER

Ker sama mreza geodetskih tock - LIDAR podatki ne poda slikovne predstave terena, sem v AutoCAD
uvozil Se podlage kot so DOF (digitalni orto foto) posnetek, zemljiski kataster in TTN (temeljni
topografski nacrt) s sloji H, NPI in RP.

DOF posnetki tako sluzijo kot slikovna predstava stanja na terenu. ZemljisSki kataster pa mi je v sprotno

pomod, da se pri projektiranju v ¢imvecji meri izogibam parcelam, Ki niso last Mestne ob¢ine Ljubljana.

Slika 18: Prikaz izsekov DOF, H, NPI, RP

Podloge TTN so karte v obliki rastrskih slik, katerih natan¢nost ni dovolj$nja za projektiranje, poleg
tega pa ne omogocajo branje viSinskih podatkov preko programov za projektiranje. Zato jih bom pri
projektiranju uporabil zgolj kot pomo¢ pri izdelavi zasnove, saj s karto RP — reliefni podatki, lahko
dobim boljsi obc¢utek reliefa s podanimi plastnicami. Hidrografska karta — H, opozarja na preckanja s
potoki ter pozornost pri morebitnih prepustih. NP1 karta pa predstavlja stavbe, ceste in Zeleznisko progo
(Skrbinc, 2015).
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8 IDEJNA ZASNOVA LOCENEGA KANALIZACIJSKEGEA SISTEMA

Pri zasnovi sistema dosledno izhajamo iz stalis¢a, da mora sistem funkcionalno ustrezati, pri cemer je

treba upostevati predvsem naslednje (Kolar, 1983):

e da je mogoce sistem ustrezno §iriti z rastjo naselja in omogociti priklju¢evanje predvidenih
uporabnikov

e (da je zagotovljena varnost in zanesljivost obratovanja

e da je zivljenjska doba sistema vsaj 50 let

e da so skupni stroski sistema do izteka amortizacijske dobe v okviru realnih materialnih moznosti

8.1 SITUACIJSKA ZASNOVA SISTEMOV MREZ

Glede na padec terena, lokacije stavb, obmocja nepozidanih zazidalnih zemlji§¢ po OPPN ter zbirnega
kanala A2 je bilo za obravnavano obmocje potrebno predvideti 4 kanalizacijske sisteme za odpadne
vode (Dvor, Stanezi¢e, Medno ob Savi in Medno stari del). Poleg sistemov za odpadno vodo pa sem

predvidel v vsakem naselju $e nekaj meteornih kanalov.

Poimenovanje vseh predvidenih kanalov sem dolocilo tako, da prva ¢rka kanala ozna¢uje ime naselja,
druga ¢rka tip odvodnje (fekalni ali meteorni kanal) ter Stevilke, ki nakazujejo sistem mreze.

Primer: DF-1.2. je torej Dvor — Fekalni — kanal 1. — veja 2.

8.1.1 Dvor

Fekalni kanali:

Predviden sistem za odpadne vode Dvor, je sestavljen iz 7 gravitacijskih kanalov, katerih skupna dolzina
je 2393 metrov. Primarni kanal se prikljué¢i na obstoje¢i zbirni kanal A2 pod savsko jezo. Ker se nahaja
pod regionalno cesto Ljubljana — Kranj in Zelezni§ko progo Ljubljana — Jesenice Ze zgrajeni dvojni
betonski prepust. Preko enega od njiju je ze speljan Dvorski potok, ki pa prepust zaradi dobro
prepustnega obmocje, le malokrat doseze. V drugega pa bom umestil traso prikljuéitve za odpadne vode.
S tem sem sicer omejen pri snovanju dvorskega kanalizacijskega sistema, vendar se tako izognem

podvrtavanju pod cesto in Zeleznico.

Kratica DF-1. oznacuje predviden primarni kanal s traso od vrha naselja na vznozju hriba, preko lokalne
ceste in gramozne jame skozi omenjen prepust, do predvidene priklju¢itve na obstojeci zbirni kanal A2.

Nanj se prikljuci ve¢ sekundardnih kanalov z vseh strani, tako da je omogoceno odvajanje odpadne vode
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za celotno naselje Dvor. Kanala DF-1.2. in DF-1.2.2. sta speljana skozi $e nepozidana zazidalna

zemljis¢a Dvora in dela Stanezi¢, s katerih se le na ta nacin odpadne vode lahko odvajajo gravitacijsko.

Meteorni kanali:

Preko celotnega starega dela naselja te¢e Dvorski potok, delno kot odprti jarek, delno pa zacevljen,
zaradi dovozov do objektov. Obstojeci meteorni kanali so zgrajeni po lokalni cesti med Guncljami in
Stanezi¢ami. Na kanal proti Guncljam, je zaradi terenskih pogojev predvidena prikljucitev meteornega
kanala DM-2. Obstojeci kanal v smeri Guncelj zavije nazaj v gramoznico, kjer je preko lovilca olj urejen
izpust v Dvorski potok.

Preko celotne vasi vzdolz Dvorskega potoka sem zasnoval meteorni kanal DM-1, ki se bo s prepustom
speljal preko lokalne ceste. Tam naértujem vgradnjo lovilca olj ter ureditev iztoka v Dvorski potok. Na
ta kanal se bo priljucil Se kraj$i meteorni kanal DM-1.1.. Skupna dolzina vseh predvidenih meteornih
kanalov v Dvoru, je 612 metrov.

Slika 19: Situacijska zasnova odvodnje za naselje Dvor
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8.1.2 Stanezice

Fekalni kanali:

Sistem za odpadne vode StaneziCe, je izmed predvidenih sistemov najbolj razvejan in obenem tudi
najdaljsi. Sestavljen je iz CrpaliSca, 17 gravitacijskih in 1 tlaCnega kanala, skupna dolzina kanalov za
odpadne vode pa je 4453 metrov. Tudi za ta sistem sem predvidel priklop na zbirni kanal A2 pod savsko
jezo. Na tem delu je omogocen prehod preko regionalne ceste in Zeleznice skozi obstojec¢a podvoza. Ker
teren ne omogoca gravitacijske odvodnje iz celotnega obmocja, sem za del naselja, ki je vezan na kanala
SF-2. in SF-3. predvidel precrpavanje preko ¢rpaliséa ter po tlaénem vodu STL-1. v primarni kanal SF-
1.. Ostali sekundarni fekalni kanali so predvideni tako, da je omogocena odvodnja odpadne vode iz vseh

objektov naselja.

Meteorni kanal Stanezice:

Na obmocju naselja Stanezie je iz hriba preko naselja z ve¢ dotoki Ze speljan obstojeci meteorni kanal.
S tem je urejena odvodnja padavinske vode, ki pritece iz hriba. S predvideno kanalizacijo za odpadne
vode pa tudi morebitni dotoki iz prelivov greznic ne bodo ve¢ mogoci. S tem pa voda tega meteornega
kanala ne bo onesnazena, saj je ve€ina trase preko naselja zacevljena. Na koncu naselja se kanal izliva

v odprti jarek.

Slika 20: Situacijska zasnova za naselje Stanezice
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Glede na to, da na obmocju ni veliko utrjenih povrsin, prav tako pa ceste niso mo¢no obremenjene, Sem
predvidel le en daljsi meteorni kanal najbolj obremenjene ceste. Na koncu naselja je nacrtovan iztok
preko lovilca olj v obstojeci odprti jarek. Jarek bo potrebno ocistiti in poglobiti, da bo omogocen vecji

pretok in boljSe ponikanje. DolZina nadrtovanega meteornega kanala je 786 metrov.

8.1.3 Medno stari del in Medno ob Savi

Fekalni kanali:

Del Medna proti Medvodam ze ima urejen loceni sistem za odpadne in padavinske vode. Konfiguracija
terena narekuje smer odtoka obeh obstojecih kanalov ob glavni cesti v smeri proti Ljubljani. Pri glavnem
progo proti reki Savi, kjer je urejen izpust meteornega kanala. Fekalni kanal pa je priklju¢en na zbirni
kanal A2.

Na obstoje¢em jasku pred preckanjem glavne ceste, je predviden priklop novega sistema s kanalom MF-
1, na katerega sta prikljucena Se sekundarna kanala MF-1.1. in MF-1.2..

Nacrtovan sistem obsega 3 fekalne kanale skupne dolzine 610 metrov.

Meteorna kanala — Medno stari del:

VzdolZz fekalnih kanalov je predviden potek meteornih. Kanal MM-1. se prikljuci na jasek obstojeCega
sistema ob glavni cesti. V hidravli¢nem izra¢unu je izdelana preverba hidravli¢ne sposobnosti prevajanja
obstojecega kanala dimenzije DN600. Izpust kanala v reko Savo je Ze urejen preko lovilca olj. Skupna

dolZina obeh predvidenih kanalov je 343 metrov.

MM-1.
MF-1,
e
-
MEDNO STARI DEL L i %
"™ PRIKLJUGEK («zj
A
MM=1 .14 MF-1.1.
B
MF-1.2]
— PREDVIDEN FEKALNI KANAL /( 5
— PREDVIDEN METEORNI KANAL PRIKLIUGEK. 7%
A\ \
\ MF-2.
S MFD 1.
MEDNO OB SAVI

Slika 21: Situacijska zasnova za stari del Medna in Medno ob Savi
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Fekalna kanala — ob Savi:

Za obmoc¢je Medna ob Savi sem zasnoval samo sistem za odvajanje odpadnih voda s fekalnima
kanaloma MF-2. in MF-2.1., saj gre za majhno sosesko 14 hi§ v naravnem, brez veéjih utrjenih povrsin.

Prikljucek je predviden na zbirani kanal A2.

Preglednica 5: DolZine fekalnih in meteornih kanalov

DVOR STANEZICE

fek. kanal | doliina (m) | met. kanal | dolzina (m) | fek. kanal | dolZina (m)| met. kanal | dolZina [m)
DF-1. 1045,02 | DM-1. 250,90 5F-1. 1288,69 | SM-1. 786,16
DF-1.1. 229,20| DM-1.1. 178,23 | 5F-1.1. 114,43 | skupaj: 766,16
DF-1.1.1. 37,66 DM-2. 142,96 | 5F-1.2. 389,45
DF-1.2. 630,65 | skupaj: 612,09| 5F-1.2.1. 35,92
DF-1.2.1. 154,21 5F-1.2.2. 49,20
DF-1.2.1.1. 111,11 5F-1.3. 42,71
DF-1.2.2. 185,40 5F-1.4. 81,35
skupaj: 2393,25 5F-1.5. 448,35

MEDNO - stari del 5F-1.5.1. 184,38
fek. kanal | dolZina (m) | met. kanal | dolzina (m) | SF-1.5.1.1. 72,90
MF-1. 341,96 | MM-1. 250,56 | 5F-1.5.2. 89,91
MF-1.1. 65,20 [ MM-1.1. 92,27 | 5F-1.6. 135,67
MF-1.2. 202,61 | skupaj: 342,83 | 5F-1.6.1. 90,84
skupaj: 609,77 5F-1.6.2. 95,64

MEDNO - ob Savi 5F-2. 504,02
fek. kanal | dolZina (m) SF-2.1. 100,11
MF-2. 206,65 SF-3. 468,67
MF-2.1. 158,40 S5TL-1. 236,73
skupaj: 365,05 skupaj: 4452, 85
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8.2 1ZBIRA CEVI IN JASKOV

Izbiro dimenzije cevi tako za fekalne kot meteorne kanale narekuje hidravli¢ni izracun in Pravilnik JP
VO-KA. Glede na to, da gre za manj$e sisteme, bo namre¢ lahko glavni pogoj za dimenzijo cevi odpadne
vode minimalni dovoljeni premer za javne kanalizacije. Pred izdelavo hidravliénega izra¢una pa je
potrebno izbrati obliko kanalskih cevi, njihove materiale cevi ter materiale jaskov, zaradi podatkov o
koeficientu trenja.

8.2.1 Kanalizacijske cevi

Standardne dimenzije DN za javne kanale gravitacijske odvodnje se ozna¢ujejo v mm in so naslednje:
250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1800, 2100 in 2400. Premer tlacnega
voda pa je s pravilnikom VO-KA omejen z minimalnim premerom DN 80.

Materiali cevi morajo zagotavljati vodotesnost in odpornost proti mehanskim, kemijskim in drugim
vplivom. Materiali iz katerih so izdelane cevi vkljuéno s tesnili, ki pridejo v stik z vodo, glede fizikalnih,
kemijskih ali mikrobioloskih lastnosti, he smejo spreminjati kakovost vode. Material iz katerega so
izdelane cevi, se izbere glede na namen, obtezbo, hidravliéne zahteve in pri¢akovano Zivljenjsko dobo
kanala, ki mora dosec¢i vsaj 50 let. Pri novih kanalih je za odvod odpadne vode dovoljeno uporabiti
polivinil klorid (PVC), polietilen (PE), polietilen visoke gostote (PE-HD), armiran poliester (GRP),
polipropilen (PP), keramiko,... Za odvod padavinske vode pa se lahko uporabi tudi betonske cevi
(Pravilnik JP VO-KA).

Po obliki cevi je sicer najugodnejsi hidravliéni radij pri jajéastih ceveh, vendar se navadno zaradi vecje
izbire materialov, lazje vgradnje, boljSega tesnenja ter na splosno ugodnejSega razmerja med ceno in

ostalimi parametri, ze klasi¢no izberejo cevi okrogle oblike.

Cevi fekalne kanalizacije — gravitacijska odvodnja

Za gravitacijsko odvodnjo odpadne vode sem predvidel polipropilenske PP cevi. Kljub temu, da podjetje
VO-KA favorizira GRP cevi, sem mnenja, da so za vecje premere GRP cevi res primerne, saj so cenovne
razlike pri vecjih premerih manjse. Za predvidene manjSe premere pa je razlika v ceni nesprejemljiva,
saj imajo tudi novejse troslojne PP cevi visoko vzdolZzno togost in so primerne za vgradnjo pri zelo
majhnih vzdolznih nagibih. Poleg tega pa je pri SN12 visoka tudi obodna togost. Omenjen troslojni
polnostenski sistem PP cevi zagotavlja zivljenjsko dobo 100 let, za katero cev brez tezav prenasSa

obremenitve z visokotlaénim ¢i§¢enjem in tovorom.

Slika 22: Troslojna cev PP Master SN12
(vir: Pipelife)
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Cevi fekalne kanalizacije — tla¢na odvodnja

Za tla¢no odvodnjo odpadne vode sem izbral cevi iz polietilena visoke gostote PE-HD. Izrazita prednost
pred litoZeleznimi cevmi je v korozijski obstojnosti. Fleksibilnost cevi dopusc¢a navijanje cevi na kolute
in s tem manj spojev, zaradi enostavnga razvitja koluta in majhne teze cevi pa je tudi polaganje
enostavno in hitro. Omogocena je tudi vecja prilagodljivost na zemeljske premike in posedanja. Poleg
tega sta zelo dobri tako kemi¢na odpornost proti kislinam, lugom in topilom, kot tudi odpornost na
mehansko obrabo, ki jo povzro¢ajo abrazivni delci v vodi. Izbiramo lahko med cevmi kategorije PESO
in PE100. Pri PE100 je $e bistveno poveéana hidrostati¢na trdnost, manjSa ob¢utljivost na visje in nizje
temperature ter vecja odpornost tako na hitro kot tudi pocasno Sirjenje razpok. Glede na predviden kratek
tla¢ni kanal in majhno cenovno razliko se bom odlo¢il torej za boljSe cevi PE100 in za delovni tlak do
10 barov (PN10). Tovrstne cevi se uporabljajo veCinoma za tlaéni transport pitne vode in plina.
Locevanje funkcij vkopanih cevi, se kaze v ¢rtah razliénih barv: modra za vodovod, rumena za plin in

rjava za kanalizacijo.

Slika 23: PEHD cev, PE100, PN10
(vir: Pipelife)

Cevi meteorne kanalizacije

Za odvodnjo padavinskih voda, ki so na obravnavanem, ne pretirano urbaniziranem obmoc¢ju manj
onesnazene pa sem izbral najugodnejSe armiranobetonske cevi. Kjub slabsemu tesnenju od
konkuren¢nih cevi, so za tovrstno padavinsko vodo in glede na vodovarstveni rezim obravnavanega
obmogja, povsem zadovoljive. Togost in nosilnost cevi je prav tako ustrezna. Se najvedji problem je v

tezi cevi in s tem otezeni vgradnji. Glede na ceno, je izbira teh cevi upravicena.

Slika 24: Armiranobetonska cev
(vir: Nivo)
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Karakteristike izbranih cevi potrebne za hidravlicno dimenzioniranje so prikazane v spodnji preglednici.

Preglednica 6: Podatki o izbranih ceveh, za potrebe hidravli¢nega dimenzioniranja

nazivni Zunanji debelina notranji koeficient
tip cevi premer | premer (mm) | stene (mm) | premer (mm) | trenja ns
PP, troslojna, SN12 | DN250 250 5.4 232,2 0,010
PEHD, PE100, PN10 | d30 90 5,4 79,2 0,010
Armiranobetonske | DN300 450 75 300 0,013
Armiranobetonske | DN400 550 75 400 0,013
Armiranobetonske | DNS00 650 75 500 0,013

8.2.2 Revizijski jaski
Revizijski jaski se gradijo na mestih, kjer se menjajo smer, naklon ali pre¢ni profil kanala in na mestih
zdruzitve dveh ali ve¢ kanalov. Maksimalne razdalje med revizijskimi jaski so odvisne od premera cevi

kanalov in sicer:

e za kanale DN 250 do DN 300.....30,0 m
e za kanale DN 400 do DN 500.....50,0 m
e za kanale DN 600 do DN 1400...80,0 m
e 7a kanale nad DN 1500........... 100,0 m

Naveden predpis o razdalji med revizijskimi jaski izhaja iz Ljubljanskega odloka iz leta 1999. Zaradi
novih tehnik, ki omogocajo lazje ¢is€enje tudi pri manjSih premerih, se kljub Se veljavnem predpisu
revizijski jaski pri kanalih DN 250 do DN 300 projektirajo tudi na razdalje dolzine do 50 metrov. Predpis
VO-KA Ljubljana izrecno dolo¢a, da v revizijske jaske na javnem kanalizacijskem omrezju niso

dopustne priklju¢itve hi$nih priklju¢kov. Hi$ne prikljucke se tako priklaplja na cev.

V primeru, ko je vi§inska razlika med koto doto¢nega in izto¢nega kanala vecja od 0,5 m, se po pravilu
predvidi prepadni oz. kaskadni revizijski jasek. V kaskadnem revizijskem jaSku se izvede stopnja iz
kolena, iz ravnega dela cevi in iz T-kosa. V kolikor hidravli¢ni izracun pokaze, da so hitrosti odpadne
vode v kanalu prevelike, se na vertikalnih lomih predvidi umirjevalne elemente, s katerimi se zmanjsa

energijo curka na stene revizijskega jaska.

Premeri revizijskih jaSkov so doloceni zaradi dostopnosti za potrebe kontrole, ¢is¢enja in vzdrzevanja s
stroji. Doloc¢eni so revizijski jaski premera DN 1000 mm, prehodno - vstopni kos pa je lahko DN 800
mm.
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Material mora zagotavljati vodotesnost in odpornost na mehanske, kemijske in druge vplive. Materiali
iz katerih so izdelani elementi jaska, vklju¢no s tesnili, ki pridejo v stik z vodo, glede fizikalnih,
kemijskih ali mikrobioloskih lastnosti, ne smejo spreminjati kakovosti vode. Jaski se ve¢inoma izbirajo

glede na lastnosti PE, GRP in AB materialov.

Jaski fekalne kanalizacije

Proizvajalci PE jaskov vecina trzijo po dva tipa jaskov prefabricirane in sestavljive. Prefabricirani, ki so
izdelani v enem kosu brez dodatnih vmesnih tesnil, predstavljajo visjo raven vodotesnosti, vendar pa so
v primeru neto¢nosti projekta ali nepredvidenih sprememb med gradnjo, uporabnejsi sestavljivi jaski iz
primarnega dna ter prstanov za poviSanje. Zadnji prstan je vedno konien. Zagotovljena pa je tudi
odpornost na mehanske obremenitve in abrazijo zaradi peska v odpadni vodi. Pri obravnavanem projektu
bom za sistem izbral jaske znamke Romold, saj so na slovenskem trzi$¢u najstarej$i in najbolje prodajani
prefabricirani PE jaski. Na voljo namre¢ imajo veliko $tevilo razli¢no prefabriciranih priklopov v dnu
jaSka. Pomembna lastnost je tudi ta, da je glavna kineta visoka 2/3 priklju¢ne cevi in ne le do polovice.

S tem se prepreci razlivanje odplak po dnu jaska in izogne neprijetnim vonjem v su$nih obdobjih.

Zagotovljena pa je tudi zivljenjska doba 50 let.

Ty
3

Slika 25: Sestavljivi in prefabricirani PE jasek
(vir: Romold)
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Jaski meteorne kanalizacije

Za odvajanje padavinskih voda sem izbral tipske montazne armirano betonske jaske podjetja Nivo. Jaski
so sestavljeni iz baze, nastavkov s katerimi dolo¢amo visino jaska, konusnim kosom ter nastavkom za
pokrov. Glede na izbrane armiranobetonske cevi so priklopi na armiranobetonske jaske enostavni, prav

tako pa ustrezajo odvodnji padavinske vode.

“Eae

Slika 26: Sestavljen armirano betonski jasek
(vir: Nivo)

AB venec in LTZ pokrov

Na vse jaske, tako fekalne kot meteorne, se namestijo AB venci z LTZ pokrovom @600. LTZ pokrovi
se glede nosilnosti delijo na tri razrede B-125kN, C-250kN in D-400kN. Glede na to, da so kanali v
vecini predvideni v cesti§¢u, sem za vse jasSke dolocil pokrove najvecje nosilnosti razreda D, ki omogoca
obremenitve do 40 ton. Pokrovi naj bodo opremljeni z zaklepom ter na obmocju naselja tudi s
protihrupnimi vlozki. Kljub temu da kanali potekajo po naselju, sem predvidel tudi pokrove z luknjicami
za potrebe zracenja. Ti pokrovi se vgradijo na prelomih terena, tam kjer ni mogo¢ vdor tujih povrsinskih

voda in peska.

| @600: |

Slika 27: AB venec z LTZ pokrovom na zaklep
(vir: Nivo)
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8.3 NIVELETE VZDOLZNIH PREREZOV

Po predpisanih dolo¢ilih pravilnika za projektiranje in tehni¢no izvedbo podjetja VO-KA, sem za
zaCetno globino kanalov za odpadno vodo dolocil tak$no globino, da bo omogocena gravitacijska
prikljucitev odtokov iz pritli¢ja bliznjih objektov. Teme kanala za odpadno vodo tako nikjer ni na manjsi
globini od predpisanih 1,20 m. Globina kanalov za padavinsko vodo pa je omejena z minimalno zacetno

globino 0,80 m in omogoca prikljucitev cestnih poziralnikov.

Pri projektiranju je sicer najbolj ekonomicno slediti naravnemu padcu terena. Minimalni padci javne
kanalizacije so doloceni z upostevanjem minimalnih in maksimalnih dovoljenih hitrosti ter morajo biti

toliksni, da ne pride do odlaganja trdnih delcev.

Minimalna dovoljena hitrost odpadne vode v kanalu je namre¢ 0,4 m/s pri suSnem pretoku. Maksimalna
dovoljena hitrost odpadne vode pa je 3 m/s. V kolikor minimalne hitrosti v kanalih za odpadno vodo ne
bi bilo mogoce doseéi, se predvidi ukrep za stalno ¢iS¢enje kanalov ali pa se izjemoma v zaéetnih delih
kanalov dopusti priklop padavinske vode.

Pri urejanju vzdolznih profilov, sem se omejil z varnej$§im minimalnim padcem 5 %o ter maksimalnim

padcem 25 %. Kljub temu pa bom po izvedenem hidravliénem izracunu preverjal $e hitrosti.

327.00 |
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Slika 28: Urejanje nivelete v programu Sewer+2016



50 Skrbine, M. 2016. Idejne resitve odvodnjavanja odpadnih voda za naselja StaneZite, Dvor, Medno.
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

Na samo urejanje nivelete bistveno vplivajo tudi trase in vi§ine ostale gospodarske javne infrastrukture,
saj je potrebno urediti vsa krizanja in odmike po predpisanih dolo¢ilih pravilnika oz. po zahtevah
soglasodajalcev ostalih vodov. Na same poglobitve predvidenih kanalov je v najvecji meri vplival pogoj
za dosezen vertikalni odmik od vodovoda 0,60 m ter horizontalni odmik vodovoda od kanalizacije za
odpadne vode, za katerega je predpisan odmik 1,50 m. Mestoma pa to niti ni izvedljivo. V situacijah,
kjer sta predvidena tako fekalni kot meteorni kanal, sem zadnjega predvidel na sredini. Zaradi ohranitve
obstojecih kanalov in jarkov, ki odvajajo padavinske vode s hriba, so bile potrebne poglobitve vse
kanalov.
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9 HIDRAVLICNO DIMENZIONIRANJE

Kadar gre za kanalizacijske sisteme, ki odvajajo odpadno in meteorno vodo iz naselij, je obi¢ajno
koli¢ina odpadne vode zanemarljivo majhna in ni pomembna pri doloCanju preto¢nega profila.
Pomembna pa je lahko pri dolo¢anju minimalnega padca, da je Se zagotovljeno samoizpiranje kanalske
mreze. Minimalne padce kanalov dolo¢amo tako, da hitrost pri suSnem odtoku ne pade pod 0,4 m/s.
(Kolar, 1983)

Pri tem moramo upostevati:

Za Qsmin v =0,4m/s

Za QSmax + Qm < Qkanala

Kjer pomenijo:

v ... hitrost [m/s]

Qsmin -.. min suSni odtok [1/s]
Osmax - .. max susni odtok [1/s]
Om ... mejni odtok [1/s]

Okanala - - - odtok kanala [1/s]

Pri kanalizacijskih sistemih ra¢unamo z delno polnitvijo cevovoda ali pa s polnim prerezom, saj Zzelimo
glede ekonomic¢nosti in varnosti, da je kanalska cev polna najve¢ enkrat v enem ali dveh letih. V ceveh
imamo torej ve¢inoma tok s prosto gladino, izjemoma je pod pritiskom (Panjan, 2002).
1z kontinuitetne enacbe dolo¢imo pretok po cevi:

Q=S5-v 1)
Kjer pomenijo:
Q ... pretok [V/s],
S ... povriina preénega prereza kanala [m?],

V ... hitrost [m/s]

—Dp2.-C=p2-|X- (B2 _g
§=D"-C=D [8 (180 sin <,0)] 2)
Kjer pomenijo:
S ... povrsina precnega prereza kanala [m?],
D ... premer kanala [m],
¢ ... kot polnitve kanalske cevi [°]
b =2 arccosw 3)

D/2
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Kjer pomenijo:
¢ ... kot polnitve kanalske cevi [°],
h ... viSina polnitve kanalske cevi [m],

D ... premer kanala [m]

_S_D, _ 180-sin ¢
R= 0 4 (1 nQ ) (4)
Kjer pomenijo:
O ... omoceni obod [m],
¢ ... kot polnitve kanalske cevi [°]
v = %-Rz/s Y2 (5)

Kjer pomenijo:

v... hitrost [m/s],

n ... koeficient hrapavosti po Maningu [sm™],
R ... hidravli¢ni radij [m],

I... padec

Pri dimenzioniranju bom uposteval predpise za ustrezne polnitve cevi in pretocne hitrosti iz Pravilnika
za projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo javnega kanalizacijskega sistema Javnega podjetja VO-

KA.

Maksimalna vrednost polnitve kanalov:

e kanal za odpadno vodo — do 50% polnitev pri maksimalnem su$nem odtoku,

o kanal za padavinsko vodo — do 70% polnitev pri projektiranem nalivu

Poleg minimalno omejene hitrosti z 0,4 m/s pri susSnem odtoku, je maksimalna dovoljena hitrost odpadne
vode 3,0 m/s. Obcasno pa je ta hitrost lahko tudi visja (do 6m/s), ¢e izbrani material to omogoca brez

poskodbe.

9.1 DIMENZIONIRANJE SISTEMOV ZA ODPADNE VODE

Za obravnavano obmocje sem sprojektiral stiri kanalizacijske sisteme za odpadne vode, ki jih bom v
vseh tockah dimenzioniranja loceno obravnaval. Osnovni podatki potrebni za izracune so: Stevilo
prebivalcev, norma porabe vode, infiltracija tuje vode, vtoki iz CrpaliSC ter situacijska zasnova s

predvidenimi padci kanalov.
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9.1.1 Dimenzioniranje kanalov

Koli¢ina vode v kanalih

Dotok vode v kanal je odvisen od koli¢ine odpadne vode ter koli¢ine tuje vode.

Izvor in sestava odpadne in tuje vode je definirana ze v poglavju 4.2.1. in 4.2.2.. Za obravnavano
obmocje ni predvidenega priklopa industrijskih, kmetijskih in komunalnih odpadnih voda. Prikljucki so
namrec¢ predvideni le iz kuhinj, pralnic in sanitarij stanovanjskih his ter gasilskega doma, zato je koli¢ina
odpadne vode odvisna le od Stevila prebivalcev in njihove porabe. Norma porabe vode za hidravli¢no
dimenzioniranje je s strani VO-KA predpisana z visokih 250 1/dan ¢e za obmocje ni to¢nih podatkov o
porabi vode. Kljub temu, da to¢ni podatki za obravnavano obmod¢je niso razpoloZzljivi, bom sistem
hidravli¢no dimenzioniral na ocenjeno porabo na prebivalca 150 I/dan. Poleg tega bom izvedel in
predstavil Se hidravli¢no preverbo s porabo 250 1/dan.

Za koli¢ino tuje vode bom po pravilniku VO-KA uposteval 100% susnega odtoka. Glede na obstojece
in predvidene meteorne kanale ter predvideno izdelavo muld in ustrezno izbiro pokrovov, bo izra¢un

zagotovo na varni strani.

Dolocitev §tevila prebivalcev

Stevilo prebivalcev od leta 1971 do leta 2015 je prikazano v preglednici 2. Ker imajo materiali
predvideno Zivljenjsko dobo 50 let, je potrebno tudi pri hidravlicnem izra¢unu upoStevati trend
naras$canja Stevila prebivalcev za naslednjih 50 let do izteka amortizacijske dobe omrezja in objektov.
V obdobju zadnjih 50 let je bil trend nara$¢anja najbolj izrazit v obdobju 1970 — 1980. Glede na
strnjenost obstojecega naselja, bo v prihodnje narascanje prebivalstva odvisno le od novo sprejetih
OPPNjev ter od tega ali bo namembnost zazidalnih zemljiS¢ za enostavanjske ali vecstanovanjske
objekte. Za obmocje gramoznice med naseljema Stanezice in Dvor ter Celovsko cesto, je ze dlje Casa
sprejet OPPN za vecjo sosesko vecstanovanjskih objektov, vendar se bo odvodnja le - te reSevala

samostojno.
Za obravnavano obmocje sem izracunal letni prirast prebivalstva (p) 0,8%. V programu Sewer+ se
lokacijsko definira vtoke odpadne vode s Stevilom prebivalstva, razlike v prirastku pa sem dodal

predvsem na obmocjih nepozidanih zazidalnih zemljis¢.

Stevilo prebivalcev v prihodnosti izracunamo z enacbo:

A=A0-(1+l)n ©6)

100
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Kjer je:

A ... Stevilo prebivalcev ¢ez n let [P]
Ao ... trenutno Stevilo prebivalcev [P]
p ... letni prirast prebivalcev [%]

n ... doba planiranja oz. amortizacije [leta]

Primer za naselje Dvor:

A=215- (1+%)50 =320

Preglednica 7: Predvideno $t. prebivalcev leta 2065

naselje / leto 2015 2065
Dwor + 12 his 215 320
Stanefife - 12 his 651 10235
Medno stari del 125 186
Medno ob Savi 52 77

Norma porabe vode za posamezni kanal

Ker je za vse §tiri sisteme predvideno odvajanje v posamezni kanal, ki se nato odvaja v obstoje¢i zbirni
kanal, so v preglednici prikazani le podatki teh glavnih kanalov sistema, ki zajemajo celotno obmocje.
Kot Ze omenjeno, je norma porabe vode dolo¢ena s 150 1/preb./dan. Ker v naselju ni veéjih podjetij, z
izjemo enega gradbenega podjetja, katerega delavci pa so stalno na gradbis¢ih, bom v izracunu uposteval

le normo porabo vode prebivalcev. Nobeno od naselij nima niti gostilne, poste ali trgovine.
qn=np - A ()

Primer za naselje Dvor: q;, = 150 [/os/dan-3200s = 48m3/dan = 0,5561/s

Preglednica 8: Odtok hisne odpadne vode v
zbirnem kanalu posameznega sistema

ime kanala m3/dan I/s
DF-1. 43,0 0,556
SF-1. 154,4| 1,786
MF-1. 279 0,323
MEF-2. 11,6 0,134




Skrbinc, M. 2016. Idejne resitve odvodnjavanja odpadnih voda za naselja Stanezige, Dvor, Medno. 55
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

Koli¢ina tuje vode

Za koli¢ino tuje vode je v izraCunih upostevan 100% susni odtok.

Torgj je:

qn = q: (8)

Skupna koli¢ina vode

Sestevek hiSnega odtoka odpadne vode in tuje vode. Tako lahko zapiSem kot:

ds = qn *+ q¢ 9)

Preglednica 9: Skupna koli¢ina dnevnega
odtoka odpadne vode za vse 4 sisteme

ime kanala Qs [I/s]
dnevni odtok
DF-1. 1,11
SFE-1. 3,57
MF-1. 0,65
MF-2. 0,27

Ker poraba vode ni konstantna, je posledi¢no tudi odvajanje odpadne vode neenkomerno razporejeno,
Se posebej pri manjSih naseljih. Poleg nihanja porabe preko dneva, so nihanja tudi na mese¢ni ravni.
Vecje porabe v poletnih mesecih lahko pripiSem tudi zalivanju vrtov, pri katerem se voda ne odvaja v
sistem. Na dnevno nihanje vpliva nacin Zivljenja. Vsekakor se preko no¢i pretoki zmanjSajo, preko
dneva pa dosezejo viska v ¢asu kosila ter v veGernem ¢asu, Ko se ljudje posvecajo higieni. Z namenom,
da se priblizamo realnemu maksimalnemu odtoku, so predvideni maksimalni urni odtoki, ki
predstavljajo delez dnevne potro$nje. Pravilnik VO-KA doloca, da delez maksimalnega urnega pretoka
znaSa od 1/10 do 1/18 dnevne potro$nje. Maksimalni urni odtok bom tako dolocil kot 1/10 dnevnega.
Za srednji in minimalni urni odtok pravilnik nima posebnih dolo€il, zato bom uporabil obicajne
koeficiente 1/24 in 1/37 dnevnega odtoka. Pri hidravli¢nem dimenzioniranju se uporabi Qmax in Qmin,
ki tako omejujeta dimenzioniraje pri doloeni 50% polnitvi in hitrosti odpadne vode v cevi. Maksimalne
urne odtoke izraéunamo tako, da najprej ze izraGunani skupni su$ni odtok iz preglednice 7, pretvorimo
iz [I/s] v Qd - dnevni odtok na dan [m*/dan], po slede¢ih enacbah. Sledi ponovna pretvorba rezultata iz
[m¥/h] v [I/s].
Preglednica 10: Qmax, Qsr in Qmin za vse 4 sisteme

ime kanala | Qmax (I/s) | Qsr (I/s) | Qmin (I/s)

DF-1. 2,67 1,11 0,72
SF-1. 8,58 3,57 2,32
MF-1. 1,55 0,65 0,42

MF-2. 0,64 0,27 0,17
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Poleg izraduna izvedenega po zgornjih, sem Se v programu Sewer+ izdelal preracun po racionalni
metodi, nato pa $e po retenzijski in rezultate predstavil v preglednici 11. Pravilnik VO-KA, izrecno
zahteva upostevanje zmanj$anja odtoka zaradi podaljSanja Casa zbiranja s tako imenovanim preracunom
po retenzijski metodi. Zato bom v nadaljnih izracunih in dimenzioniranjih uporabil pretoke izracunane
po tej metodi.

Preglednica 11: Primerjava rezultatov predhodnega
izracuna ter izracunov po racionalni in retenzijski
metodi s programom Sewer+

i Predhodni | Sewer+ Sewer-l:
ime . ) retenzij.
kanala izratun racion. met. e

amax (I/s) | Qmax (/5] :

l/s)

DF-1. 2,67 2,66 2,56
SF-1. 8,58 11,82 11,43
MF-1. 1,55 1,55 1,49
MF-2. 0,64 0,64 0,60

Za sistem naselja Dvor z glavnim zbirnim kanalom DF-1. je razlika med koli¢inama Qmax po postopku
zgoraj izvedenega izracuna in racionalno metodo v programu tako reko¢ minimalna. Do te razlike pa je
verjetno prislo, ker sem decimalna $tevila varnostno zaokrozeval navzgor. Glede na kratek cevovod pa

retenzijska metoda ni bistveno zmanjsala koli¢ine Qmax.

Razlika se je pojavila pri naselju Stanezi¢e z zbirnim kanalom SF-1., saj sem v predhodnem izra¢unu
uposteval zgolj Qs — 8,58 /s, ki je odvisen od PE in tuje vode. Ker pa teren ne omogoca gravitacijskega
odvajanja in je predvideno ¢rpalisce, se del obravnavanega obmocja s Qmax 2,25 /s steka v ¢rpalisce in
nato po tlaénem vodu s predvidenim ¢rpanjem 5,49 I/s. Seveda je Qmax sistema dosezen v trenutku, ko
se preCrpava odpadna voda iz Crpalis€a. Razlika med dotokom v ¢rpalis€e in ¢rpanjem znasa 3,24 1s,
kar pa predstavlja tudi razliko med Qmax po predhodnem izracunu in izra¢unu racionalne metode s

programom Sewer+.

Za obmocje Medna stari del in Medna ob Savi, so izracuni prav tako primerljivi. Racionalna metoda je
namre¢ identi¢na predhodno narejenim izracunom. lzracun retenzije pa je pricakovano nekoliko manjsi,

sicer ne prav dosti, saj gre tudi tu za zelo kratka sistema.
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Pregled rezultatov hidravli¢nega izracuna programa Sewer+

Celoten izpis hidravli¢nega izrauna kanalov za odpadne vode in padavinske vode je prikazan v prilogi
Al do A4. V nadaljevanju sem za vsak sistem prikazal le tiste kriticne vrednosti minimalnih in
maksimalnih hitrosti v cevi ter deleze polnitve cevi, na podlagi katerih se izbere ustrezen premer cevi.
Dolzine odsekov so doloc¢ene glede lokacije spremembe naklona. Zato se izracuni izvedejo na vsakem

odseku med razli¢nimi nakloni.

Dvor

Na sistemu odpadne vode Dvor je dosezena maksimalna polnitev 26,4% na kanalu DF-1. in sicer na
odseku med jaskoma FRJ5 in FRJ13.

Na kanalu DF-1., na odseku FRJ14 - FRJ15 je dosezen maksimalni pretok 2,56 I/s ter maksimalna hitrost
2,36 m/s, ki pa ne presega najvecje dovoljene. Do maksimalnih hitrosti in pretoka na tem odseku pride
zaradi ve¢jega naklona v breZini gramozne jame.

V izpisu sicer ni prikazane minimalne hitrosti, ki ne dosega najmanj$e dovoljene. Je pa minimalna hitrost
0,26 m/s izraunana na zacetku kanala DF-1.1. med FRJ31 - FRJ32. Za premajhne hitrosti so kriti¢ni
predvsem zacetki posameznih kanalov z malim §tevilom priklju¢enih hi§ ter manj$imi nakloni kanala.

V tem primeru se v javni kanal lahko spelje tudi kontroliran del meteorne vode, ki sluzi izpiranju kanala.

Oznaka Polnitev [4] Max Vim/s] Max@ /5] Min Vim/s] Notranjififnm] i[o/en] L m] Ng

= [Eovor

g - ovrfern’

H= ™ K1-'DF-1.

@ M1.K1.C1 (Obstojec kanal A2- FRJ2) 25.7% 0.61 253 0.61 231.2 6.1 6233 0.010
& M1K1C2(FRJ2-FRJY) 20.0% 125 253 124 2312 452 36.55 0.010
@ M1.K1.C3 (FRJ3 - FRJ4) 233% 0.81 253 0.81 2312 133 48.51 0.010
& M1.K1.C4 (FRJ - FRJS) 201% 123 253 1.22 2312 436 65.45 0.010
@ M1.K1C5 (FRJ5 - FRJ13) 057 254 0.57 2312 50 39700 0010
HH & M1.K1C6 (FRJ13- FRJ14) 234% 0.80 253 0.80 2312 128 58.54 0.010
@ M1K1C7(FRJ14-FRJ15) 16.1% 236 2312 2303 2273 0.010
@ M1.K1.C8 (FRJ15-PRJ1E) 26.2% 0.59 255 0.59 2312 53 26.37 0.010
@ M1.K1CS (PRJ16-FRJ17) 121% 121 057 1.21 2312 1570 2566 0.010
H+ @ M1.K1.C10 (FRI7 - FRJ18) 14.7% 069 0.58 0.69 2312 303 12.89 0.010
@ M1K1.C11(FRJ18 - FRJ19) 132% 079 049 0.78 2312 512 2567 0.010
@ M1.K1.C12(FRJ19 - FRJ20) 14.0% 0.61 045 0.61 231.2 268 J2.62 0.010

Slika 29: Izsek iz hidravli¢nega izra¢una odpadnih voda za naselje Dvor
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Stanezice

Na sistemu odpadne vode StaneziCe, je doseZena maksimalna polnitev 40,0% na kanalu DS-1. in sicer
na odseku med jaskoma FRJ4 in FRJ7. Na kanalu DS-1., na odseku FRJ7 - FRJ8, je dosezen maksimalni
pretok 14,88 I/s. Maksimalna hitrost v cevi 2,63 m/s in maksimalni pretok 11,43 I/s je prav tako dosezen
na kanalu DS-1. in sicer na odseku Obstoje¢ kanal A2 - FRJ1. Torej na iztoku iz predvidenega sistema.
Minimalne hitrosti manjSe od predpisanih 0,4 1/s so tudi v tem sistemu le na zacetku posameznih
kanalov. Izjemoma se lahko samo na teh lokacijah del padavinske vode s cestis¢a priklju¢i na kanal za

odpadne vode. Potrebno pa je paziti, da dotok ne zajema prevelike prispevne povrsine.

Oznzka Polntev [%] Max V[m/s] MaxQ/s] Min.Vim/s] Notranjififnm] ifo/o0] L [m] Ng

=@ STANEZICE

=ke% M1 - ‘Stanezice fekalna’

HE™, K1-°SF-1.

HEl @ M1.K1.C1 (Obstoje kanal A2-FRJT) 26.2% 263 263 2312 1072 430 0010
H# @ M1K1.C2 (FRJ1 -FRI2) 283% 214 1142 214 2312 598 5019 0010
H® @ M1.K1.C3 (FRJ2-FRJ3) 322% 1.52 11.36 151 2312 23 4957 0010
HE1 @ M1.K1.C4 (FRJ3 - FRJ4) 30.5% 175 11.40 175 2312 336 3155 0010
HE @ M1.K1.C5 (FRJ4 - FRI7) 0.88 11.37 0.88 2312 50 14414 0010
H¥ @ M1.K1.C6 (FRJ7 - FRJS) 39.2% 0.93 11.37 093 2312 5.7 4545  0.010
H&l @ M1.K1.C7 (FRJ8 - FRJS) 37.1% 1.05 1.28 105 2312 81 4735 0010
HE @ M1.K1.C8 (FRJI - FRI10) 332% 139 11.29 139 2312 179 4267 0010
H¥ @ M1.K1.C9 (FRJ10-FRJ11) 28.9% 2.00 11.28 200 2312 498 5678 0.010
HE1 @ M1.K1.C10 (FRJ11-FRJ12) 228% 193 571 193 2312 802 961 0.010
HE1 @ M1.K1.C11 (FRJ12- FRI13) 23.0% 182 550 181 2312 69.1 4881 0010

Slika 30: Izsek iz hidravli¢nega izracuna odpadnih voda za naselje Stanezice

Medno stari del

Na sistemu odpadne vode Medno stari del, je doseZena maksimalna polnitev 22,7% na kanalu MF-1. in
sicer na odseku med Obstoje¢im jaskom in PRJ1. Maksimalna hitrost v cevi 1,41 m/s je prav tako
dosezena na kanalu MF-1. in sicer na odseku PRJ1 - FRJ2. Maksimalni pretok 1,50 I/s je dosezen na

samem iztoku v obstojec kanal (betonska cev DN300, padec cevi 10%o).

Ker so karakteristike obstoje¢ega kanala taks$ne, da je dosezen 50% deleZ polnitev pri padcu 10%o in ob

Qmax - 48,3 I/s (Arhitects Data, 2012), predviden dotok 1,50 I/s ne predstavlja moznosti preplavitve.

Minimalna hitrost je doseZena v konénem delu kanala MF-1.1.. Zaradi izogibanju meteornega kanala,
je bilo namre¢ potrebno naklon zmanjsati na minimalnih 5%o, kar pa je vplivalo na hitrost v tolik$ni

meri, da doseze le 0,25 1/s. Zato je tudi na tem mestu predviden vtok omejenega deleza meteorne vode.
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Oznaka Polnitev [%] Max Vm/s] MaxQ[ss] Min. Vm/s] Notranjifi[nm] ife/oo] L [m] Ng
2[R Medno star del
N WD dd oo
H= ™ KT - MF-
HH % M1.K1.C1 (Obstojedi jadek - PRJT) 0.5 0.51 2.2 57 7.00 0.0
HE% M1.K1C2 (PRJ1-FRJ2) 14.9% 141 123 141 2 1233 3925 0.010
HE @ M1.K1C3(FRIZ-FRJI) 14.8% 1.36 1.16 1.36 32 1165 2962 0.010
HE14% M1.K1.C4 (FRJ3 - PRJ4) 16.4% 0493 1.07 0.93 232 421 2775  0.010
H# % M1.K1.C5(PRJ4- FRJ9) 16.7% 034 042 0.4 2312 54 15120 0.010
HE & M1.K1.C6 (FRJ9- FRJ10) 12.8% 0.75 0.42 0.75 212 506 2884  0.010
HEw M1.K1C7 (FRJ10-FRJ11) 131% 056 034 0.56 2 2686 19.81 0.010
L@ M1.K1CE(FRJ11-FRJ12) 125% 0.48 0.25 0.48 312 222 3849 0.010
A K2 - MF-1.17
=% M1.K2C1(PRJ1-FRJ14) 134% 025 0.16 2312 50 6520 0.010
=™ K3 - MF-1.2”
% M1.K3IC1(PRJ4-FRJ15) 182% 037 057 0.37 2 50 4195 0.010
@ M1.K3IC2Z(FRJ15-FRJ16) 154% 052 0.45 0.52 32 151 3766 0.010
& M1.K3IC3(FRI16-FRITT) 145% 045 037 045 2312 133 3304 000

Slika 31: Izsek iz hidravliénega izracuna odpadnih voda za naselje Medno (stari del)

Medno ob Savi

Na sistemu odpadne vode Medno ob Savi, so vse maksimalne vrednosti dosezene na zadnjem odseku
kanala MF-2., pred priklju¢kom na zbirni kanal A2. Maksimalna polnitev 18,4% ter maksimalni odtok
0,60 I/s. Minimalne hitrosti vode tudi na odsekih tega sistema niso dosezene. Za prikljuditev je
predvideno le 14 his, polega tega pa je predviden le padec 5%o. Trasa namre¢ poteka obratno padcu
terena, z zeljo, da se gradi po parcelah javnega dobra in z namenom, da ima celotno naselje le en skupen

prikljuéek na zbirni kanal A2.

Oznaka Polnitev [%] Max. V Im/s] MaxQ /sl Min. Vm/s] Notmanjifi [mm] ifo/ea]l Lm] Na
5 [RIMEDNO ob Savi

=G K- MF2)

@@ M1.K1.C1 (Obstojed kanal - PRJ1) 0.37 037 312 5.0 2411 0.010
@@ M1.K1.CZ (PRJ1-FRJG) 14.2% 027 0.20 027 212 50 18254 0.010
= K2-'MF-2.1"

@@ M1.K2C1 (PRJ1-FRI1D) 15.8% 0.31 032 0.31 312 50 15840 0.010

Slika 32: Izsek iz hidravli¢énega izraduna odpadnih voda za naselje Medno ob Savi
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9.1.2 Maksimalno §tevilo priklju¢enih PE za predvideno dimenzijo cevovoda

Kljub temu, da sem sistem projektiral glede na predviden trend nara$Canja prebivalstva za
amortizacijsko dobo 50 let, sem s hidravli¢nim izraCunom za dva vecja sistema odpadnih voda Dvor in
Stanezie, izraunal e maksimalno Stevilo prikljucenih PE, ki cev zapolni na 50%. Izra¢un sem izvedel,
ker je velika verjetnost, da se s stalnimi OPPNji ali s spremembo namembnosti zazidalnih zemlji$¢ iz
eno v veéstanovanjske povrsine, §tevilo prebivalcev lahko sunkovito poveca. Za dodatno stevilo PE sem
predvidel gravitacijsko odvodnjo. V kolikor bi se novi PE prikljucevali s ¢rpalis¢i, bi bilo seveda

maksimalno $tevilo PE precej manjSe. Rezultati so prikazani v preglednici 12.

Preglednica 12: Maksimalno Stevilo PE za predvideno dimenzijo

naselje / leto 2015 (PE) 2065 (PE) maks. (PE)
KS Dvor 215 320 2666
K5 Stanezice 691 1029 2324

Maksimalno S§tevilo moznih prikljuéitev PE je za naselje Stanezi¢e manjse od maksimalnega Stevila za
naselje Dvor, zaradi v sistem vkljuenega &rpaliséa. Ce predpostavim, da se bo ob izgradnji prikljugilo
Stevilo PE po podatkih za leto 2015, bo do polnitve cevi na 50% v Dvoru, lahko dodatno prikljué¢enih
2451 PE, v Stanezi¢ah pa 1633 PE. Morda je zaradi morebitnih ¢rpalis¢ bolje predstaviti razpolozljiv
pretok in sicer 20,42 I/s za KS Dvor in 13,60 I/s za KS Stanezice.

9.1.3 Dimenzioniranje ¢rpali§c¢a in tla¢nega voda

Predvideno crpalisce se izdela iz armiranega poliestra (GRP) kroznega premera 1,8 m in globine 4,70
m. V ¢rpalisce se na nerjaveca vodila montirata dve polZzasti ¢rpalki, vsaka s po 5,49 I/s pretoka odpadne
vode po tlaénem vodu. Z eno ¢rpalko je mozno precrpati vse odtocne koli€ine, saj je vrednost Qmax po
retenzijski metodi za oba doto¢na kanala skupaj 2,25 I/s. V izracunu je predvidenih 280 prebivalcev s
150 litri porabe vode na dan, poleg tega pa je upoStevan $e enak delez tuje vode. Predvidena dimenzija
tlacnega voda je d90, saj je s tem omogocéeno ¢rpanje z eno ali pa obema ¢rpalkama hkrati. Hitrost vode
pri ¢rpanju z eno ¢rpalko je 1,0 m/s pri ¢rpanju z obema hkrati pa 2,0 m/s. Dolzina tlacnega voda je

236,22 m, zato se na sredini trase vgradi Cistilni jasek.

Projektirana globina Crpalis¢a ima tako z izbranim premerom dovolj velik zadrzevalni volumen, da se
eno uro po vklopu alarma nivo odpadne vode v ¢rpaliS¢u Se ne dvigne do te mere, da bi preplavilo

najnizje hisne prikljucke in zalilo objekte.

Crpalisée bo pokrito s pohodnim pokrovom dimenzije 800x1200 mm in ograjeno z varovalno ograjo ter

dvokrilnimi dostopnimi vrati.
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Detajl ¢rpalisca Stanezice je prikazan v prilogi C2.

/‘\

Slika 33: Tipsko ¢rpalisée za odpadne vode
(vir: Regeneracija)

ViSina ¢rpanja:
Hy = hgeoq + X Ahyn + X ARy = 5,11 + 291 + 0,19 = 8,20 m

e geodetska viSina ¢rp.: hgeod= Hiztok v Frj — Hizkiopa = 316,40 — 311,29 = 5,11m

e linearne izgube po Darcy-Weissbachovi enacbi:

L;.v? 12
SAh, = A dil-—ZCg = (0,019 - (3,80m + 236,22) - oo, 25: 9,§%m =2,90m
Ajekia, perp = 0,019
Ljekia= 3,80
Lperp = 236,22 m
ve=1,0 m/s
g = 9,81 m/s?

lokalne izgube sestavljajo 2x koleno (0,2), nepovratna zaklopka (2,0), zaporni ventil (0,5),
izpust (1,0), skupaj ¢ = 3,7

2m

vé s
ZAhlokz §'5=3,7' W =0,19m

s2
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Izbira ustrezne ¢rpalke

Glede na potrebne specifikacije in najvecji delez ucinkovitosti pri postavljenih pogojih, sem izbral
¢rpalki znamke Grundfos, SL.V.80.100.15.4.50B.C, ki potrebno visino precrpavanja lahko opravita s
pretokom 5,49 I/s.

Osnovne karakteristike ¢rpalke so prikazane v prilogi C3.

Volumen zadrZevanja med vklopom in izklopom érpalke:

e Stevilo vklopov ¢rpalke na uro =5

o dejanski pretok ¢rpalke: Qdej = 5,49l/s

V=009 x Qdej = 0,99 m?

Stevilo vklopov ¢rpalke na uro

e (as delovanja ¢rpalke: t = 180,0 s

e izbrani premer Crpalis¢a: D=1,8m; A=2,54m2
v

e viSina zadrzevanja med vklopom in izklopom ¢rpalke: Ahykiop1.erpaike = " =0,39 m
e minimalna viSina izklopa ¢rpalke: Rizkiopa = 0,35 M
e vklop I. ¢rpalke: hykiop1.erpaike = Rizkiopa + Dhvkiop1.érpaike = 0,74 m
e vklop 2. ¢rpalke: hokiop2.erpatke = Rukiopierpatke +0,10m = 0,84 m
e alarm: hatarm = hvkiopz.érpaike + 0,10 m = 0,94 m
e potrebni ¢as zadrzevanja v primeru okvare oz. izpada elektrike: 1,00 ura

e potrebni volumen zadrZevanja v primeru okvare, po vklopu alarma:

Voot = %potrebni ¢as zadrzevanja = 8,10 m3
e potrebna viSina zadrzevanja po vklopu alarm Ahpovkiopuatarma = % =3,19m
e kota pokrova jaska: Hierena = 315,64 m.n.v.
e globina ¢rpalnega jaska: hjaska = 4,70 m
e kota dna Crpalnega jaska: Hana erpatisca = Hterena — Njaska = 310,94 m.n.v.
e kota izklopa crpalke: Hizkiopa = Hanajaska + Pizkiopa = 311,29 m.n.v.
* kota vklopa 1. Crpalke: Hykiop1.erpatke = Hizkiopa + Rvkiop1.erpaike = 311,68 m.n.v.
e kota vklopa 2. ¢rpalke: Hykiop2.crpatke = Hukiop1.erpaike + 0,10 m = 311,78 m.n. v.
e Kkota alarma: Hatarm = Hykiopz.érpatke + 0,10 m = 311,88 m.n. v.
e kota zajezitve eno uro po vklopu alarma: Hygjezitve, 1 ura = 313,83 m.n.v.
e kota najnizjega dotoka: Kytora = 311,89 m.n.v. > Hyurma

e kota najnizjega hiSnega prikljucka: Knnp = 314,02 m.n.v. > Hygjezitve1 ura
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kontrola zadrzevanja odpadne vode v tlaénem vodu:

notranji premer tlacne cevi DN8O: 0,0792m
zadrzevalna dolzina tla¢nega voda: 236,22 m
zadrzevalni volumen tla¢nega voda: 1,16 m®
dnevni volumen odpadne vode: 82,2 m?
e delovni ¢as posamezne ¢rpalke v enem dnevu: 137 min

e Stevilo dnevnih izmenjav vode v tlaénem vodu: 70,8 > 8 ustreza

e povpreéni zadrzevalni Cas vode v tlaénem vodu: 20 min

e hitrost toka v tlaénem vodu za eno ¢rpalko:

e hitrost toka v tlaénem vodu za dve ¢rpalki:

1,00> 0,7 m/s
2,00 < 2,0 m/s

Preglednica 13: Specifikacije érpalisénega objekta

CRPALISCE STANEZICE

Hterena 315,64 | m.n.v. (pokrov ¢rpalisca)

Hi 314,02 | m.n.v. (izhod tlacne cevi iz CP)
Hizp 316,40 | m.n.v. (izpust tlacne cevi v FRJ)
Kv1 313,64 | m.n.v. (vtok SF-2.)

Kv2 311,89 | m.n.v. (vtok SF-3.)

DNv1 250,00 | mm (premer vtocne cevi SF-2.)
DNv2 250,00 | mm (premer vtocne cevi SF-3.)
DN 80,00 mm (premer tlacnega voda)
Hjaska 4,70 m (visina ¢rpalisca)

Haua erpaliséa 310,94 | m.n.v. (dno ¢rpalisca)

Hizklopa 311,29 | m.n.v. (izklop ¢rpalke)
Hikoplarpae | 311,68 | m.n.v. (vklop 1. ¢rpalke)
Hykop2arpaee | 311,78 | m.n.v. (vklop 2. ¢rpalke)

Hatarm 311,88 | m.n.v. (alarm)

Haajezitve 313,83 | m.n.v. (zajezitev 1h po vklopu alarma)
D 1.8 m (premer ¢rpalisca)
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9.2 DIMENZIONIRANJE SISTEMOV ZA PADAVINSKE VODE

9.2.1 Dimenzioniranje kanalov
Za dimenzioniranje kanalov padavinske vode, oz. meteornih kanalov, so bistveni trije podatki. Inteziteta

dezja, velikost prispevne povrsine ter koeficient odtoka, zato se izracun izvede po enacbi:

Q=q,"A- ¢ (10)
Kjer pomeni:
Q ... maksimalni odtok
Op ... intenziteta dezja
A ... prispevna povr§ina

¢ ... odto¢ni koeficient

Intenziteta dezja

Za doloditev jakosti naliva, se po pravilniku VO-KA uposteva vrednost jakosti nalivov za Ljubljano po
preglednici 14. Preglednica se lahko prikaze tudi s krivuljami, zato niz teh podatkov imenujemo GEN
krivulje. Izbira prave koli¢ine padavin je odvisna od trajanja in pogostosti naliva, na katero se sistem
dimenzionira. Obravnavano obmodje je obmocje podezelja, za katerega sem po standardu SIST EN

752-2 dolocil, da se dimenzionira za povratno dobo enega leta.

Preglednica 14: Jakost odtoka naliva v odvisnosti od pogostosti in trajanja
(vir: Pravilnik JP VO-KA)

Pogostost Meteoroloska postaja Ljubljana
naliva Jakost odtoka nalivov 1fs/ha | trajanja min
5 10 15 20 30 60 90 120 180 300 420 600
0,1 590,6 3833 281,2 2256 165.6 97,2 714 574 421 31.4 282 25.1
02 528.6 3333 296,2 198.6 1467 874 64.5 52 38.4 28 24 204
0.5 4045 253.1 1916 1572 119.0 73,9 56 45.9 34.8 24.5 194 152
0,67 375 2335 177 1454 1102 68,7 52,1 428 324 228 18.2 142
1 3274 2116 160,6 132,1 1002 62,5 47.6 39 20.6 20.9 16.6
2 2593 1732 131.8 108.6 82,7 51,9 39.5 325 24.8 17.6
4 2017 133.1 1017 84.1 64.3 40.6 31 25.6 19.6
6 1649 1092 842 70 54,0 34,4 26.7 21.2 15.1
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Pravilnik VO-KA projektantu dolo¢a, da mora upoS$tevati ustrezno intenzivnost in trajanje naliva za
vsako obmodje in sicer tako, da je trajanje naliva enako trajanju odtoka. Za dimenzioniranje bom
uposteval jakost odtoka 5 minutnega naliva ter 5 minutni ¢as koncentracije povrSinskega odtoka.
Odcitano iz tabele, torej 327,4 I/s/ha, saj se je po vseh izvedenih prerac¢unih za 5, 10 in 15 minutni naliv,

za vse obravnavane sisteme izkazal kot najneugodnejsi.

Prispevna povrSina

Za vsak odsek posameznega kanala sem dolocil svoje prispevno obmocje. Obliko in velikost
prispevnega obmocja narekuje padec terena. Za odvod padavinske vode z obmocja Dvora je predviden
en iztok v obstojeci jarek ter en iztok v obstoje¢i meteorni kanal. Celotno obmocje je razdeljeno na 9
prispevnih obmodij. Stanezi¢e imajo predviden en iztok v obstojeci jarek, razdeljene pa so na 11
prispevnih obmocij. Za meteorno kanalizacijo v Mednem, je predviden priklop na obstojec¢i meteorni

kanal. Obmocje pa sem razdelil na 8 prispevnih obmocij.

Slika 34: Prikaz prispevnih obmo¢ij za vsa naselja
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Odtoc¢ni koeficient

Koeficient odtoka ¢ izrazi razliko, med koli¢ino deZja, ki pade na prispevno obmocje in koli¢ino vode,
ki odte¢e v kanal. Velikost koeficienta odtoka je v najvecji meri odvisna od vrste in deleza posamezne
povrsine. Kajti prispevno podro¢je po svoji izkori§¢enosti ni enovito, ampak delno zazidano z
zgradbami, delno pa ga pokrivajo utrjene, drugod pa zelene povrSine. Za posamezne dele prispevnega
podroéja je treba upostevati delne koeficiente odtoka ¢; (Kolar, 1983):

_ Z(Air04)
©=TSa )

Glavni namen projektiranja meteornega kanala je odvodnja onesnazenih padavinskih voda s cestis¢a in
deloma tudi z dvoris¢, parkiris¢. Padavinska voda s streh objektov ima vedinoma Ze urejeno ponikanje

ali pa se odvaja v obstojeci odprti jarek.
Koeficient odtoka za ceste in poti, ki so utrjene z betonom ali asfaltom znasa 90%. Ker so dvori§¢a lahko
tudi tlakovana s kamnom z zalitimi ali nezalitimi stiki, se uporabi koeficient za dvorisc¢a, ki je 75%.

Enotni koeficient prispevnega obmocja je tako odvisen v glavnem, od deleza teh utrjenih povrsin.

Preglednica 15: Izracun enotnega koeficienta odtoka za vsa prispevna obmodja

skupaj prisp. prisp. povriina prisp. povriina enotni koef. odtoka |
ime | povréina - A (ha) | ceste - Ac(ha) | dvoriiga - Ad (ha) | Ac*0,9 | Ad *0,75 | p=[Ac*0,9+A4%0,75)/A
DVOR
D1 0,500 0,074 0,052 0,067 0,039 0,18
D2 0,240 0,054 0,036 0,049 0,027 0,32
D3 0,490 0,089 0,077 0,080 0,058 0,28
D4 0,520 0,087 0,041 0,078 | 0,031 0,21
D5 0,240 0,032 0,034 0,029 | 0,026 0,23
D6 0,140 0,022 0,014 0,020 | 0,011 0,22
D7 0,250 0,045 0,022 0,041 0,017 0,23
D8 0,360 0,134 0,082 0,121 | 0,062 0,19
D9 0,920 0,220 0,103 0,198 | 0,077 0,30
STANEZICE
51 0,250 0,066 0,072 0,059 | 0,054 0,45
52 0,420 0,052 0,242 0,047 0,182 0,54
53 0,250 0,049 0,012 0,044 | 0,008 0,21
54 0,340 0,038 0,025 0,034 | 0,019 0,16
55 0,730 0,094 0,151 0,085 0,113 0,27
56 0,200 0,072 0,034 0,065 0,026 0,45
57 0,240 0,081 0,018 0,073 | 0,014 0,36
58 0,150 0,051 0,000 0,046 | 0,000 0,31
50 0,680 0,163 0,108 0,147 | 0,081 0,33
510 0,200 0,054 0,031 0,049 | 0,023 0,36
511 0,150 0,033 0,020 0,030 0,015 0,30
MEDMNO
M1 0,960 0,132 0,093 0,119 | 0,070 0,20
M2 0,430 0,058 0,087 0,052 | 0,065 0,27
M3 0,040 0,036 0,000 0,032 0,000 0,81
M4 0,060 0,020 0,038 0,018 0,029 0,78
M5 0,060 0,029 0,000 0,026 0,000 0,44
M& 0,440 0,039 0,141 0,035 0,106 0,32
M7 0,160 0,029 0,041 0,026 | 0,031 0,36
ME 0,270 0,058 0,043 0,052 | 0,032 0,31
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Pregled rezultatov hidravli¢nega izra¢una programa Sewer+

Po vnosu izbranega trajanja naliva, casa koncentracije odtoka, dodanimi prispevnimi povrSinami in
dolocenimi koeficienti odtoka, so pogoji za hidravlicni izraun izpolnjeni. Izracun sem izvedel s
predpisano retenzijsko metodo. Glede na maksimalni delez polnitve cevi, pa sem za vse odseke kanalov
dolo¢il tak premer cevi, da polnitev ne presega 70%. Na mestih predvidene prikljucitve novih kanalov
na obstoje¢i meteorni sistem, sem izracunal trenutno polnitev cevi ter z upoStevanjem predvidenega

novega dotoka dolocil nov delez polnitve, ki pa ni presegal maksimalno dovoljenega.

Dvor

Teren naselja ne dopusca, da bi se vsi meteorni kanali zbrali v en skupni kanal z enim samim iztokom.
Kanal DM-1.1. se prikljuci na kanal DM-1., ki se pred iztokom v Dvorski potok precisti s predvidenim
lovilcem olj. Za kanal DM-1. je bila presezena polnitev cevi, zato se od jaSka MRJ4 do iztoka, dimenzija
cevi poveca iz DN300 na DN400. Maksimalni odtok sistema je 229,88 I/s.

Meteorni kanal DM-2. pa se s predvidenim premerom DN300 in maksimalnim pretokom 85,85 I/s
priklju¢i na obstoje¢i meteorni sistem lokalne ceste. Obstoje¢i sistem ima odvajanje v Dvorski potok ze
urejeno preko obstojeega lovilca olj. Glede na to, da obstojeci kanal poteka po lokalni cesti med
Dvorom in Guncljami, bi morebitna preplavitev ne povzrodala pretirano neugodnih posledic. Zato

hidravli¢na preverba ni bila izvedena.

Oznaka Polngev [%] Max. Vm/s] MaxQ /5] Min.V[m/s] MNotranjifi jom] i[o/eo] L[m]  Qsuinil/s] Afha] Aedha] Ng
=@ ovoR

HE Y52 M1 - Divor fekalni'

gl M2 Dvormeteorni'
= K- DM

+ 4w M2 K1.C1 (iztoke - MRJT) 257 0.00 400.0 0.7 2550 000 0.25 0.05 0.013
+ W M2 K1.C2 (MRJ1 - MRJ2) 41.2% 176.37 0.00 400.0 857 3816 000 014 0.04 0.013
H W M2.K1.C3 MRJ2 - MRJ3) 45.8% n 163.05 0.00 4000 400 2552 000 0.24 0.08 0.013
=& M2K1.C4 (MRJ3 - MRJ4) 50.6% 215 13230 0.00 4000 167 23/ 00 D52 011 0.013
& M2 K1.C5 MRJ4 - MRJS) 153 103.72 0.00 300.0 17.0 50.04 000 043 014 0.013
{#] @ M2.K1.C6 (MRJ5 - MRJE) 41.5% 254 59.85 0.00 300.0 461 6362 000 024 0.05 0.013

2% MZK1CT (MRIG - MRJ7) 375% 238 2424 0.00 3000 487 5087 000 080 014 0013
= K2 DML
2% M2K2.CT MRJT - MRJTT) 546% 1.01 237 0.00 3000 50 17823 000 0% 012 0013
L= K3 - DM2
L5 M2K3.C1 iobstojes kanal - MRJ1E) 56.8% 1.92 85.35 0.0 3000 175 14236 000 0S2_ 027 0013
Slika 35: Izsek iz hidravliénega izra¢una za meteorni kanal v Dvoru
Stanezice

Za obmocje Stanezi¢ sem predvidel meteorni kanal SM-1. z iztokom v odprti jarek. Pred iztokom v
jarek, je predvideno ¢is¢enje z lovilcem olj, saj trasa kanala poteka skozi najbolj obremenjeno cesto v

naselju. Premer kanala prehaja iz za¢etnih DN300 do DN500.

Maksimalni pretok je po retenzijski metodi zaradi same konfiguracije terena in posledi¢no razliénih

naklonov predviden Ze pred samim iztokom. Maksimalni pretok na iztoku pa je 134,07 I/s.
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Oznaka Polntev [%] Max. Vm/s] MaxQQ/s] Min.V[m/s] Notranififmm] ifofeo] Lim]  Qeudnil/s] Apal Aredha) Na
= [ STANEZICE
[#95¢ M1 - ‘Stanefife fekaina’
=
=™ K-S0
HE & M2K1.C1 (lztok - MRJT) 7.9 254 13407 0.00 500.0 276 4605 000 015 005 0.013
He1 @ M2.K1.C2 (MRJ1 - MRJZ) 32.8% [am] 137.07 0.00 500.0 783 5339 000 020 007 0.013
& @ M2K1.C3 MRJZ - MRJI) 3825 2559 13987 0.00 500.0 283 5642 0.00 068 0.23 0.013
He @ M2.K1.C4 (MRJ3 - MRJE) 50.0% 146 14363 0.00 500.0 53 265585 0.0 015 005 0.013
HE & M2.K1.C5 (MRJE - MRJ9) 1.85 195,61 0.00 500.0 23 5126 000 024 0.9 0.013
HE & M2.K1.C6 (MRJS - MRJTD) 61.5% 222 0.00 400.0 154 7043 000 020 0.9 0.013
Hal e M2 K1.C7 (MRJ1D - MRJ11) 512y 2E0 152,05 0.00 400.0 267 4527 0.00 0,73 0.20 0.013
] @ M2 K1.C8 MRJ11-MRJ1I) 1.42 13813 0.00 400.0 Bl TEET 0.00 0.34 0.05 0.013
He® M2KICI(MRIZ-MRI14)  B1I% 141 12562 0.00 400.0 130 4243 000 025 005 0.013
Hel & M2.K1.C10 (MRJ14 - MRJ15) 217 11021 0.00 300.0 216 268 000 042 023 0.013
Lm & M2ZKICTT(MRJI5- MRJTE)  41.5% 1,53 16.06 0.00 300.0 167 4723 000 025 011 0.013

Slika 36: Izsek iz hidravli¢nega izraduna za meteorni kanal v Stanezi¢ah

Medno
V Mednu sem predvidel dva meteorna kanala. Meteorni kanal MM-1.1. se prikljuc¢i na glavni kanal
MM-1, ta pa se prikljuci na obstojeci sistem z iztokom v reko Savo. Pred izpustom pa je urejeno ¢iscenje

z lovilcem olj.

Maksimalni odtok predvidenega sistema je 202,02 I/s, za celoten sistem pa zados¢a cev premera DN300.
Ker se jasek obstojeCega meteornega sistema, na katerega je predvidena priklju¢itev, nahaja v blizini
nizje lezecih stanovanjskih hi§ in regionalne ceste, sem hidravlicno preveril, kako visok odtoéni
koeficient prispevnega obmocja bi povzrocil, da bi prislo do 70% polnitve obstojecega sistema z
vklju¢enim dotokom predvidenega prikljucka. Omenjeni maksimalni deleZ polnitve je predviden le, v
kolikor bi bil odto¢ni koeficient prikljuéenega 5,5 ha velikega prispevnega obmocja vecji od 0,74. Polna
cev pa bi bila dosezena pri odtoénem koeficientu 0,83. Ker je na obmocju precejSen delez vrtov in
neutrjenih povrsin, tako visok odto¢ni koeficient ni mogo¢, zato je predviden sistem mozno prikljuciti

na obstojecega.

Oznaka Polntev [%] Max. V[m/s] MaxQ/s] Min.V[m/s] Notranjifi jnm] ifo/oo] L [m] Qsusni I/s] Afha] Aredha] Ng
=1 (B Medno stari del
% M1 -"MEDNO stari del fekalna’

M2 -"MEDNO stari del meteoma’

=™ K1 -"MM-1

He @ M2 K1.C1 [Obstojec jaSek - MRJ1) 403 202.02 0.00 300.0 749 16.41 0.00 0.06 0.03 0.013
H#l @ M2K1.C2 (MRJ1- MRJ2) 57.3% 428 194,63 0.00 300.0 868 2742 000 0.06 0.04 0.013
Hi® M2K1.C3 (MRJZ - MRJ3) 51.3% 182.16 0.00 300.0 1255 2646 000 0.04 0.04 0.013
H#l & M2.K1.C4 (MRJ3 - MRJ4) 46.5% 284 8644 0.00 300.0 43.0 2917 000 0.43 012 0.013
‘@@ M2 K1.C5 (MRJ4 - MRJ9) 59.2% 104 4589 0.00 300.0 50 151.10 0.00 0.96 019 0.013

™ K2 - MM-1.10

HE® M2 K2.C1(MRJ3 - MRJ10) 48.0% 261 8489 0.00 300.0 383 1508 0.00 0.27 0.09 0.013
He @ M2K2C2 (MRJ10 - MRJ11) 54.9% 134 56.55 0.00 300.0 38 3775 0.00 0.16 0.06 0.013
7@ M2K2.C3 (MRJ11- MRJ12) 41.5% 161 37.96 0.00 300.0 185 3943 000 0.44 0.12 0.013

Slika 37: Izsek iz hidravli¢nega izraduna za meteorni kanal v Mednem
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9.2.2 Dimenzioniranje lovilcev olj in poZiralnikov s peskolovi

Lovilec olj

Pred izpustom kanalov DM-1. in SM-1. v potok, se vgradi koalescentni lovilec z obvodnico. Lovilci olj
so namenjeni lo¢evanju olja in bencina ter ostalih lahkih teko¢in mineralnega izvora, od dezevnice. Ob
nalivih se tako ze v prvem valu pri¢nejo zbirati lahke tekoc¢ine in ste¢ejo najprej v usedalnik mulja, kjer
se vodni tok upocasni in Se iz vode izlo¢ijo trdni delci. Delno mehansko o¢i§éena voda nato vstopa v
lovilec olja skozi lamelni usedalnik, ki dodatno umiri vodni tok tako, da pospesi izlo¢anje mulja,
istoasno pa se izlo¢ijo tudi vecje kapljice lahkih teko¢in. Zaradi posebne konstrukcije plos¢, popolna
zama$itev sistema ni mozna. ManjSe kapljice lahkih tekoCin se iz vode izlo€ijo s pomocjo
koalescentnega filtra. O¢i§¢ena voda skozi odtok zapusti lovilec olja (Regeneracija, elektronski katalog

lovilei olj in mascob).

Glede na pretoke meteornih kanalov, sem izbral lovilca olj z usedalnikom in by passom 20% znamke
Aguareg tipa S150bp30 za kanal SM-1. in lovilec olj tipa S200bp40 za kanal DM-1. Predvidena lovilca
olj sta izdelana v skladu s standardom SIST EN 858.

Detajl lovilca olj je prikazan v prilogi C4.

M
premer |dolfina |visina prostorning kolitina
izdelek sedalnik
= O {mm} [L{mm} |H {(mm) (Ul'l sl zlotenega
’ olia (1)
Aguareg 3 150 bp 30 2400 2400 1500 805
Aquareg S 200 bp 40 2400 2500 2000 S05

Slika 38: Koalescentni lovilec olj z usedalnikom in 20 % by passom
(vir: Regeneracija)
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Poziralnik s peskolovom

Glede na nagibe in naklone cest, se vzdolz ceste smiselno uredijo mulde z iztokom v poziralnik s
peskolovom, ki se prikljuci na meteorni kanal. Kjer je ob cesti robnik, se uredi poziralnik z vtokom pod
robnikom oz. na plo¢niku, na preostalih delih ceste in dvoris¢ih pa se vgradi poziralnik z vtocno resetko.
Namen cestnega poziralnika je, da zbira padavinsko vodo, obenem pa se v peskolov usedajo tezji trdni

delci, ki jih voda splakne z utrjenih povrsin, saj bi lahko povzrocili abrazijo ostenja kanalov.

Kljub lazjim in u¢inkovitej$im novej$im materialom, se naj za poziralnike uporabi betonske jaske
premera D=500 mm in vi§ine H=1,5 m, z globino iztoka Hi=0,8 m. Za iztok v meteorne kanale pa se

naj uporabi PVC cevi DN=160 mm. Primera obeh tipov poziralnika sta prikazana na spodnji sliki.

Poziralnik s peskolovom pod Poziralnik s peskolovom z LTZ
ploénikom mreZo

P pokrov
LP litoZelezna mreZa

sz ] 27 Lr

» -

N
H
DN

|
] | | - L
0] o |
|
|
E_l_'l-__n—l
=1

Slika 39: 2 tipa poziralnika s peskolovom
(vir: Regeneracija)
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10 1ZKOPI JARKOV, POLAGANJE CEVOVODOV IN ZASIPANJE

Glede na to, da Pravilnik JP VO-KA nima izrecno podanih dolo¢il o polaganju cevi, naklonu izkopa
jarka, Sirini dna jarka, izvedbi posteljice in zasipavanju jarka, bom izhajal iz smernic SIST EN1610 in

navodil proizvajalcev za izbrane cevi.
Jarek mora biti dimenzioniran in izkopan tako, da je zagotovljeno strokovno in varno vgrajevanje
cevovoda. Na obmocju jaskov in ostalih objektov kanalizacije je poleg dolo¢ene $irine izkopa potrebno

urediti zavarovan in najmanj 0,5 m §irok delovni prostor.

Polaganije cevi je razdeljeno na naslednje delovne faze:

izkop jarka za cevovod

e izvedba posteljice

e polaganje cevovoda

e stranski zasip in pokrivna plast

e glavni zasip

povrsina

glavni zasip

pokrivna plast

-— w— —
)
N
|
Piekrivna vidina
Globina jarka _“
———

stranski zasip

zgornja plast p.
spodnja plast p.

Cona cevovoda |

e

l,si_nr@ 1@@?_]

Slika 40: Normalni pre¢ni prerez kanala (vir: Zagozen)

Debelina posteljice
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10.1 1ZKOP JARKA ZA CEVOVOD
Sirino dna jarka sem dolo¢il skladno s standardom SIST EN1610, ki dolo¢a, da je najmanj$a mozna
Sirina dna jarka vecja izmed dveh pogojev podanih v preglednici 16 in 17,

Obravnavano obmocje lezi na prodnatih tleh, zato sem za vse kanale predvidel kot izkopa jarkov 60°.

Preglednica 16: Sirina dna jarka v odvisnosti od zunanjega premera cevi
(vir: SIST EN1610)

Najmanjsa $irina jarka (OD +x)
DN opaZen jarek neopaZen jarek
#> 60° | B< 60°

<225 OD + 0,40 OD + 0,40
>225 do <350 oD + 0,50 0D + 0,50 oD +0,40
>350 do <700 0D + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
>700 do <1200 0D + 0,85 0D + 0,85 OD + 0,40
>1200 oD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

V vrednostih OD + x pomeni x/2 najmanjSi delovni prostor med cevjo in steno jarka oz.
varovalnim opaZem.

Pri tem pomenijo

OD - zunanji premer, v m

B — kot naklona nezascitene stene jarka, merjen proti vodoravnici

Preglednica 17: Sirina dna jarka v odvisnosti od globine kanala
(vir: SIST EN 1610)

Globina jarka (m) Najmanj3a Sirina jarka
(m)
1,00 ni podana
1,00 1,75 0,80
1,75 4,00 0,90
4,00 1,00

Za vse fekalne kanale so predvidene cevi zunanjega premera 250 mm. Glede na premer cevi, je tako
Sirina dna jarka definirana z 0,75 m, kar pa je manj od od¢itka iz preglednice 16, kjer se Sirina dna
doloc¢i glede na globino izkopa. Glede na to, da je globina dna vecinoma vecja od 1,75 m, se predvidi

Sirina dna jarka za vse kanale odpadne vode enotna in sicer:

e DN250, globina vecja od 1,75 m, Sirina jarka 0,90 m

Sirine jarkov za meteorne kanale pa so izmed obeh pogojev dolo¢ene glede zunanje dimenzije cevi. Pri

zunanjem premeru + 0,40 m, so predvidene Sirine jarkov za armiranobetonske cevi sledece:

e DN300, zunanji premer 450 mm, §irina jarka 0,85 m
e DN400, zunanji premer 550 mm, §irina jarka 0,95 m

e DN500, zunanji premer 650 mm, §irina jarka 1,05 m
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10.2 1ZVEDBA POSTELJICE

Posteljica je sestavljena iz dveh delov: spodnje in zgornje plasti. Za spodnjo posteljico sem predvidel
plast debeline 10 cm, saj na obmocju ni skalnatih trdnih tal. Zgornjo posteljica, ki sluzi kot funkcija
lezi$¢a, naj se izvede s kotom naleganja 120° oz. v sloju od 4 do 10 cm, v odvisnosti od premera cevi.
Oblikovanje posteljice je odlo¢ilnega pomena za nosilnost in tesnost cevovoda, saj zagotavlja
enakomerno razporeditev pritiskov v obmocju naleganja cevi. Zgornjo posteljico je pred stranskim
zasipom potrebno skrbno utrditi, tako da so praznine pod cevovodom zapolnjene z zgo$¢enim

materialom. Primeren material za posteljico je pes¢eni drobljenec frakcije 4 — 16 mm.

10.3 POLAGANJE CEVOVODA

Polipropilenske cevi fekalne kanalizacije moramo pred polaganjem ocistiti, tako da izvle¢emo tesnilo.
Utor vti¢ne objemke in tesnilo obri§emo, nato pa tesnilo vstavimo v suh utor. Posneti rob cevi se namaze
s sredstvom za zmanj$anje trenja. Cev z lahnim vrtenjem potisnemo v vti¢no objemko cevi do omejila.
Globino vstavljanja predhodno ozna¢imo s flomastrom. Nato cev izvlecemo za 10-15 mm, saj

konstrukcija vtiéne objemke omogoca raztezke ob temperaturnih spremembah.

¥

15° do 45°

7

QL zzz

min

Slika 41: Rezanje PP cevi
(vir: Pipelife)

Slika 42: Spajanje PP cevi
(vir: Pipelife)
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Pri rezanju je potrebno uporabiti napravo za drzanje in rezanje cevi ali cev odzagati s fino zago. Povr§ine
za 7aganje je potrebno oznaciti in uporabiti vodilo za Zzago, da se doseze pravokoten rez. Odrezane
povrsine je potrebno posneti pod kotom 15-30°. Ostanek debeline stene na koncu cevi mora znasSati

minimalno 1/3 zahtevane debeline stene. (Pipelife)

PE-HD cevi tla¢ne kanalizacije se vgradijo enostavno. Dimenzija d90 je namre¢ dobavljiva na kolutih,

zato vgradnja poteka brez spojev.

Armiranobetonske cevi so precej SirSe v mufenskem delu, zato je potrebno izvesti pogobitve posteljice.
Poglobitev omogoca spajanje cevi. Cev pa tako po vsej dolzini enakomerno leZi na posteljici. Hkrati se
na gradbis¢ni deponiji pripravi cev za montazo — na peresnem delu se premaZze s specialno mastjo. Sledi
transport in spuscanje v jarek. Pred montaZzo se o€isti tudi mufenski del, kjer je vgrajeno tesnilo cevi ali
jaSka, ki je Ze montiran. Montaza cevovodov se pri¢ne na spodnjem (dolvodnem) koncu cevovoda, pri
¢emer se cevi polozijo tako, da je mufenski del cevi (obojka) obrnjen proti gornjemu (gorvodnemu)

koncu (Nivo).

10.4 STRANSKI ZASIP IN POKRIVNA PLAST

Vse predvidene cevi zahtevajo enak naCin stranskega zasipavanja ter enotno vi§ino pokrivne plasti 30
cm nad temenom. Ob izvedbi stranskega zasipa se smer in viSinska lega cevovoda ne smeta spremeniti.
Stranski zasip se izvede do viSine temena, pokrivna plast pa do viSine 30 cm nad temenom. Za stranski
zasip in pokrivno plast se uporabi peS¢eni drobljenec 4 — 16 mm. Utrjevanje se izvede s pomo¢jo lahkih

komprimacijskih sredstev do 95 % trdnosti po standardnem Proctorjevem postopku.

10.5 GLAVNI ZASIP

Glavni zasip se izvede v plasteh po 20 — 30 cm z utrjevanjem do zahtevane zbitosti. Za zasip se sme
uporabiti izkopani material. Stopnja utrjevanja je odvisna od povrsinskega sloja. Kadar poteka cevovod
pod cestiSCem je namreC potrebno posvetiti posebno pozornost pri utrjevanju s tezkimi valjarji z
vibracijami, ki imajo globinski uc¢inek. Tezja vibracijska sredstva se lahko uporabijo, ko viSina zasipa
doseze 100 cm nad temenom. V kolikor je povrSinski sloj travnik in je predvideno humuziranje, SO

utrjevanja manj zahtevna, kljub temu pa ne sme priti do posedanja terena.

10.6 DEFINIRANJE PRECNEGA PREREZA V PROGRAMU SEWER+

Pogovorno okno programa Sewer+ nam omogoca, da na poljubni tocki kanala definiramo precni prerez.
Za vsak odsek, kjer pride do spremembe povrsinskega sloja, Sirine dna jarka ali kota izkopa, dolo¢imo
nove lastnosti pre¢nega prereza. Vsi doloCeni podatki se upostevajo pri izracunu izkopov, izracunu

potrebnega materiala za posteljice, obsipe, tampone, asfalta, humusa,...
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Na sliki 43 sem predstavil primer precnega prereza kanala za odpadne vode na asfaltnem cestiscu, zato
sem izbral povsinski sloj tipa Asfalt, debeline 8 cm ter tampona debeline 40 cm. Kot za celoten projekt
sem tudi na tem mestu izbral kot naklona 60° obojestransko, Sirina dna 90 cm, kot naleganja 120° ter

zasip nad cevjo 30 cm. Visino posteljice sem definiral Ze pri izbiri tipa cevi in je nastavljena na 10 cm.

Priprava normalnega profila

PoloZaj

@ XY 457090.631500 107725682500

Stacionaia 472.0047 Grafiéno <

Povrsinski sloj
Tip: Asfal - 1. Debelina [cm]: 3.0
Opiz: Glavna cesta 2. Tampon [cm]: 400
3. Naklon izkopa levo: 60.0 3. Naklon izkopa desno: 60.0
4, Sirina dna levo [em]: 5. Sirina dna desno [cm]:
@ 6. Skupna Sirna dna [cm]: 50.0
8. Kot naleganja cevi: 1200 7. Zasip nad cevjo [cm]: 300

Prekiid

Slika 43: Definiranje preénega prereza jarka v programu Sewer+2016
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11  STROSEK INVESTICIJE

Izdelal sem 7 popisov del in sicer 4 za sisteme odpadnih voda (Dvor, StaneZzi¢e, Medno stari del in
Medno ob Savi) ter 3 za sisteme padavinskih voda (Dvor, Stanezi¢e, Medno stari del). Glede na to, da
sistemi za odpadne in padavinske vode potekajo vzporedno, se tako izkopi jarkov kot izkopi in ureditev
zgornjih slojev (asfalt, makadam, travnik), med seboj prekrivajo. Strosek investicije bi bil s tem
nerealen, previsok. Zaradi tega sem sisteme odpadnih voda predpostavil kot primarne in k popisu le teh
vkljucil celotno menjavo asfaltnih in makadamskih poti ter humuziranje travnatih povrSin. Delno
prekrivanje izkopov zaradi vzporednega poteka tras pa sem v popisu zanemaril oz. ga upoSteval kot
dodatno razsiritev jarkov na mestih, kjer so predvidene vgradnje jaSkov. Izkopi so namre¢ S programom

racunani zgolj za os kanala.

Ker velik del stroska predstavlja ureditev naselja v prvotno stanje; predvsem zaklju¢na dela vezana na
izdelave novih tamponov in asfaltiranje, sem za obravnavano obmocje izmeril toéne povrsine asfaltnih
in makadamskih cest ter povrSine travnikov, katere bo potrebno ob izgradnji sistemov vzpostaviti v

prvotno stanje.

Nacrtovana je ureditev celotne Sirine obstojecega cestiSca. Pri asfaltnih cestah je predvidena nabava in
izdelava tampona v skupni debelini 40 cm ter izdelava nosilne in obrabno zaporne bitumenske plasti
skupne debeline 8 cm. Pri makadamskih cestah pa se mora izdelati tampon debeline 20 cm ter fini sloj
debeline 10 cm. Na travnatem obmocju se sprva plodno zemljo odrine in deponira, kasneje pa razstre,
splanira in zatravi. Detajlnejse specifikacije za uporabljene materiale so razvidne v popisu del.

Vsi popisi del so prikazani v prilogah B1-B7.

Preglednica 19: Povrsine asfaltnih in makadamskih cest ter
travnikov potrebnih ureditve

naselje / povrs. sloj asfaltne | makadamske travnik (m2)
ceste (m2) | ceste (m2)

Dwvor 3417 2033 4249

Staneiife 15541 3592 300

Medno stari del 1854 683 200

Medno ob Savi 747 1122 1475
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11.1 PREGLED INVESTICIJSKIH STROSKOV

Kot je razvidno iz preglednice 18, je skupni investicijski stroSek za ureditev odvajanja odpadnih in
padavinskih voda za obravnavano obmocje ocenjen na 2.651.371 €. Od tega je za izgradnjo sistemov
odpadnih voda s kompletno ureditvijo cest in travnikov v prvotno stanje, predvideno 2.335.784 €.
Izklju¢no za izkope jarkov, polozitev armiranobetonskih cevi in jaskov, lovilcev olj in poziralnikov s
peskolovi, torej za ureditev meteorne kanalizacije, je predvideni stroSek 315.587 €, kar predstavlja le
11,9% celotne investicije.

Preglednica 20: Pregled investicijskih stroskov lo¢en po naseljih in vrsti odvodnje

odv. odv.
naselje /stroiek inv. odpadne padavinske skupaj (€]
vode [€) voda (€)
Dwvor 622.097,33 113.751,13| 735.848,46
Staneiife 1.415.304,11 143.682,21| 1.558.986,32
Medno stari del 182.264,324 58.153,92| 241.018,26
Medno ob Savi 115.518,37 ! 115.518,27
skupaj 2.335.784,15| 315.587,26| 2.651.371,41

Najvedji strosek predstavlja izgradnja kanalizacijskega sistema za odpadne vode na obmocju Stanezic,
kar je glede na najvecje $tevilo predvidenih prikljuéitev PE in najdaljSo traso, pri¢akovano. Medno ob
Savi, ravno nasprotno predstavlja najmanjsi stroSek investicije kot najkrajSi sistem z najmanj
predvidenimi priklju¢itvami. Z namenom primerjave stroskov izgradnje sistemov za odpadne vode, sem

izdelal preglednico 19, kjer je predstavljen stroSek fekalnega kanala na teko¢i meter ter stroSek izgradnje

kanala na PE.
Preglednica 21: Investicijski stro$ek fekalnih kanalov na tekoc¢i meter in na PE
skupna dolfina | .. ) ; cena fek.
i ) itevilo PE inv. strosek kanala na | cena kanala
naselje fekalnih 2015 | fek. kanalov| meter |na PE (€/PE)
kanalov (m)
(€) (€/m)

Dwor 235324 215 622.057,33 255,54 2,853,482
StaneZice 4452,95 651 1.415.304,11 317,84 2.048,20
Medno stari del 609,77 125 182.864,34 299,89 1.462,91
Medno ob Savi 365,05 532 115.518,37 316,45 2.221,51
skupaj 7821,01 1083 | 2.335.784,15 208,66 2.156,77

Povprecni stroSek predvidenih fekalnih kanalov za celotno obmocje je 298,66 €/m. Med posameznimi

naselji pa so predvidene cene med 259,94 €/m in 317,84 €/m.
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Najnizja cena na teko¢i meter kanala je predvidena za obmocje Dvora in sicer zaradi najdaljSe
povezovalne trase do mesta prikljucitve na glavni zbirni kanal. Dolga povezava namre¢ poteka preko
travnika v gramozni jami, kar pa bistveno zmanjsa stroske izgradnje v primerjavi s traso po asfaltni cesti.
Zaradi te daljSe povezave brez dodatnih priklopov pa je obenem ta sistem tudi najdrazji glede na strosek
investicije na 1 PE, saj izgradnja za trenutno Stevilo prikljuéitev PE predstavljal 2893,48 €/PE.
Povpre¢na cena za celotno obmocje pa je 2156,77 €/PE.

Najvisji ceni fekalnega kanala na tekoci meter predstavljata sistema v Stanezicah in Mednu ob Savi.

Prvi zaradi velikega deleza asfaltnih povrSin ter ¢rpalis¢a, drugi pa zaradi globljega izkopa.

Najnizja cena fekalnega kanala na PE pa je pri¢akovano za sistem Medno stari del in sicer zaradi gostejse

poselitve ter predvidenega priklopa na obstojeéi jaSek v neposredni blizini.
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12 ZAKLJUCEK

Namen moje diplomske naloge je bil, da predstavim najugodnejse resitve za odvajanje odpadnih voda
iz naselij Stanezie, Dvor in Medno, Ki bi morale ustrezati tudi vsem okoljevarstvenim in tehni¢nim

predpisom. Samo diplomsko nalogo v grobem lahko razdelim na §tiri dele.

V prvem delu sem pregledal trenutno veljavno zakonodajo s podro¢ja odvajanja in ¢is€enja odpadnih
voda ter opisal naravne in druzbeno geografske znacilnosti naselij. Glede na predvideni poseg, sem veé

pozornosti namenil predvsem legi, reliefu, hidrogeoloskim, podnebnim in demografskim znacilnostim.

V drugem delu sem opisal obstojeci kanalizacijski sistem na obmocju Ljubljane, nekaj zgodovinskih
mejnikov le tega, opisal obmocje upravljanja JP VO-KA ter razlozil kako lahko obstojece in predvideno
stanje centralnega KS Ljubljana vpliva na moje odlo¢itve pri projektiranju. Nadalje sem opisal vrste
kanalizacijskih voda in vrste kanalizacijskih sistemov, glede na nacin odvajanja (lo¢eni in meSani
sistem). Predstavil sem prednosti in slabosti meSanega in loGenega sistema ter na podlagi ve¢ kriterijev
izbral ustrezni kanalizacijski sistem za vsa tri naselja. V najvec¢ji meri je na izbiro loCenega sistema
vplivala manj obremenjena cestna povezava med naselji, milejSi vodovarstveni rezim, na obmodcju
Medna pa obstojeci lo¢eni kanalizacijski sistem. V tem delu sem predstavil tudi ve¢ variant za ureditev
KS za odpadne vode na obmoc¢ju Stanezi¢ in Dvora ter priSel do zakljucka, da glede na bliZzino
obstojeCega zbirnega kanala A2 (Medvode — Brod), gradnja nove ¢istilne naprave ni smiselna. Za vsako

od naselji sem tako predvidel svoj priklop na obstoje¢o infrastrukturo.

V tretjem delu sem s pomoéjo programa Sewer+ in viSinskih podatkov LIDAR, zrisal kanalizacijske
mreze, definiral materiale cevi, uredil nivelete ter jih na podlagi hidravliénega izra¢una po retenzijski
metodi dimenzioniral. Pri dimenzioniranju kanalov za odpadne vode sem uposteval predvideno rast
prebivalstva ter jo umestil na obmocja nepozidanih zazidalnih zemljis¢ po zadnjih sprejetin OPPNjih.
Glede na to, da podatki 0 to¢ni porabi vode niso razpolozljivi, bi moral po pravilniku JP VO-KA
upostevati 250 l/dan na PE, kar pa bi z dodatnimi 100 % tuje vode verjetno predstavljajo
predimenzioniran sistem. Zaradi tega sem za hidravli¢ni izra¢un uporabil podatek povpre¢ne norme
porabe 150 I/dan na PE. Sem pa hidravli¢no sposobnost predvidene dimenzije naknado preveril Se za
vecjo porabo (250 I/dan) in ugotovil, da le ta ne bi bila prenapolnjena. Za odpadne vode sem sprojektiral
4 kanalizacijske sisteme. Veéinoma so trase kanalov speljane gravitacijsko, le na najobseznejSem
sistemu v Staneziah sem za del naselja predvidel preérpavanje. Crpalisée se izdela iz armiranega
poliestra (GRP) kroznega premera 1,8 m in globine 4,70 m. VVanj se montirata dve polzasti ¢rpalki, vsaka
s po 5,49 I/s pretoka odpadne vode po tlatnem vodu. Za gravitacijske kanale odpadne vode so izbrane
PP cevi DN250, za tla¢ni kanal pa PE-HD cevi d90, kar v obeh primerih predstavlja tudi minimalni

potrebni premer za javno kanalizacijo. S predvidenim premerom maksimalna dovoljena polnitev 50 %
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ni dosezena, tudi maksimalne hitrosti niso dosezene. Na nekaterih mestih, kjer pa niso dosezene niti

minimalne potrebne hitrosti pa se lahko zaradi boljSega izpiranja izvedejo priklopi padavinske vode.

Trase meteornih kanalov pa sem predvidel le na najbolj obremenjenih cestah. V Dvoru in StaneZi¢ah
sem na glavnih meteornih kanalih pred iztokom v odprti potok predvidel tudi lovilca olj. V Mednem se
namre¢ predviden kanal prikljuci na obstojeci sistem za padavinske vode, ki pa je ze speljan preko
lovilca olj do iztoka v reko Savo. Za hidravli¢ni izracun sem intenziteto naliva izbral po pravilnik JP
VO-KA, ki projektantu dolo¢a, da mora upoStevati ustrezno intenziteto in trajanje naliva za vsako
obmocje in sicer tako, da je trajanje naliva enako trajanju odtoka. Za dimenzioniranje sem uposteval
jakost odtoka 5 minutnega naliva ter 5 minutni ¢as koncentracije povrSinskega odtoka. Od¢itano iz
tabele, torej 327,4 1/s/ha, saj se je po vseh izvedenih preracunih z retenzijsko metodo za 5, 10 in 15
minutni naliv, za vse obravnavane sisteme ta naliv izkazal kot najneugodnejsi. Za povratno dobo naliva
sem glede na podezelski tip naselja izbral obdobje enega leta. Vse 3 kanalske mreze sem razdelil na ve¢
prispevnih obmo¢ij, za katere sem dolo¢il delne koeficiente odtoka glede na velikost posameznih
utrjenih povrsin. Ker je predvideno odvajanje padavinskih voda le s cestis¢a in dvoris¢, sem uposteval
le obmocja teh povrsin. Za meteorne kanale sem izbral armiranobetonske jaske in cevi. Premeri cevi so
na podlagi hidravliénega izra¢una od DN300 do DN500. S predvidenim premerom tako maksimalna

dovoljena polnitev 70% ni presezena.

V zadnjem delu naloge, sem glede na zahtevane standarde opisal vgradnjo cevi in dolo¢il kote naklonov
ter Sirine jarkov. S programom Sewer+ sem definiral pre¢ne prereze jarkov ter za potrebe popisa del
izra¢unal izkope in viske materialov. Izdelal sem sedem popisov del in sicer $tiri za sisteme odpadnih
voda ter tri za sisteme padavinskih voda. Ker sistemi za odpadne in padavinske vode potekajo
vzporedno, se tako izkopi jarkov kot izkopi in ureditev zgornjih slojev, med seboj prekrivajo. Zaradi
tega sem sisteme odpadnih voda predpostavil kot primarne in k popisu le - teh vkljucil celotno menjavo
asfaltnih in makadamskih poti ter humuziranje travnatih povrsin. Ker velik del stroSkov predstavlja
ureditev naselja v prvotno stanje; predvsem zaklju¢na dela vezana na izdelave novih tamponov in
asfaltiranje, sem za obravnavano obmod¢je izmeril to¢ne povrsine asfaltnih in makadamskih cest ter
povrsine travnikov, katere bo potrebno ob izgradnji sistemov vzpostaviti v prvotno stanje. Skupni
investicijski stroSek za ureditev odvajanja odpadnih in padavinskih voda, za obravnavano obmocje (7
sistemov), sem ocenil na 2.651.371 €. Povpreéni stroSek predvidenih fekalnih kanalov za celotno

obmocje pa je 298,66 €/m.

Za podrobnjesi pregled sem med priloge dodal celotne hidravli¢ne izracune in podrobnejse popise del.
Graficni del prilog pa vsebuje detajle precnega prereza, Crpalis€a, lovilca olj, Cistilnega jaska, PE

revizijskega jaska ter situacije in vzdolzne profile.
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Glede na to, da na obravnavanem obmoc¢ju $e ni zgrajenega sistema za odvajanje odpadnih voda, poleg
tega pa je bil tudi Ze zamujen skrajni rok izgradnje po Operativnem programu za odvajanje in ¢i¢enje
odpadnih voda za aglomeracije na tem podro¢ju, bi bil vesel, ¢e bi vsaj pri snovanju idejnih resitev za

ta projekt bila v pomo¢ moja diplomska naloga.
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Zakon o vodah — ZV-1. Uradni list RS, §t. 67/02.

Zakon o varstvu okolja — ZVO-1. Uradni list RS, §t. 39/06.

Zakon o graditvi objektov — ZGO. Uradni list RS, §t. 102/04.

Zakon o gradbenih proizvodih — ZGPro-1. Uradni list RS, §t. 52/00.

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo. Uradni list
RS, st. 64/12.

Uredba o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne vode. Uradni list RS, §t. 98/15
Uredba o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje. Uradni list RS, §t. 51/14
Nacionalni program varstva okolja — NPVO. Uradni list RS, $t. 83/99.

Odlok o odvajanju in ¢is¢enju komunalne in padavinske odpadne vode. Uradni list RS, §t. 14/06.

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana — izvedbeni del. Uradni list RS &t.
78/10

Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana — strateski del. Uradni list RS §t. 78/10

Standardi, pravilniki:

Tehni¢ni pravilnik za projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo javnega kanalizacijskega sistema.
Uradni list RS st. 52/99.

Tehni¢ni pravilnik o objektih in napravah za odv. in ¢i$¢. odp. in pad. voda. Uradni list RS, §t. 47/09
Pravilnik o projektni dokumentaciji. Uradni list RS, §t. 55/08.

Pravilnik o kriterijih za dolo¢itev vodovarstvenega obmocja. Uradni list RS, st. 64/04.

ATV-A 105E: 1997. Standards for Selection of the Drainage System.

SIST EN 752: 2009. Sistemi za odvod odpadne vode in kanalizacijo zunaj zgradb.

SIST EN 1610: 2015. Gradnja in preskusSanje cevovodov za odvod odpadne vode in kanalizacijo.
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PRILOGA F11: Vzdolzni profil meteornega kanala MM-1 (Medno stari del)

Vzdolzni profil fekalnega kanala DF-1. (Dvor)

Vzdolzni profil meteornega kanala DM-1. (Dvor)

Vzdolzni profil meteornega kanala DM-2. (Dvor)

Vzdolzni profil fekalnega kanala SF-1. (Stanezice)

Vzdolzni profil fekalnega kanala SF-2. (Stanezice)

Vzdolzni profil fekalnega kanala SF-3. (Stanezice)

Vzdolzni profil tlaénega fekalnega kanala STL-1. (Stanezice)
Vzdolzni profil meteornega kanala SM-1. (Stanezice)

Vzdolzni profil fekalnega kanala MF-1. (Medno stari del)
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PRILOGA Al

Hidravli¢ni izradun za naselje DVOR — odpadne vode

Polnitev Max.V MaxQ Min.V Notranjifi i L Qsusni
Oznaka [%] [m/s]  [I/s]  [m/s] [mm] [0/o0]  [m] [I/s] Ng
DVOR FEKALNI
K2 - 'DF-1.'
M1.K1.C1 (Obst. kanal A2 - FRJ2) 25,70% 0,61 2,53 0,61 231,2 6,1 62,33 0 0,01
M1.K1.C2 (FRJ2 - FRJ3) 20,00% 1,25 2,53 1,24 231,2 45,2 36,55 0 0,01
M1.K1.C3 (FRJ3 - FRJ4) 23,30% 0,81 2,53 0,81 231,2 13,3 48,51 0 0,01
M1.K1.C4 (FRJ4 - FRJ5) 20,10% 1,23 2,53 1,22 231,2 43,6 65,45 0 0,01
M1.K1.C5 (FRJ5 - FRJ13) 26,40% 0,57 2,54 0,57 231,2 5 397 0 0,01
M1.K1.C6 (FRJ13 - FRJ14) 23,40% 0,8 2,53 0,8 231,2 12,8 58,54 0 0,01
M1.K1.C7 (FRJ14 - FRI15) 16,10% 236 256 2,36 231,2 2903 22,73 0 0,01
M1.K1.C8 (FRJ15 - PRJ16) 26,20% 0,59 2,55 0,59 231,2 53 26,37 0 0,01
M1.K1.C9 (PRJ16 - FRJ17) 12,10% 1,21 0,57 1,21 231,2 157 25,66 0 0,01
M1.K1.C10 (FRJ17 - FRJ18) 14,70% 0,69 0,58 0,69 231,2 30,3 12,89 0,08 0,01
M1.K1.C11 (FRJ18 - FRJ19) 13,20% 0,79 0,49 0,78 231,2 51,2 25,67 0,04 0,01
M1.K1.C12 (FRJ19 - FRJ20) 14,00% 0,61 0,45 0,61 231,2 26,8 32,62 0,04 0,01
M1.K1.C13 (FRJ20 - FRJ21) 15,00% 0,46 0,41 0,46 231,2 12,6 49,59 0 0,01
M1.K1.C14 (FRJ21 - FRJ22) 12,80% 0,72 0,41 0,71 231,2 46,1 64,29 0,04 0,01
M1.K1.C15 (FRJ22 - FRJ23) 13,00% 0,63 0,37 0,63 231,2 34 25 0,08 0,01
M1.K1.C16 (FRJ23 - FRJ24) 11,70% 0,67 0,29 0,66 231,2 51,1 2545 0,08 0,01
M1.K1.C17 (FRJ24 - FRJ25) 10,50% 0,65 0,2 0,65 231,2 63,8 39,04 0,08 0,01
M1.K1.C18 (FRJ25 - FRJ26) 8,80% 0,65 0,12 0,64 231,2 98,9 27,33 0,12 0,01
K2 - 'DF-1.1.'
M1.K2.C1 (PRJ16 - FRJ28) 15,40% 0,3 0,29 0,3 231,2 51 92,8 0 0,01
M1.K2.C2 (FRJ28 - FRJ29) 14,00% 0,39 0,29 0,39 231,2 11,2 46,33 0,04 0,01
M1.K2.C3 (FRJ29 - FRJ30) 13,20% 0,4 0,25 0,4 231,2 13,3 29,55 0,04 0,01
M1.K2.C4 (FRJ30 - FRJ31) 10,20% 0,43 0,12 0,43 231,2 30,1 33,1 0,04 0,01
M1.K2.C5 (FRJ31 - FRJ32) 10,60% 0,26 0,08 0,26 231,2 98 27,41 0,08 0,01
K3-'DF-1.1.1."
M1.K3.C1 (FRJ30 - FRJ34) 9,20% 0,39 0,08 0,39 231,2 32,4 37,66 0,08 0,01
K4 - 'DF-1.2.'
M1.K4.C1 (PRJ16 - PRI38) 23,80% 0,51 1,68 0,51 231,2 5 1821 0,2 0,01
M1.K4.C2 (PRJ38 - PRJ41) 20,60% 0,43 0,94 0,43 231,2 5 119,33 0,12 0,01
M1.K4.C3 (PRJ41 - FRJ43) 17,50% 0,35 0,49 0,35 231,2 5 77,27 0,16 0,01
M1.K4.C4 (FRJ43 - FRJ48) 15,70% 0,33 0,33 0,33 231,2 5,7 202,6 0,16 0,01
M1.K4.C5 (FRJ48 - FRJ49) 11,90% 0,37 0,16 0,37 231,2 15 4941 0,16 0,01
K5 - 'DF-1.2.1'
M1.K5.C1 (PRJ38 - PRJ50) 17,80% 0,36 0,53 0,36 231,2 5 50,39 0 0,01
M1.K5.C2 (PRJ50 - FRJ51) 15,40% 0,3 0,29 0,3 231,2 5 52,97 0,12 0,01
M1.K5.C3 (FRJ51 - FRJ52) 12,10% 0,35 0,17 0,35 231,2 13,2 50,85 0,16 0,01
K6 - 'DF-1.2.1.1.'
M1.K6.C1 (PRJ50 - FRJ53) 13,20% 0,4 0,25 0,4 231,2 13,5 29,09 0,08 0,01
M1.K6.C2 (FRJ53 - FRJ54) 11,60% 0,39 0,16 0,39 231,2 18,4 35,96 0,08 0,01
M1.K6.C3 (FRJ54 - FRJ55) 9,40% 0,36 0,08 0,35 231,2 25 46,05 0,08 0,01
K7 - 'DF-1.2.2."
M1.K7.C1 (PRJ41 - FRI56) 11,80% 0,75 0,33 0,74 231,2 61,3 37,33 0,08 0,01
M1.K7.C2 (FRJ56 - FRJ57) 10,50% 0,78 0,25 0,78 231,2 92,6 26,9 0,08 0,01
M1.K7.C3 (FRJ57 - FRJ58) 8,80% 0,87 0,16 0,87 2312 1826 19,6 0,08 0,01
M1.K7.C4 (FRJ58 - FRJ59) 8,10% 0,57 0,08 0,57 231,2 99,9 61,24 0,04 0,01

M1.K7.C5 (FRJ59 - FRI60) 6,50% 0,54 0,04 0,53 231,2 152,1 40,34 0,04 0,01
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Hidravliéni izradun za naselje DVOR — padavinske vode

Polnitev  Max.V  MaxQ Notranjifi i L A
Oznaka [%] [m/s] [1/s] [mm] [o/00] [m] [ha] Ng
DVOR METORNA
K1-'DM-1.
M2.K1.C1 (Iztok - MRJ1) 61,00% 2,57 229,88 400 20,7 29,9 0,25 0,013
M2.K1.C2 (MRJ1 - MRJ2) 41,20% 4,26 176,37 400 89,7 38,16 0,14 0,013
M2.K1.C3 (MRJ2 - MRJ3) 45,80% 3,11 163,05 400 40 25,92 0,24 0,013
M2.K1.C4 (MRJ3 - MRJ4) 50,60% 2,15 138,31 400 16,7 32,39 0,52 0,013
M2.K1.C5 (MRJ4 - MRI5) 63,90% 1,93 103,72 300 17 50,04 0,49 0,013
M2.K1.C6 (MRJ5 - MRJ6) 41,50% 2,54 59,85 300 46,1 63,62 0,24 0,013
M2.K1.C7 (MRJ6 - MRJ7) 37,50% 2,38 44,24 300 48,7 50,87 0,6 0,013
K2 -'DM-1.1."
M2.K2.C1 (MRJ1 - MRJ11) 54,60% 1,01 42,37 300 5 178,23 0,96 0,013
K3 - 'DM-2.'

M2.K3.C1 (obst. kanal - MRJ16) 56,80% 1,92 85,85 300 17,5 142,96 0,92 0,013
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PRILOGA A2

Hidravli¢ni izradun za naselie STANEZICE- odpadne vode

Polnitev. Max.V  Max Min.V Notranjifi i Qsusni
Oznaka [%] [m/s] Qll/s] [m/s] [mm] [o/oo] L[m]  [I/s] Ng
STANEZICE FEKALNA
K1-'SF-1.'
M1.K1.C1 (Obstoje¢ kanal A2 -
FRJ1) 26,20% 2,63 11,43 2,63 231,2 107,243 0 001
M1.K1.C2 (FRJ1 - FRJ2) 28,30% 2,14 11,42 2,14 231,2 59,8 50,19 0 001
M1.K1.C3 (FRJ2 - FRJ3) 32,20% 1,52 11,36 1,51 231,2 22,3 49,57 0 001
M1.K1.C4 (FRJ3 - FRJ4) 30,50% 1,75 11,4 1,75 231,2 33,6 31,55 0 001
M1.K1.C5 (FRJ4 - FRJ7) 40,00% 0,88 11,37 0,88 231,2 5 1441 0 001
M1.K1.C6 (FRJ7 - FRI8) 39,20% 0,93 11,37 093 231,2 5,7 45,45 0,08 0,01
M1.K1.C7 (FRJ8 - FRJ9) 37,10% 1,05 11,28 1,05 231,2 8,1 47,35 0 001
M1.K1.C8 (FRJ9 - FRJ10) 33,20% 1,39 11,29 1,39 231,2 17,9 42,67 0 001
M1.K1.C9 (FRJ10 - FRJ11) 28,90% 2 11,28 2 231,2 49,8 56,78 557 0,01
M1.K1.C10 (FRJ11 - FRJ12) 22,80% 1,93 571 1,93 231,2 80,2 9,61 0 001
M1.K1.C11 (FRJ12 - FRJ13) 23,00% 1,82 55 1,81 231,2 69,1 48,81 0,08 0,01
M1.K1.C12 (FRJ13 - PRJ14) 32,30% 0,72 543 0,72 231,2 5 29,26 0,08 0,01
M1.K1.C13 (PRJ14 - PRJ15) 30,00% 0,66 4,16 0,66 231,2 5 58,88 0,12 0,01
M1.K1.C14 (PRJ15 - PRJ16) 29,40% 0,65 3,86 0,65 231,2 5 2372 0,16 0,01
M1.K1.C15 (PRJ16 - FRJ17) 21,70% 1,38 3,57 1,38 231,2 46 38,29 0,08 0,01
M1.K1.C16 (FRJ17 - FRI18) 29,00% 0,62 349 0,62 231,2 4,7 50,29 0,16 0,01
M1.K1.C17 (FRJ18 - FRI19) 27,50% 0,67 3533 0,67 231,2 6,3 50,25 0,16 0,01
M1.K1.C18 (FRJ19 - FRJ20) 27,70% 0,63 317 0,63 231,2 54 49,74 0,08 0,01
M1.K1.C19 (FRJ20 - FRJ21) 26,30% 0,7 3,08 0,7 231,2 7,5 76,16 0,04 0,01
M1.K1.C20 (FRJ21 - FRI22) 25,00% 0,79 3,04 0,79 231,2 10,7 49,12 0 001
M1.K1.C21 (FRJ22 - FRJ23) 22,40% 1,08 3,04 1,07 231,2 25,7 47,55 0,08 0,01
M1.K1.C22 (FRJ23 - FRI25) 20,00% 057 1,15 0,57 231,2 9,5 47,26 0 001
M1.K1.C23 (FRJ25 - FRI26) 15,90% 043 045 042 231,2 9,5 50,59 0,12 0,01
M1.K1.C24 (FRJ26 - FRI27) 13,60% 049 033 0,49 231,2 184 41,82 0,16 0,01
M1.K1.C25 (FRJ27 - FRI31) 13,40% 0,25 0,16 0,25 231,2 5 1458 0,16 0,01
K2 - 'SF-1.1.'
M1.K2.C1 (FRJ12 - FRI32) 9,20% 0,96 02 095 231,2 1968 188 0,08 0,01
M1.K2.C2 (FRJ32 - FRI35) 10,90% 035 012 0,35 231,2 17 95,63 0,12 0,01
K3 - 'SF-1.2.'
M1.K3.C1 (PRJ14 - FRJ39) 21,80% 046 1,19 0,46 231,2 5 1721 0,12 0,01
M1.K3.C2 (FRJ39 - FRJ40) 20,40% 042 091 042 231,2 5 58,84 0,12 0,01
M1.K3.C3 (FRJ40 - FRJ41) 18,70% 037 062 0,37 231,2 4,7 16,94 0,16 0,01
M1.K3.C4 (FRJ41 - FRI42) 17,00% 0,36 046 0,35 231,2 5,5 40,58 0,08 0,01
M1.K3.C5 (FRJ42 - FRJ43) 14,70% 0,45 038 0,45 231,2 13,2 51,15 0,12 0,01
M1.K3.C6 (FRJ43 - FRI44) 12,50% 049 025 0,49 231,2 23,7 49,82 0,26 0,01
K4 - 'SF-1.2.1."
M1.K4.C1 (FRJ39 - FRI46) 13,20% 026 0,16 0,26 231,2 58 55,92 0,16 0,01
K5 - 'SF-1.2.2."
M1.K5.C1 (FRJ40 - FRJ48) 13,40% 0,25 0,16 0,25 231,2 5 49,2 0,16 0,01
K6 - 'SF-1.3.'
M1.K6.C1 (PRJ15 - FRJS0) 13,50% 0,25 0417 0,25 231,2 5 42,71 0,16 0,01
K7 - 'SF-1.4.'

M1.K7.C1 (PRJ16 - FRI53) 12,50% 0,23 0,12 0,23 231,2 5 81,35 0,12 0,01
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Polnitev Max.V MaxQ Min.V Notranjifi i Qsusni
Oznaka [%] [m/s] [1/s] [m/s] [mm] [o/oo] L[m] [1/s] Ng
STANEZICE FEKALNA
K8 - 'SF-1.5."
M1.K8.C1 (FRJ23 - FRJ56) 24,30% 0,52 1,83 0,52 231,2 5 104,1 0,34 0,01
M1.K8.C2 (FRJ56 - FRJ57) 20,60% 0,67 1,48 0,67 231,2 12,4 52,65 0,26 0,01
M1.K8.C3 (FRJ57 - FRJ58) 18,20% 0,78 1,23 0,77 231,2 22,5 34,52 0,08 0,01
M1.K8.C4 (FRJ58 - FRJ59) 17,50% 0,82 1,15 0,82 231,2 27,8 2591 0,04 0,01
M1.K8.C5 (FRJ59 - FRI60) 16,70% 0,9 1,1 0,89 231,2 36,4 19,78 0,08 0,01
M1.K8.C6 (FRJ60 - FRI61) 13,20% 0,73 045 0,72 231,2 43,7 54,53 0,04 0,01
M1.K8.C7 (FRJ61 - FRJ62) 12,50% 0,79 0,41 0,79 231,2 61,1 6542 0,12 0,01
M1.K8.C8 (FRJ62 - FRI63) 10,40% 094 0,29 0,95 231,2 144 10,04 0,08 0,01
M1.K8.C9 (FRJ63 - FRI64) 8,60% 1,17 0,21 1,17 231,2 3599 20,7 0,08 0,01
M1.K8.C10 (FRJ64 - FRI65) 8,00% 09 0,12 0,9 231,2 258,5 26,27 0,04 0,01
M1.K8.C11 (FRJ65 - FRI66) 8,30% 0,51 0,08 0,51 231,2 71,1 34,48 0,08 0,01
K9 - 'SF-1.5.1."
M1.K9.C1 (FRJ60 - FRI67) 13,40% 0,7 045 0,7 231,2 39 49,39 0,04 0,01
M1.K9.C2 (FRJ67 - FRJ6S) 10,80% 0,72 0,25 0,72 231,2 74,1 39,42 0,04 0,01
M1.K9.C3 (FRJ68 - FRI69) 10,50% 0,65 0,2 0,64 231,2 62,9 40,02 0,08 0,01
M1.K9.C4 (FRJ69 - FRI70) 8,70% 0,67 0,12 0,67 231,2 110,1 30,79 0,04 0,01
M1.K9.C5 (FRJ70 - FRJ71) 8,10% 0,57 0,08 0,57 231,2 100,2 24,76 0,08 0,01
K10 - 'SF-1.5.1.1."
M1.K10.C1 (FRJ67 - FRJ72) 9,40% 0,72 0,16 0,73 231,2 1091 7,07 0,04 0,01
M1.K10.C2 (FRJ72 - FRJ74) 11,60% 03 0,12 0,3 231,2 10,3 65,83 0,12 0,01
K11 - 'SF-1.5.2.'
M1.K11.C1 (FRJ60 - FRJ75) 10,00% 045 0,12 0,45 231,2 34,8 18,99 0 0,01
M1.K11.C2 (FRJ75 - FRJ76) 12,60% 0,23 0,12 0,23 231,2 4,9 26,66 0,08 0,01
M1.K11.C3 (FRJ76 - FRI77) 9,70% 0,16 0,04 0,16 231,2 5 44,26 0,04 0,01
K12 - 'SF-1.6."
M1.K12.C1 (FRJ25 - FRJ78) 13,60% 1,03 0,69 1,03 231,2 81,9 14,81 0 0,01
M1.K12.C2 (FRJ78 - FRJ79) 13,70% 0,83 0,57 0,83 231,2 52,6 40,03 0,04 0,01
M1.K12.C3 (FRJ79 - FRJ80) 11,50% 0,6 0,25 0,6 231,2 438 57,4 0,12 0,01
M1.K12.C4 (FRJ80 - FRJ81) 9,10% 06 0,13 0,6 231,2 80,5 27,43 0,12 0,01
K13 -'SF-1.6.1.'
M1.K13.C1 (FRJ78 - FRJ82) 9,20% 0,59 0,13 0,59 231,2 73,6 32,19 0 0,01
M1.K13.C2 (FRJ82 - FRJ83) 8,40% 0,76 0,12 0,76 231,2 156,6 31,04 0,04 0,01
M1.K13.C3 (FRJ83 - FRJ84) 7,80% 0,64 0,08 0,63 231,2 133,7 27,6 0,08 0,01
K14 - 'SF-1.6.2.'
M1.K14.C1 (FRJ79 - FRJ85) 11,90% 0,65 0,29 0,65 231,2 46,2 24,48 0,04 0,01
M1.K14.C2 (FRJ85 - FRJ86) 12,10% 0,53 0,25 0,53 231,2 29,5 27,53 0,08 0,01
M1.K14.C3 (FRJ86 - FRI87) 10,40% 0,54 0,17 0,54 231,2 46,1 15,69 0,08 0,01

M1.K14.C4 (FRI87 - FRI88) 8,30% 0,52 0,08 0,52 231,2 76,5 27,94 0,08 0,01
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A2

Polnitev
Oznaka [%]
STANEZICE FEKALNA
K15 - 'SF-2.'
M1.K15.C1 (CRPALISCE - FRI89) 15,60%
M1.K15.C2 (FRJ89 - FRI90) 15,20%
M1.K15.C3 (FRJ90 - FRI91) 16,10%
M1.K15.C4 (FRI91 - FRI92) 18,00%
M1.K15.C5 (FRJ92 - FRI93) 19,00%
M1.K15.C6 (FRJ93 - FRI94) 19,80%
M1.K15.C7 (FRJ94 - FRI95) 18,60%
M1.K15.C8 (FRJ95 - FRI96) 15,80%
M1.K15.C9 (FRJ96 - FRI97) 14,60%
M1.K15.C10 (FRJ97 - PRJ98) 17,50%
M1.K15.C11 (PRJ98 - FRI99) 15,40%
M1.K15.C12 (FRJ99 - FRI100) 11,50%
M1.K15.C13 (FRJ100 - FRJ101) 10,30%
K16 - 'SF-2.1.'
M1.K16.C1 (PRJ9S8 - FRJ102) 9,90%
M1.K16.C2 (FRJ102 - FRJ103) 8,40%
K17 - 'SF-3.'
M1.K17.C1 (CRPALISCE - FRJ109) 20,60%
M1.K17.C2 (FRJ109 - FRJ110) 19,00%
M1.K17.C3 (FRJ110 - FRJ111) 16,30%
M1.K17.C4 (FRJ111 - FRI114) 17,90%
M1.K17.C5 (FRJ114 - FRI115) 13,10%
M1.K17.C6 (FRJ115 - FRI116) 11,70%

Max.V MaxQ Min.V Notranjifi

[m/s]

1,31
1,33
1,05
0,75
0,65
0,58
0,64
0,95
0,99

0,5
0,42
0,79
0,55

0,77
0,5

0,43
0,45

0,7
0,36
0,61
0,48

[1/s]

1,3
1,23
1,14
1,14
1,14
1,14
1,06
0,98
0,81
0,69

0,4
0,32
0,16

0,2
0,08

0,95
0,79
0,79
0,53
0,37

0,2

Hidravli¢ni izradun za naselje STANEZICE — padavinske vode

Polnitev
Oznaka [%]
STANEZICE METEORNA
K1-'SM-1.'
M2.K1.C1 (Iztok - MRJ1) 37,90%
M2.K1.C2 (MRJ1 - MRJ2) 32,80%
M2.K1.C3 (MRJ2 - MRJ3) 38,20%
M2.K1.C4 (MRJ3 - MRJ8) 50,00%
M2.K1.C5 (MRJ8 - MRJ9) 52,00%
M2.K1.C6 (MRJ9 - MRJ10) 61,50%
M2.K1.C7 (MRJ10 - MRJ11) 53,20%
M2.K1.C8 (MRJ11 - MRJ13) 64,80%
M2.K1.C9 (MRJ13 - MRJ14) 51,10%
M2.K1.C10 (MRJ14 - MRJ15) 61,40%

M2.K1.C11 (MRJ15 - MRJ16) 41,50%

Max. V
[m/s]

2,54
3,73
2,59
1,46
1,85
2,22

2,8
1,42
1,91
2,17
1,53

Max Q Notranji fi

[I/s]

134,07
137,07
139,87
143,63
195,61
200,75
198,05
138,13
125,52
110,21

36,06

i Qsusni
[m/s] [mm] [o/oo] L[m]  [I/s]
1,31 2312 94,5 14,28 0,08
1,33 231,2 1047 34,28 0,08
1,04 2312 555 474 0
0,75 2312 21,4 42,57 0
0,64 231,2 139 38,97 0
0,58 231,2 10,1 40,24 0,08
0,64 2312 144 41,95 0,08
0,95 231,2 485 39,01 0,16
0,98 2312 62,4 339 0,12
0,5 231,2 10,1 29,53 0,08
0,42 2312 10,1 32,58 0,08
0,79 2312 76,4 53,92 0,16
0,54 231,2 47,2 55,38 0,16
0,76 231,2 103,7 50,17 0,12
0,49 2312 659 49,9 0,08
0,43 231,2 5 1834 0,16
0,45 231,2 6,7 44,54 0
0,7 2312 24,1 49,02 0,26
0,36 231,2 5 116,6 0,16
0,61 2312 32,1 42,32 0,16
0,47 2312 258 32,77 0,2
i L A
[mm] [o/oo]  [m] [ha] Ng

500 27,6 46,05 0,15 0,013

500 79,3 53,99 0,2 0,013

500 283 5642 0,68 0,013

500 58 269,55 0,15 0,013

500 88 51,26 0,24 0,013

400 154 70,43 0,2 0,013

400 26,7 4527 0,73 0,013

400 63 7667 034 0,013

400 13 42,43 0,25 0,013

300 21,6 2681 0,42 0,013

300 16,7 47,28 0,25 0,013

Ng

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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PRILOGA A3

Hidravli¢ni izracun za naselje MEDNO STARI DEL — odpadne vode

Polnitev Max.V MaxQ Min.V Notranjifi i L Qsusni
Oznaka [%] [m/s]  [I/s]  [m/s] [mm] [0/o0]  [m] [I/s] Ng
MEDNO STARI DEL FEKALNA
K1-'MF-1."
M1.K1.C1 (Obstojeti jadek - PRJ1)  22,70% 0,51 1,5 051 231,2 5,7 7 01 0,01
M1.K1.C2 (PRJ1 - FRJ2) 14,90% 1,41 1,23 1,41 231,2 123,3 39,25 0,08 0,01
M1.K1.C3 (FRJ2 - FRJ3) 14,80% 1,36 1,16 1,36 231,2 116,5 29,62 0,08 0,01
M1.K1.C4 (FRJ3 - PRJ4) 16,40% 0,93 1,07 0,93 231,2 42,1 27,75 0,08 0,01
M1.K1.C5 (PRJ4 - FRJ9) 16,70% 0,34 0,42 0,34 231,2 54 151,2 0 0,01
M1.K1.C6 (FRJ9 - FRJ10) 12,80% 0,75 0,42 0,75 231,2 50,6 28,84 0,08 0,01
M1.K1.C7 (FRJ10 - FRJ11) 13,10% 0,56 0,34 0,56 231,2 26,6 19,81 0,08 0,01
M1.K1.C8 (FRJ11 - FRJ12) 12,50% 0,48 0,25 0,48 231,2 22,2 38,49 0,26 0,01
K2 - 'MF-1.1."
M1.K2.C1 (PRJ1 - FRJ14) 13,40% 0,25 0,16 0,25 231,2 5 65,2 0,16 0,01
K3 - 'MF-1.2.'
M1.K3.C1 (PRJ4 - FRJ15) 18,20% 0,37 0,57 0,37 231,2 5 41,95 0,08 0,01
M1.K3.C2 (FRJ15 - FRJ16) 15,40% 0,52 0,49 0,52 231,2 15,1 37,66 0,12 0,01
M1.K3.C3 (FRJ16 - FRJ17) 14,50% 0,45 0,37 0,45 231,2 13,3 39,04 0,08 0,01
M1.K3.C4 (FRJ17 - FRJ18) 13,20% 0,46 0,29 0,46 231,2 17,5 40,8 0,12 0,01
M1.K3.C5 (FRJ18 - FRJ19) 11,20% 0,44 0,17 0,44 231,2 25,2 43,17 0,16 0,01

Hidravli¢ni izraun za naselje MEDNO STARI DEL — padavinske vode

Polnitev.  Max.V  MaxQ Notranji fi i L A
Oznaka [%] [m/s] [1/s] [mm] [o/00] [m] [ha] Ng
MEDNO STARI DEL METEORNA
K1-'MM-1.'
M2.K1.C1 (Obstojec jasek -
MRIJ1) 60,90% 4,03 202,02 300 749 16,41 0,06 0,013
M2.K1.C2 (MRJ1 - MRJ2) 57,30% 4,28 194,63 300 86,8 27,42 0,06 0,013
M2.K1.C3 (MRJ2 - MRJ3) 51,30% 4,9 182,16 300 125,5 26,46 0,04 0,013
M2.K1.C4 (MRJ3 - MRJ4) 46,50% 2,84 86,44 300 48 29,17 0,43 0,013
M2.K1.C5 (MRJ4 - MRJ9) 59,20% 1,04 49,89 300 5 151,1 0,96 0,013
K2 - 'MM-1.1."
M2.K2.C1 (MRJ3 - MRJ10) 48,00% 2,61 84,89 300 38,3 15,08 0,27 0,013
M2.K2.C2 (MRJ10 - MRJ11) 54,90% 1,34 56,55 300 88 37,75 0,16 0,013

M2.K2.C3 (MRJ11 - MRJ12) 41,50% 1,61 37,96 300 18,5 3943 0,44 0,013
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PRILOGA A4

Hidravliéni izracun za naselje MEDNO OB SAVI — odpadne vode

Polnitev Max.V MaxQ Min.V Notranjifi i L Qsusni
Oznaka [%] [m/s]  [I/s]  [m/s] [mm] [0/o0]  [m] [I/s] Ng
MEDNO OB SAVI FEKALNA
K1-'MF-2.'
M1.K1.C1 (Obstojec kanal - PRJ1) 18,40% 0,37 0,6 0,37 231,2 5 2411 0,08 0,01
M1.K1.C2 (PRJ1 - FRJ6) 14,20% 0,27 0,2 0,27 231,2 5 1825 0,2 0,01
K2 -'MF-2.1."

M1.K2.C1 (PRJ1 - FRJ10) 15,80% 031 0,32 0,31 231,2 5 158,4 0,32 0,01
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PRILOGA B1

Popis del DVOR — odpadne vode

Rekapitulacija Dvor —
odpadne vode:

l. PREDDELA 2.556,40 EUR
I ZEMELJSKA DELA 210.665,58 EUR
lll.  MONTAZNA DELA 162.264,08 EUR
IV. ZAKLJUCNA DELA 114.402,97 EUR
V. OSTALA DELA 20.026,82 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 509.915,85 EUR
22 % DDV 112.181,49 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 622.097,33 EUR
|. PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)

Zakolicba osi kanalizacije za odpadne vode z zavarovanjem osi
1.1. | in oznako revizijskih jaSkov in dolocCitev nivojev za merjenje

globine jaékov kanala. kom 61,00 20’00 1.220’00

12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake krizanj. Nadzor pristojnih

" | komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 12,00 20,00 240,00
13 Izvedba vseh preckanj obstojeCih komunalnih vodovod po

| detajlih. kom 12,00 47,00 564,00
14 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po potrebi

""" | z odobritvijo nadzornega organa. ura 20,00 15,00 300,00
1.5. | Nepredvidena dela. ocena 10% 232,40

PREDDELA SKUPAJ: 2.556,40
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.  ZEMELJSKA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
21 Povrsinski izkop plodne zemlje, debeline 20 cm ter deponiranje
™" | ob gradbi§¢u za kasnej$e ponovno razstiranje (4250 m2). m3 850,00 6,00 5.100,00
29 Rezkanje in odvoz asfaltne krovne plasti v debelini 8 cm z
™" | odvozom materiala na deponijo vkljuéno s takso (3417 m2). m?3 273,36 15,00 4.100,40
Odkop tampona pod obstojeCo asfaltno cesto v debelini 40 cm in
2.3. | odvoz na stalno gradbeno deponijo z nakladanjem, razkladanjem
in planiranjem na deponiji vkljuéno s takso (3417 m2).
m3 1.366,80 7,00 9.567,60
Odkop tampona in finega sloja obstoje¢e makadamske ceste v
24 debelini 30 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z
""" | nakladanjem, razkladanjem in planiranjem na deponiji vkljuéno s
takso (2033 m2). m° 609,90 7,00 | 4.269,30
5 I1zkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna 0,9 m
in globine do 2,0 m, v zemljini lll in IV ktg. m?3 10.434,90 7,00 73.044,30
26 I1zkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna 0,9 m
" | in globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m?3 2.155,05 13,00 28.015,65
57 Rogno planiranje n utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2 cm.
1 2394%0.90 m? 2.154,60 1,80 3.878,28
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem granulacije 4
28 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10 cm ter izdelava
" | sloja lezi§¢a za cev s kotom naleganja 120° v debelini 4 cm z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. m? 363.53 9.00 3.071.77
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem granulacije 4
2.9. | do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z goS¢evanjem od 85% do
95% po Proctorju. m? 1.502,82 9,00 | 13.525,38
Zasip jarka s kamnitim materialom iz izkopa v slojih po 30 cm z
2.10. x ; . : b ;
zgo$¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega ustroja. m? 9.227,67 4,00 36.910,68
211 Nakladanje in odvoz viSkov materiala na stalno deponijo z
7" | upoStevanjem vseh stroSkov stalnega deponiranja. m? 1.866,35 8,00 14.930,80
2.12. | Nepredvidena dela. ocena 10% 19.151,42
210.665,58

ZEMELJSKA DELA skupaj:
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. MONTAZNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.1. | polaganje po predpisih in montaza kanalizacijskih PP troslojnih
gladkih cevi nazivnega premera DN250 mm, togosti SN 12. m 2.394.00 29.45 70.503.30
Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm, zasip s
3.2. | peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziSéem za pokrov in
razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska do 2,0 m. kom 37.00 950.00 35.150.00
Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm, zasip s
3.3. | peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziS¢éem za pokrov in
razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska nad 2,0 m. kom 20.00 1.200.00 24.000.00
Dobava in montaza PE kaskadnega revizijskega jaSka DN
3.4. | 1000mm, zasip s peskom in izdelavo AB venca z lezi§¢em za
pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaSka nad 2,0 m.
kom 4,00 1.400,00 5.600,00
Dobava in montaza litoZzeleznega kanalskega pokrova in okvirja z
3.5. | zaklepanjem ter protihrupnim viozkom svetlega premera fi 600
mm, nosilnosti 400kN. kom 61,00 185,00 | 11.285,00
3.6. | Dobava in polaganje opozorilnega traku. m 2.394,00 0,25 598,50
37 Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peScev, skupaj z
""" | dobavo lesa in demontaZo. kom 4,00 34,00 136,00
38 Izdelava in namestitev jeklenih ploS¢€ za prehod vozila Eez rove
" | (najem in prestavijanje ploSc). kom 3,00 80,00 240,00
3.9. | Nepredvidena dela. ocena 10% 14.751,28
MONTAZNA DELA SKUPAJ: 162.264,08
IV. ZAKLJUCNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (VE)
1 2 3 4(2x3)
Nabava in izdelava posteljice za asfaltno cesto. kamniti material -
4.1. | greda (tampon Il.kategorije), Ev2 = 80Mpa, debelina 20 cm
(3417 m2). m? 683,40 7,00|  4.783,80
4.2 Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32 mm
""" | za asfaltno cesto, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20 cm.(3417 m2) m? 683.40 700 4.783.80
43 Izdelava nosilne plasti iz bitumeniz. drobljenca 0/22 v debelini 5
" | em - AC22 base, tudi pod asfaltno muldo, (170,985 m3). m2 3.417,00 12,50 42.712,50
I1zdelava obrabno zaporne plasti bitumenskega betona iz zmesi
a4 |ZM 0/8 mm iz karbonatnih kamnin v debelini 3 cm - AC8 surf
""" | vkljuéno s premazom stikov starega in novega asfalta z
bitumensko emulzijo (102,51 m3). m2 3.417.00 10.30 3519510
45 Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32 mm
" | za makadamsko pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20 cm.(2033 m2) m? 406.60 700 2.846.20
46 Nabava in izdelava finega sloja, 0/8 mm za makadamsko pot,
" | EV2 2 120 Mpa, debeline 10 cm (645 m2). m3 203,30 9,00 1.829,70
4.7. | Raztiranje in planiranje plodne zemlje z zatravitvijo (850 m3). m? 4.250,00 2,00 8.500,00
Cig&enje terena in spiranje cevovodnega sistema ter vzpostavitev
4.8. | v prvotno stanje po kon&ani gradniji, tako da viSki izkopov ne
ostajajo na terenu. m 2.394,00 1,40 | 3.351,60
4.9. | Nepredvidena dela. ocena 10% 10.400,27
ZAKLJUCNA DELA skupaj: 114.402,97
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
51 Izdelava geodetskega posnetka novega vodovoda pri odprti
o trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 2.394,00 1,20 2.872,80
Preizkus tesnosti cevovoda po cevnih odsekih od jaSka do
jaska vkljuéno z vsemi prikljucki po SIST EN1610. Preskus
tesnosti mora izvesti akreditiran (registriran, usposobljen in
5.2. od izvajalca neodvisen) preskusni laboratorij. izvajalec
preskusov mora porogilu priloZiti veljavno akreditacijsko
listino ter veljavno dokazilo o umerjenosti merilnih
instrumentov (kalibracijski test).
m 2.394,00 0,90 2.154,60
Preizkus tesnosti jaSkov vkljuéno z vsemi prikljucki po SIST
EN1610. Preskus tesnosti mora izvesti akreditiran
53 (registriran, usposobljen in od izvajalca neodvisen) preskusni
~ laboratorij. izvajalec preskusov mora porocilu priloziti
veljavno akreditacijsko listino ter veljavno dokazilo o
umerjenosti merilnih instrumentov (kalibracijski test).
kom 61,00 4,00 244,00
5.4. Pregled zgrajene kanalizacije s kamero z izdelavo porogila. m 2.394,00 1,20 2.872,80
5.5. Projektantski nadzor. ur 48,00 40,00 1.920,00
5.6. Geomehanski nadzor. ur 24,00 40,00 960,00
5.7. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 2.394,00 2,00 4.788,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.8.
GURS. m 2.394,00 1,00 2.394,00
5.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 1.820,62
OSTALA DELA SKUPAJ: 20.026,82
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B2

PRILOGA B2

Popis del DVOR — padavinske vode

Rekapitulacija Dvor- padavinske vode

. PREDDELA 1.757,80 EUR
I ZEMELJSKA DELA 42.678,83 EUR
1. MONTAZNA DELA 43.160,76 EUR
V. ZAKLJUCNA DELA 944,02 EUR
V. OSTALA DELA 4.697,22 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 93.238,63 EUR
22 % DDV 20.512,50 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 113.751,13 EUR
PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Zakolicba osi meteorne kanalizacije z zavarovanjem osi in
1.1. oznz_ako_ revizij_skih jaskov in ¢rpaliS¢a ter doloCitev nivojev za
merjenje globine kanala. kom 18,00 20,00 360,00
12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake kriZzanj. Nadzor
o pristojnih komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 14,00 20,00 280,00
13 Izvedba vseh preckanj obstojeCih komunalnih vodovod po
| detajlih. kom 14,00 47,00 658,00
14 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po
o potrebi z odobritvijo nadzornega organa. ur 15.00 15.00 29500
15 Odstra_nitev prometnih znakov ter kasnejSe ponovna
postavitev. kom 3,00 25,00 75,00
1.6. Nepredvidena dela. ocena 10% 159,80
PREDDELA SKUPAJ: 1.757,80
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Il. ZEMELJSKA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
21 Izkopi za jarek meteornega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
o 0,85 min globine do 2,0 m, v zemljini lll in IV ktg. m3 2.185,78 7,00 15.300,46
29 I1zkopi za jarek meteornega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
" 10,85 min globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m3 138,17 13,00 1.796,21
23 Ro¢no planiranje in utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2
" cm. 486*0,85in 127*0,95m m? 533,75 1,80 960,75
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
24 granulacije 4 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10
o cm ter izdelava lezis¢a za cev s kotom naleganja 120° z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. m3 110.90 9.00 998.10
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
2.5. granulacije 4 do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. ms 500.62 9.00 4.505.58
26 Zasip jarka z materialom iz izkopa v slojih po 30 cm z
o zgo$c¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega ustroja.
m3 1.089,30 4,00 4.357,20
57 Ureditev obstojeCega odprtega jarka z naklonom brezine 75°,
o Sirine dna 0,5 m in globine 1,2 m. mt 550,00 12,00 6.600,00
28 Nakladanje in odvoz viskov materiala na stalno deponijo z
" | upoStevanjem vseh stroskov stalnega deponiranja. m3 611,52 7,00 4.280,64
2.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 3.879,89
ZEMELJSKA DELA skupaj: 42.678,83
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.  MONTAZNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (V€
1 2 3 4(2x3)
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.1. polaganje po predpisih in montaza AB cevi nazivnega
premera DN300 mm z vgrajenim tesnilom. m 486.00 30.88 15.007.68
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.2. polaganje po predpisih in montaza AB cevi nazivnega
premera DN400 mm z vgrajenim tesnilom. m 127.00 36.56 4.643.12
Dobava in montaza AB jaSka DN 1000mm, skupaj s
podloznim betonom C16/20, bazo, nastavki jaska, konusom,
33 nastavki pokrova jaska ter AB obro¢ z LTZ pokrovom
" premera fi 600 mm in nosilnosti 400kN z zaklepom in
protihrupnim vioZzkom, prikljucitev ter zasip s peskom.
Globina jaska do 2,0 m.
kom 13,00 623,00 8.099,00
Dobava in montaza AB jaSka DN 1000mm, skupaj s
podloznim betonom C16/20, bazo, nastavki jaSka, konusom,
34 nastavki pokrova jaska ter AB obro¢ z LTZ pokrovom
o premera fi 600 mm in nosilnosti 400kN z zaklepom in
protihrupnim viozkom, prikljucitev ter zasip s peskom.
Globina jaska nad 2,0 m.
kom 4,00 817,00 3.268,00
Dobava in montaza betonskega poziralnika s peskolovom in
3.5. LTZ reSetko. Premer peskolova D=500 mm, H=1,5 m
komplet z izto¢no cevjo PVC DN160 dolzine do 6,0 m. kom 9.00 410.00 3.690.00
3.6. Lovilec o] kom 1,00 4.000,00 4.000,00
3.7. Dobava in polaganje opozorilnega traku. m 613,00 0,25 153,25
38 Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peSceyv,
o skupaj z dobavo lesa in demontaZo. kom 4,00 34,00 136,00
3.9 Izdelava in namestitev jeklenih plo$¢ za prehod vozila ez
e rove (najem in prestavljanje ploS¢). kom 3,00 80,00 240,00
3.10. | Nepredvidena dela. ocena 10% 3.923,71
MONTAZNA DELA SKUPAJ: 43.160,76
IV.  ZAKLJUCNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (vE€) (vE€)
1 2 3 4(2x3)
Cig&enje terena in spiranje cevovodnega sistema ter
4.1. vzpostavitev v prvotno stanje po kon€ani gradnji, tako da
viSki izkopov ne ostajajo na terenu. m 613.00 140 85820
4.2. Nepredvidena dela. ocena 10% 85,82
ZAKLJUCNA DELA skupaj: 944,02
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
51 Izdelava geodetskega posnetka novega vodovoda pri odprti
o trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 613,00 1,20 735,60
52 Pregled zgrajene meteorne kanalizacije s kamero z izdelavo
B poroCila. m 613,00 1,20 735,60
5.3. Projektantski nadzor. ur 16,00 40,00 640,00
5.4. Geomehanski nadzor. ur 8,00 40,00 320,00
5.5. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 613,00 2,00 1.226,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.6.
GURS. m 613,00 1,00 613,00
5.7. Nepredvidena dela. ocena 10% 427,02

OSTALA DELA SKUPAJ:

4.697,22
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PRILOGA B3
Popis del STANEZICE — odpadne vode
Rekapitulacija Stanezice - odpadne vode:
l. PREDDELA 6.974,00 EUR
I ZEMELJSKA DELA 334.755,06 EUR
118 MONTAZNA DELA 327.202,10 EUR
V. ZAKLJUCNA DELA 456.013,69 EUR
V. OSTALA DELA 35.140,49 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 1.160.085,33 EUR
22 % DDV 255.218,77 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 1.415.304,11 EUR
PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Zakolicba osi kanalizacije za odpadne vode z zavarovanjem
1.1. osi in oznako revizijskih jaskov in dolo€itev nivojev za
merjenje globine jaskov kanala. kom 131,00 20,00 2.620,00
12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake krizanj. Nadzor
o pristojnih komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 35,00 20,00 700,00
13 Izvedba vseh preckanj obstojeCih komunalnih vodovod po
| detajlih. kom 35,00 47,00 1.645,00
14 Odstranitev prometnih znakov ter kasnejSe ponovna
postavitev. kom 19,00 25,00 475,00
15 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po
~ potrebi z odobritvijo nadzornega organa. ura 60.00 15.00 900.00
1.6. Nepredvidena dela. ocena 10% 634,00
PREDDELA SKUPAJ: 6.974,00
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Il. ZEMELJSKA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Povrsinski izkop plodne zemlje, debeline 20 cm ter
2.1. deponiranje ob gradbi$¢u za kasnejSe ponovno razstiranje
(1475m2). m? 295,00 6,00|  1.770,00
29 Rezkanje in odvoz asfaltne krovne plasti v debelini 8 cm z
- odvozom materiala na deponijo vkljuéno s takso (1554 1m2).
m3 1.243,28 15,00 18.649,20
Odkop tampona pod obstoje¢o asfaltno cesto v debelini 40
23 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z nakladanjem,
" razkladanjem in planiranjem na deponiji vklju¢no s takso
(15541m2). m° 6.216,40 7,00 |  43.514,80
Odkop tampona in finega sloja obstoje¢e makadamske ceste
24 v debelini 30 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z
o nakladanjem, razkladanjem in planiranjem na deponiji
vkljuéno s takso (3592mz2). m3 1.077.60 7.00 754320
25 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
e 0,9m in globine do 2,0m,v zemljini Hin IV ktg md 16.714.74 7.00 117.003.18
26 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
e 0,9 min globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m? 1.109.30 13.00 14.420.90
57 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine 0,9 m
o in globine od 4,0 do 6,0 m, v zemljini IV ktg. me 275 20.00 55.00
28 Ro¢no planiranje n utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2
~ | ©m. 4453%0.90m m? 4.007,70 1,80 7.213,86
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
29 granulacije 4 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10
~ cm ter izdelava sloja lezi§¢a za cev s kotom naleganja 120°
v debelini 4 cm z go$¢evanjem od 85% do 95% po Proctorju.
m® 669,39 9,00 6.024,51
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
2.10. granulacije 4 do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. me 2.760.56 900 24.845 04
Zasip jarka s kamnitim materialom iz izkopa v slojih po 30 cm
2.11. z zgo$c¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega
ustroja. m? 9.818,36 4,00 | 39.273,44
212 Nakladanje in odvoz viSkov materiala na stalno deponijo z
T upos$tevanjem vseh stroSkov stalnega deponiranja. m?3 3.429,95 7,00 24.009,65
2.13. Nepredvidena dela. ocena 10% 30.432,28
ZEMELJSKA DELA skupaj: 334.755,06
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B3

MONTAZNA DELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Koli¢ina

Cena/EM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

3

4(2x3)

3.1

Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
polaganje po predpisih in montaza kanalizacijskih PP
troslojnih gladkih cevi nazivhega premera DN250 mm,
togosti SN 12.

4.217,00

29,45

124.190,65

3.2.

Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
polaganje po predpisih tla¢ne cevi PEHD d90, PE100, PN 10
z rjavo oznac¢enim pasom za odplake, dobava in izdelava
varjenih spojev z vsem potrebnim materialom in fazonskimi
kosi. V ceno na enoto je treba vracunati potrebne prehodne
kose za priklju¢itev PEHD cevi na revizijske jaske
gravitacijske kanalizacije.

237,00

8,90

2.109,30

3.3.

Dobava in montaza ¢rpali§énega jaska. Cena vkljuéuje
posodo iz GRP fi 1800 x 4700 mm, 2x priklju¢ke za dotok
DN250 PP cevi, 2x spojka DN250, 1x priklju¢ek za zra¢nik
DN100, 1x prikljuéek za elektriko, podest fi 1800, kovinske
noge, dvizna uSesa, pohodni pokrov iz nerjavece ploCevine s
klju€¢avnico 1200 x 800mm, aluminijasta Zi¢na ograja viSine
2,00m na stebrickih. Dobava in vgradnja ¢rpalke dejanski
pretok Qdej= 5,49I/s, Hskupaj=8,20m ter dobava in montaza
vseh fazonskih kosov po detajlu ¢rpali§¢a v prilogi.

kpl

1,00

14.000,00

14.000,00

3.4.

Dobava in vgradnja GRP revizijskega jaska DN1000 za
vgradnjo Cistilnega kosa na tlatnem vodu. Zasip s peskom,
izdelavo AB venca z leziS¢em za pokrov in razbremenilnim
AB prstanom, LTZ pokrovom z zaklepanjem in protihrupnim
vlozkom premera fi 600 mm, nosilnosti 400 kN. Dobava in
montaza naslednjih fazonskih kosov:1 x T kos DN80/80; 2 x

spojka za PE cev DN80/d90; 1x slepa prirobnica DN8O.

kom

1,00

1.550,00

1.550,00

3.5.

Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm,
zasip s peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziS¢em
za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska do

2,0m.

kom

86,00

950,00

81.700,00

3.6.

Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm,
zasip s peskom in izdelavo in montazo AB venca z lezis¢em
za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaSka
nad 2,0 m.

kom

33,00

1.200,00

39.600,00

3.7.

Dobava in montaza PE kaskadnega revizijskega jaSka DN
1000mm, zasip s peskom in izdelavo AB venca z lezis¢em
za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska nad
2,0m.

kom

4,00

1.400,00

5.600,00

3.8.

Dobava in montaza litoZzeleznega kanalskega pokrova in
okvirja z zaklepanjem ter protihrupnim viozkom svetlega
premera fi 600 mm, nosilnosti 400kN.

kom

123,00

185,00

22.755,00

3.9.

Razpiranje sten izkopanega kanalskega jarka globine 2,0 -
3,5m.

m2

350,00

12,00

4.200,00

3.10.

Dobava in polaganje opozorilnega traku.

4.454,00

0,25

1.113,50

Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peSceyv,
skupaj z dobavo lesa in demontazo.

kom

7,00

34,00

238,00

3.12.

Izdelava in namestitev jeklenih ploS¢ za prehod vozila ez
rove (najem in prestavljanje plosc).

kom

5,00

80,00

400,00

3.13.

Nepredvidena dela.

ocena

10%

29.745,65

MONTAZNA DELA SKUPAJ:

327.202,10
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IV.  ZAKLJUCNA DELA
Opis del, materiala in opreme Cena/EM | Vrednost
EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Nabava in izdelava posteljice za asfaltno cesto. kamniti
4.1. material - greda (tampon Il.kategorije), Ev2 = 80Mpa,
42 Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32
- mm, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20 cm.(15541 m2). m3 3.108,20 7,00 21.757,40
Izdelava nosilne plasti iz bitumeniz. drobljenca 0/22 v
4.3. debelini 5 cm - AC22 base, tudi pod asfaltno muldo, (777,05
m3). m? 15.541,00 12,50 | 194.262,50
Izdelava obrabno zaporne plasti bitumenskega betona iz
zmesi zrn 0/8 mm iz karbonatnih kamnin v debelini 3 cm -
4.4, - . X
ACS8 surf vklju¢no s premazom stikov starega in novega
asfalta z bitumensko emulzijo (466,23 m3). m2 15.541,00 10,30 | 160.072,30
Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32
4.5. mm za makadamsko pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20
cm.(3592 m2). m? 718,40 7,00|  5.028,80
46 Nabava in izdelava finega sloja, 0/8 mm za makadamsko
o pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 10 cm.(3592 m2). m?3 359,20 9,00 3.232,80
47 Raztiranje in planiranje plodne zemlje z zatravitvijo (295,00
| m3). m? 1.475,00 1,50 2.212,50
Cig&enje terena in spiranje cevovodnega sistema ter
4.8. vzpostavitev v prvotno stanje po kon&ani gradnji, tako da
viski izkopov ne ostajajo na terenu. m 4.453,00 1,40 6.234.20
4.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 41.455,79

ZAKLJUGNA DELA skupaj:

456.013,69
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli€ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
51 Izdelava geodetskega posnetka novega vodovoda pri
o odprti trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 4.453,00 1,20 5.343,60
Preizkus tesnosti cevovoda po cevnih odsekih od jaSka
do jaSka vkljuéno z vsemi prikljucki po SIST EN1610.
Preskus tesnosti mora izvesti akreditiran (registriran,
5.2. usposobljen in od izvajalca neodvisen) preskusni
laboratorij. izvajalec preskusov mora porocilu priloziti
veljavno akreditacijsko listino ter veljavno dokazilo o
umerjenosti merilnih instrumentov (kalibracijski test).
m 4.453,00 0,90 4.007,70
Preizkus tesnosti jaSkov vkljuéno z vsemi prikljucki po
SIST EN1610. Preskus tesnosti mora izvesti
akreditiran (registriran, usposobljen in od izvajalca
5.3. neodvisen) preskusni laboratorij. izvajalec preskusov
mora porocilu priloZiti veljavno akreditacijsko listino ter
veljavno dokazilo o umerjenosti merilnih instrumentov
(kalibracijski test).
kom 123,00 4,00 492,00
54 Pregled zgrajene kanalizacije s kamero z izdelavo
"~ | porogila. m 4.453,00 1,20 5.343,60
5.5. Projektantski nadzor. ur 60,00 40,00 2.400,00
5.6. Geomehanski nadzor. ur 25,00 40,00 1.000,00
5.7. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 4.453,00 2,00 8.906,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.8.
GURS. m 4.453,00 1,00 4.453,00
5.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 3.194,59
OSTALA DELA SKUPAJ: 35.140,49
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PRILOGA B4

Popis del STANEZICE — padavinske vode

Rekapitulacija Stanezi¢e - odpadna voda:

. PREDDELA 1.514,70 EUR
I ZEMELJSKA DELA 49.705,47 EUR
1. MONTAZNA DELA 59.337,89 EUR
V. ZAKLJUCNA DELA 1.213,52 EUR
V. OSTALA DELA 6.000,72 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 117.772,30 EUR
22 % DDV 25.909,91 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 143.682,21 EUR
PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Zakolicba osi meteorne kanalizacije z zavarovanjem osi in
1.1. oznz_ako_ revizij_skih jaskov in CrpaliS¢a ter doloCitev nivojev za
merjenje globine kanala. kom 17,00 20,00 340,00
12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake krizanj. Nadzor
| pristojnih komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 11,00 20,00 220,00
13 Izvedba vseh preckanj obstoje€ih komunalnih vodovod po
| detajlih. kom 11,00 47,00 517,00
14 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po
o potrebi z odobritvijo nadzornega organa. ur 15.00 15.00 22500
15 Odstra_nitev prometnih znakov ter kasnejSe ponovna
postavitev. kom 3,00 25,00 75,00
1.6. Nepredvidena dela. ocena 10% 137,70
PREDDELA SKUPAJ: 1.514,70
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Il. ZEMELJSKA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
21 Izkopi za jarek meteornega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
o 0,85 do 1,05 min globine do 2,0 m, v zemljini lll in IV ktg. m3 2.859,25 7,00 20.014,75
29 Izkopi za jarek meteornega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
" 10,85do 1,05 min globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m3 34,70 13,00 451,10
23 Ro¢no planiranje in utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2
e cm. 75*0,85, 235*0,95m in 478*1,05m m2 788,90 1,80 1.420,02
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
24 granulacije 4 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10
o cm ter izdelava lezis¢a za cev s kotom naleganja 120° z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. m3 17928 9.00 1.613.52
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
2.5. granulacije 4 do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. ms 817.34 9.00 7.356.06
26 Zasip jarka z materialom iz izkopa v slojih po 30 cm z
o zgo$c¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega ustroja.
m3 818,75 4,00 3.275,00
57 Ureditev obstojeCege odprtega jarka z naklonom brezine 75°,
o Sirine dna 0,5 m in globine 1,2 m. mt 340,00 12,00 4.080,00
28 Nakladanje in odvoz viskov materiala na stalno deponijo z
"' | upostevanjem vseh stroskov stalnega deponiranja. m?3 996,62 7,00 6.976,34
2.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 4.518,68
ZEMELJSKA DELA skupaj: 49.705,47
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.  MONTAZNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.1. polaganje po predpisih in montaza AB cevi nazivnega
premera DN300 mm z vgrajenim tesnilom. m 75.00 30.88 2.316.00
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.2. polaganje po predpisih in montaza AB cevi nazivnega
premera DN400 mm z vgrajenim tesnilom. m 23500 36.56 8.591.60
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.3. polaganje po predpisih in montaza AB cevi nazivnega
premera DN500 mm z vgrajenim tesnilom. m 47800 50.23 24.009.94
Dobava in montaza AB jaSka DN 1000mm, skupaj s
podloznim betonom C16/20, bazo, nastavki jaska, konusom,
34 nastavki pokrova jaska ter AB obro¢ z LTZ pokrovom
o premera fi 600 mm in nosilnosti 400kN z zaklepom in
protihrupnim viozkom, prikljucitev ter zasip s peskom.
Globina jaska do 2,0 m.
kom 14,00 623,00 8.722,00
Dobava in montaza AB jaSka DN 1000mm, skupaj s
podloznim betonom C16/20, bazo, nastavki jaska, konusom,
35 nastavki pokrova jaska ter AB obro¢ z LTZ pokrovom
- premera fi 600 mm in nosilnosti 400kN z zaklepom in
protihrupnim viozkom, prikljucitev ter zasip s peskom.
Globina jaska nad 2,0 m.
kom 3,00 817,00 2.451,00
Dobava in montaza betonskega poziralnika s peskolovom in
3.6. LTZ reSetko. Premer peskolova D=500 mm, H=1,5 m
komplet z izto¢no cevjo PVC DN160 dolzine do 6,0 m. kom 8.00 410.00 3.980.00
3.7. Dobava in montaza lovilca olj Aquare S 150 bp 30 kom 1,00 4.000,00 4.000,00
3.8. Dobava in polaganje opozorilnega traku. m 788,00 0,25 197,00
3.9 Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod pesScev,
e skupaj z dobavo lesa in demontaZo. kom 4,00 34,00 136,00
3.10 Izdelava in namestitev jeklenih ploS¢ za prehod vozila ez
=" | rove (najem in prestavljanje plos¢). kom 3,00 80,00 240,00
3.11. | Nepredvidena dela. ocena 10% 5.394,35
MONTAZNA DELA SKUPAJ: 59.337,89
IV. ZAKLJUCNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (vE€) (vE€)
1 2 3 4(2x3)
Cig&enje terena in spiranje cevovodnega sistema ter
4.1. vzpostavitev v prvotno stanje po kon€ani gradnji, tako da
viSki izkopov ne ostajajo na terenu. m 788.00 140 1.103.20
4.2. Nepredvidena dela. ocena 10% 110,32
ZAKLJUCNA DELA skupaj: 1.213,52
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
51 Izdelava geodetskega posnetka novega vodovoda pri odprti
o trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 788,00 1,20 945,60
52 Pregled zgrajene meteorne kanalizacije s kamero z izdelavo
B poroCila. m 788,00 1,20 945,60
5.3. Projektantski nadzor. ur 20,00 40,00 800,00
5.4. Geomehanski nadzor. ur 10,00 40,00 400,00
5.5. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 788,00 2,00 1.576,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.6.
GURS. m 788,00 1,00 788,00
5.7. Nepredvidena dela. ocena 10% 545,52

OSTALA DELA SKUPAJ:

6.000,72
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PRILOGA B5
Popis del MEDNO STARI DEL — odpadne vode
Rekapitulacija Medno stari del- odpadne vode:
. PREDDELA 1.334,30 EUR
I ZEMELJSKA DELA 43.281,43 EUR
118 MONTAZNA DELA 44.339,90 EUR
V. ZAKLJUCNA DELA 55.218,68 EUR
V. OSTALA DELA 5.714,50 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 149.888,81 EUR
22 % DDV 32.975,54 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 182.864,34 EUR
PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Zakoli¢ba osi kanalizacije za odpadne vode z zavarovanjem
1.1. osi in oznako revizijskih jaskov in doloCitev nivojev za
merjenje globine jaskov kanala. kom 18,00 20,00 360,00
12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake krizanj. Nadzor
o pristojnih komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 9,00 20,00 180,00
13 Izvedba vseh preckanj obstoje€ih komunalnih vodovod po
" | detajlih. kom 9,00 47,00 423,00
14 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po
o potrebi z odobritvijo nadzornega organa. ura 10.00 15.00 150.00
15 Odstra_nitev prometnih znakov ter kasnejSe ponovna
postavitev. kom 4,00 25,00 100,00
1.6. Nepredvidena dela. ocena 10% 121,30
PREDDELA SKUPAJ: 1.334,30
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Il ZEMELJSKA DELA

Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Povrsinski izkop plodne zemlje, debeline 20 cm ter
2.1. deponiranje ob gradbi$¢u za kasnejSe ponovno razstiranje
(200m2). m? 40,00 6,00 240,00
29 Rezkanje in odvoz asfaltne krovne plasti v debelini 8 cm z
- odvozom materiala na deponijo vkljuéno s takso (1854m2). m?3 148,32 15,00 2.224.,80
Odkop tampona pod obstoje€o asfaltno cesto v debelini 40
23 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z nakladanjem,
" razkladanjem in planiranjem na deponiji vklju¢no s takso
(1854m2). m° 741,60 7,00| 519120
Odkop tampona in finega sloja obstojeCe makadamske ceste
24 v debelini 30 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z
o nakladanjem, razkladanjem in planiranjem na deponiji
vkljuéno s takso (688m2). m3 206.40 7.00 1.444.80
25 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
e 0,9 min globine do 2,0 m, v zemljini Ill in IV ktg. m? 227551 7.00 15.928 57
26 I1zkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
e 0,9 min globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m3 99,14 13,00 1.288,82
57 Ro€no planiranje n utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2
o cm. 610*0.90 m? 549,00 1,80 988,20
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
28 granulacije 4 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10
- cm ter izdelava sloja lezi$¢a za cev s kotom naleganja 120°
v debelini 4 cm z go$¢evanjem od 85% do 95% po Proctorju.
m3 92,62 9,00 833,58
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
2.9. granulacije 4 do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. m? 38290 900 3.446.10
Zasip jarka s kamnitim materialom iz izkopa v slojih po 30 cm
2.10. |z zgo$¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega
ustroja. m® 1.168,01 4,00|  4.672,04
211 Nakladanje in odvoz viSkov materiala na stalno deponijo z
7 | upoStevanjem vseh stroSkov stalnega deponiranja. m3 475,52 7,00 3.328,64
2.12. | Nepredvidena dela. ocena 10% 3.934,68
ZEMELJSKA DELA skupaj: 43.281,43
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. MONTAZNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
31 polaganje po predpisih in montaza kanalizacijskih PP
o troslojnih gladkih cevi nazivnega premera DN250 mm,
togosti SN 12. m 610,00 29,45 | 17.964,50
Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm,
3.2 zasip s peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziS¢em
- za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska do
2,0m. kom 12,00 950,00 | 11.400,00
Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm,
33 zasip s peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziS¢em
e za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaSka
nad 2,0 m. kom 6.00| 1.200,00|  7.200,00
Dobava in montaza litozeleznega kanalskega pokrova in
3.4. okvirja z zaklepanjem ter protihrupnim viozkom svetlega
premera fi 600 mm, nosilnosti 400kN. kom 18.00 185.00 3.330.00
3.5. Dobava in polaganje opozorilnega traku. m 610,00 0,25 152,50
36 Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peSceyv,
" | skupaj z dobavo lesa in demontazo. kom 3,00 34,00 102,00
3.7 Izdelava in namestitev jeklenih ploS¢ za prehod vozila Cez
""" | rove (najem in prestavljanje ploS¢). kom 2,00 80,00 160,00
3.8. Nepredvidena dela. ocena 10% 4.030,90
MONTAZNA DELA SKUPAJ: 44.339,90
V. ZAKLJUCNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (Vv€) (V€)
1 2 3 4(2x3)
Nabava in izdelava posteljice za asfaltno cesto. kamniti
4.1. material - greda (tampon |l.kategorije), Ev2 = 80Mpa,
4.2 Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32
- mm, Ev2 2 120 Mpa, debeline 20 cm.(1854 m2) m?3 370,80 7,00 2.595,60
Izdelava nosilne plasti iz bitumeniz. drobljenca 0/22 v
43. debelini 5 cm - AC22 base, tudi pod asfaltho muldo, (92,70
m3). m? 1.854,00 12,50 23.175,00
Izdelava obrabno zaporne plasti bitumenskega betona iz
a4 zmesi zrn 0/8 mm iz karbonatnih kamnin v debelini 3 cm -
T ACB8 surf vklju¢no s premazom stikov starega in novega
asfalta z bitumensko emulzijo (55,62 m3). m2 1.854,00 10,30 19.096,20
Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32
4.5, mm za makadamsko pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20
cm.(688 m2) m? 137,60 7,00 963,20
46 Nabava in izdelava finega sloja, 0/8 mm za makadamsko
e pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 10 cm.(688 m2) m?3 68,80 9,00 619,20
47 Raztiranje in planiranje plodne zemlje z zatravitvijo (40,0
[ m3). m? 200,00 1,50 300,00
Cis&enje terena in spiranje cevovodnega sistema ter
4.8. vzpostavitev v prvotno stanje po kon€ani gradnji, tako da
viSki izkopov ne ostajajo na terenu. m 61000 140 85400
4.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 5.019,88
ZAKLJUCNA DELA skupaj: 55.218,68
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
51 Izdelava geodetskega posnetka novega vodovoda pri odprti
™| trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 610,00 1,20 732,00
Preizkus tesnosti cevovoda po cevnih odsekih od jaSka do
jaska vkljuéno z vsemi priklju¢ki po SIST EN1610. Preskus
tesnosti mora izvesti akreditiran (registriran, usposobljen in
5.2. od izvajalca neodvisen) preskusni laboratorij. izvajalec
preskusov mora porogilu priloZiti veljavno akreditacijsko
listino ter veljavno dokazilo o umerjenosti merilnih
instrumentov (kalibracijski test).
m 610,00 0,90 549,00
Preizkus tesnosti jaSkov vkljuéno z vsemi prikljucki po SIST
EN1610. Preskus tesnosti mora izvesti akreditiran
53 (registriran, usposobljen in od izvajalca neodvisen) preskusni
" laboratorij. izvajalec preskusov mora porocilu priloziti
veljavno akreditacijsko listino ter veljavno dokazilo o
umerjenosti merilnih instrumentov (kalibracijski test).
kom 18,00 4,00 72,00
5.4. Pregled zgrajene kanalizacije s kamero z izdelavo porocila. m 610,00 1,20 732,00
5.5. Projektantski nadzor. ur 20,00 40,00 800,00
5.6. | Geomehanski nadzor. ur 12,00 40,00 480,00
5.7. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 610,00 2,00 1.220,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.8.
GURS. m 610,00 1,00 610,00
5.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 519,50

OSTALA DELA SKUPAJ:

5.714,50
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PRILOGA B6
Popis del MEDNO STARI DEL — padavinske vode
Rekapitulacija Medno stari del - padavinske vode:
. PREDDELA 893,20 EUR
I ZEMELJSKA DELA 16.114,76 EUR
118 MONTAZNA DELA 27.301,55 EUR
V. ZAKLJUCNA DELA 528,22 EUR
V. OSTALA DELA 2.829,42 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 47.667,15 EUR
22 % DDV 10.486,77 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 58.153,92 EUR
PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 3 4(2x3)
Zakolicba osi meteorne kanalizacije z zavarovanjem osi in
1.1. ozn_ako_ revizij_skih jaskov in ¢rpalis€a ter doloCitev nivojev za
merjenje globine kanala. kom 12,00 20,00 240,00
12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake krizanj. Nadzor
o pristojnih komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 6,00 20,00 120,00
13 Izvedba vseh preckanj obstoje€ih komunalnih vodovod po
" | detajlih. kom 6,00 47,00 282,00
14 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po
o potrebi z odobritvijo nadzornega organa. ur 8.00 15.00 120.00
15 Odstranitev prometnih znakov ter kasnejSe ponovna
postavitev. kom 2,00 25,00 50,00
1.6. Nepredvidena dela. ocena 10% 81,20
PREDDELA SKUPAJ: 893,20
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Il.  ZEMELJSKA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Izkopi za jarek meteornega kanala Sirine 0,85 min globine
2.1. L
do 2,0m,v Zeml]lnl 1in vV ktg m3 1.047.62 7.00 7.333.34
29 Izkopi za jarek meteornega kanala Sirine 0,85 min globine
- od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m? 17.61 13.00 228.93
23 Ro¢no planiranje in utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2
e cm. 343*0,85 m? 291,55 1,80 524,79
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
24 granulacije 4 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10
o cm ter izdelava lezis¢a za cev s kotom naleganja 120° z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. m? 5877 9.00 52803
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
2.5. granulacije 4 do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. m? 265.78 9.00 2.392.02
26 Zasip jarka z materialom iz izkopa v slojih po 30 cm z
o zgo$c¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega ustroja.
m3 342,48 4,00 1.369,92
57 Nakladanje in odvoz viskov materiala na stalno deponijo z
o upoStevanjem vseh stroSkov stalnega deponiranja. m?3 324,55 7,00 2.271,85
2.8. Nepredvidena dela. ocena 10% 1.464,98
ZEMELJSKA DELA skupaj: 16.114,76
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. MONTAZNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
3.1. polaganje po predpisih in montaza AB cevi nazivnega
premera DN300 mm z vgrajenim tesnilom. m 34300 30.88 10.591 84
Dobava in montaza AB jaSka DN 1000mm, skupaj s
podloZnim betonom C16/20, bazo, nastavki jaska, konusom,
3.2 nastavki pokrova jaska ter AB obro¢ z LTZ pokrovom
o premera fi 600 mm in nosilnosti 400kN z zaklepom in
protihrupnim vioZzkom, prikljucitev ter zasip s peskom.
Globina jaska do 2,0 m.
kom 10,00 623,00 6.230,00
Dobava in montaza AB jaSka DN 1000mm, skupaj s
podloZnim betonom C16/20, bazo, nastavki jaska, konusom,
3.3 nastavki pokrova jaska ter AB obro¢ z LTZ pokrovom
" premera fi 600 mm in nosilnosti 400kN z zaklepom in
protihrupnim vioZzkom, prikljucitev ter zasip s peskom.
Globina jaska nad 2,0 m.
kom 2,00 817,00 1.634,00
Dobava in montaza betonskega poziralnika s peskolovom in
3.4. LTZ reSetko. Premer peskolova D=500 mm, H=1,5 m
komplet z iztoéno cevjo PVC DN160 dolzine do 6,0 m. kom 5.00 410.00 2.050.00
3.5. Dobava in montaza lovilca olj Aquare S 200 bp 40 kom 1,00 4.000,00 4.000,00
3.6. Dobava in polaganje opozorilnega traku. m 343,00 0,25 85,75
3.7 Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peSceyv,
"' | skupaj z dobavo lesa in demontazo. kom 2,00 34,00 68,00
38 Izdelava in namestitev jeklenih plo$¢ za prehod vozila ez
e rove (najem in prestavljanje ploS¢). kom 2,00 80,00 160,00
3.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 2.481,96
MONTAZNA DELA SKUPAJ: 27.301,55
IV.  ZAKLJUCNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (V€)
1 2 3 4(2x3)
Cig&enije terena in spiranje cevovodnega sistema ter
4.1. vzpostavitev v prvotno stanje po kon€ani gradnji, tako da
viSki izkopov ne ostajajo na terenu. m 343.00 140 48020
4.2. Nepredvidena dela. ocena 10% 48,02
ZAKLJUCNA DELA skupaj: 528,22
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Izdelava geodetskega posnetka novega vodovoda pri odprti
5.1. - ’ )
trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 343,00 1,20 411,60
5.2 Pregled zgrajene meteorne kanalizacije s kamero z izdelavo
"~ | porctila. m 343,00 1,20 411,60
5.3. Projektantski nadzor. ur 12,00 40,00 480,00
5.4. Geomehanski nadzor. ur 6,00 40,00 240,00
5.5. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 343,00 2,00 686,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.6.
GURS. m 343,00 1,00 343,00
5.7. Nepredvidena dela. ocena 10% 257,22

OSTALA DELA SKUPAJ:

2.829,42
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PRILOGA B7
Popis del MEDNO OBSAVI — odpadne vode
Rekapitulacija Medno ob Savi - odpadne vode:
. PREDDELA 885,50 EUR
I ZEMELJSKA DELA 36.086,89 EUR
118 MONTAZNA DELA 28.636,52 EUR
V. ZAKLJUCNA DELA 25.261,50 EUR
V. OSTALA DELA 3.816,78 EUR
VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV 94.687,19 EUR
22 % DDV 20.831,18 EUR
VREDNOST SKUPAJ Z DDV 115.518,37 EUR
PREDDELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Zakolicba osi kanalizacije za odpadne vode z zavarovanjem
1.1. osi in oznako revizijskih jaskov in dolo€itev nivojev za
merjenje globine jaskov kanala. kom 11.00 20.00 220.00
12 Zakolicba obstojecih vodov - oznake krizanj. Nadzor
- pristojnih komunalnih organizacij na obmocju gradnje. kom 5,00 20,00 100,00
13 Izvedba vseh preckanj obstojeCih komunalnih vodovod po
| detajlih. kom 5,00 47,00 235,00
14 Posek drevja 10 - 30 cm vzdolzZ trase v pasu 4m, razrez,
o ruvanje Storov in odvoz. kom 5,00 20,00 100,00
15 Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa se po
~ potrebi z odobritvijo nadzornega organa. ura 10.00 15.00 150.00
1.6. Nepredvidena dela. ocena 10% 80,50
PREDDELA SKUPAJ: 885,50
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Il. ZEMELJSKA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Povrsinski izkop plodne zemlje, debeline 20 cm ter
2.1. deponiranje ob gradbi$¢u za kasnejSe ponovno razstiranje
(300m2). m? 60,00 6,00 360,00
29 Rezkanje in odvoz asfaltne krovne plasti v debelini 8 cm z
- odvozom materiala na deponijo vklju¢no s takso (747m2). m?3 59,76 15,00 896,40
Odkop tampona pod obstoje¢o asfaltno cesto v debelini 40
23 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z nakladanjem,
- razkladanjem in planiranjem na deponiji vklju¢no s takso
(747m2). m? 298,80 7,00 | 2.091,60
Odkop tampona in finega sloja obstoje¢e makadamske ceste
24 v debelini 30 cm in odvoz na stalno gradbeno deponijo z
o nakladanjem, razkladanjem in planiranjem na deponiji
vkljuéno s takso (1122m2). me 33660 700 2.356.20
25 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
e 0,9 m in globine do 2,0 m, v zemljini Ill in IV ktg. m? 1.776.64 7.00 12.436.48
26 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
e 0,9 min globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini IV ktg. m? 299 06 13.00 3.887 78
57 Izkopi za jarek fekalnega kanala v naklonu 60°, Sirine dna
o 0,9 min globine od 4,0 do 6,0 m, v zemljini IV ktg. m3 268 20,00 53,60
Ro¢no planiranje n utrjevanje dna izkopa z natan¢nostjo + 2
2.8. .
cm. 366*0.90 m? 329,40 1,80 592,92
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
29 granulacije 4 do 16 mm za posteljico pod cevjo v debelini 10
~ cm ter izdelava sloja lezi§¢a za cev s kotom naleganja 120°
v debelini 4 cm z go$¢evanjem od 85% do 95% po Proctorju.
m® 55,46 9,00 499,14
Dobava in zasip jarka z gramozom ali drobljencem
2.10. granulacije 4 do 16 mm do viSine 30 cm nad cevjo z
goscevanjem od 85% do 95% po Proctorju. me 229 26 900 2.063.34
Zasip jarka s kamnitim materialom iz izkopa v slojih po 30 cm
2.11. z zgo$c¢evanjem do nosilnosti 40 MN/m2 do spodnjega
ustroja. m? 1.412,76 4,00| 565104
212 Nakladanje in odvoz viSkov materiala na stalno deponijo z
T upoStevanjem vseh stroSkov stalnega deponiranja. m?3 284,72 8,00 2.277,76
2.13. Nepredvidena dela. ocena 10% 3.280,63
ZEMELJSKA DELA skupaj: 36.086,89
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B7

MONTAZNA DELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Koli¢ina

Cena/EM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

3

4(2x3)

3.1

Dostava na gradbi$ce, razkladanje, razmestitev ob trasi,
polaganje po predpisih in montaza kanalizacijskih PP
troslojnih gladkih cevi nazivhega premera DN250 mm,
togosti SN 12.

366,00

29,45

10.778,70

3.2.

Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm,
zasip s peskom in izdelavo in montazo AB venca z lezi§¢em
za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska do
2,0m.

kom

2,00

950,00

1.900,00

3.3.

Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm,
zasip s peskom in izdelavo in montazo AB venca z lezi§¢em
za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska
nad 2,0 m.

kom

8,00

1.200,00

9.600,00

3.4.

Dobava in montaza PE kaskadnega revizijskega jaSka DN
1000mm, zasip s peskom in izdelavo AB venca z lezi§¢em
za pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska nad

2,0m.

kom

1,00

1.400,00

1.400,00

3.5.

Dobava in montaza litoZzeleznega kanalskega pokrova in
okvirja z zaklepanjem ter protihrupnim vioZkom svetlega
premera fi 600 mm, nosilnosti 400kN.

kom

11,00

185,00

2.035,00

3.6.

Dobava in polaganje opozorilnega traku.

366,00

0,25

91,50

3.7.

Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peSceyv,
skupaj z dobavo lesa in demontazo.

kom

2,00

34,00

68,00

3.8.

Izdelava in namestitev jeklenih plo$¢ za prehod vozila ez
rove (najem in prestavljanje plos¢).

kom

2,00

80,00

160,00

3.9.

Nepredvidena dela.

ocena

10%

2.603,32

MONTAZNA DELA SKUPAJ:

28.636,52
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IV.  ZAKLJUCNA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Nabava in izdelava posteljice za asfaltno cesto. kamniti
4.1. material - greda (tampon Il.kategorije), Ev2 = 80Mpa,
Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32
4.2. mm za asfaltno cesto, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20 cm.(747
m2) m? 149,40 8,00| 119520
Izdelava nosilne plasti iz bitumeniz. drobljenca 0/22 v
4.3. debelini 5 cm - AC22 base, tudi pod asfaltno muldo, (37,35
m3). m? 747,00 12,50 | 9.337,50
Izdelava obrabno zaporne plasti bitumenskega betona iz
zmesi zrn 0/8 mm iz karbonatnih kamnin v debelini 3 cm -
4.4, - . X
ACS8 surf vkljuéno s premazom stikov starega in novega
asfalta z bitumensko emulzijo (22,41 m3). m2 747,00 10,30 7.694.10
Nabava in izdelava tampona iz tamponskega drobljenec 0/32
45. mm za makadamsko pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20
cm.(1122 m2) m? 224,40 7,00|  1.570,80
46 Nabava in izdelava finega sloja, 0/8 mm za makadamsko
e pot, Ev2 = 120 Mpa, debeline 10 cm.(1122 m2) m3 112,20 9,00 1.009,80
47 Raztiranje in planiranje plodne zemlje z zatravitvijo (60,0
T m3). m? 300,00 1,50 450,00
Cis&enje terena in spiranje cevovodnega sistema ter
4.8. vzpostavitev v prvotno stanje po koncani gradnji, tako da
viski izkopov ne ostajajo na terenu. m 366.00 1.40 51240
4.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 2.296,50

ZAKLJUGNA DELA skupaj:

25.261,50
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V. OSTALA DELA
Cena/EM Vrednost
Opis del, materiala in opreme EM Koli¢ina (v€) (v€)
1 2 3 4(2x3)
Izdelava geodetskega posnetka novegavodovoda pri odprti
5.1. - ’ h
trasi, 4 x tiskano in 1x CD. m 366,00 1,20 439,20
Preizkus tesnosti cevovoda po cevnih odsekih od jaSka do
jaska vkljuéno z vsemi prikljucki po SIST EN1610. Preskus
tesnosti mora izvesti akreditiran (registriran, usposobljen in
5.2. od izvajalca neodvisen) preskusni laboratorij. izvajalec
preskusov mora porogilu priloZiti veljavno akreditacijsko
listino ter veljavno dokazilo o umerjenosti merilnih
instrumentov (kalibracijski test).
m 366,00 0,90 329,40
Preizkus tesnosti jaSkov vkljuéno z vsemi prikljucki po SIST
EN1610. Preskus tesnosti mora izvesti akreditiran
53 (registriran, usposobljen in od izvajalca neodvisen) preskusni
= laboratorij. izvajalec preskusov mora porocilu priloziti
veljavno akreditacijsko listino ter veljavno dokazilo o
umerjenosti merilnih instrumentov (kalibracijski test).
kom 11,00 4,00 44,00
5.4. Pregled zgrajene kanalizacije s kamero z izdelavo porocila. m 366,00 1,20 439,20
5.5. Projektantski nadzor. ur 16,00 40,00 640,00
5.6. Geomehanski nadzor. ur 12,00 40,00 480,00
5.7. Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD. m 366,00 2,00 732,00
Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco GJI za
5.8.
GURS. m 366,00 1,00 366,00
5.9. Nepredvidena dela. ocena 10% 346,98

OSTALA DELA SKUPAJ:

3.816,78
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PREREZ A-A

zracnik

T

|

| D |
\

\

1020

KV1=313.64-SF-2.-DN250

KV2=311.89-SF-3.-DN250 N ~q

@ PE100; d90; PN10

25, 185 .25,
1 T
L 235 )

~p alarm 311.88
~ W vklop 2. Crpalke

311
~ W vklop 1. Crpalke 311

78
.68

~prizklop Crpalk 311.29

nivo zajezitve 1 uro po vklopu alarma 313,83

PREREZ B-B

PP odzracevalna kapa OD @75 mm

TLORIS

armiranpoliester 31800 mm,

debelina stene 31mm

AB temeljna plosc¢a in AB protivzgonski

PE100; d90; PN10

===

temelj] C25/30, armatura Q385

==

A

=
. PP cevi in spojni kosi OD @75 mm
| @ 277 )
’ g
L 45 33, 122 33, 45
1 1 ( 1 1 1
315.64
N 4
L
N it

)

@ | armiranpoliester @1800 mm, debelina stene 31mm
60
mE jiid
@D :
mERRE o ENNEm AB proti-vzgonski beton C25/30 25 cm, armatura Q385
Tij; fﬁ TE: Eﬁ
25 185 25 podlozni beton C8/10 10 cm

24 =24

. 235 )

1 1

OZN. MAT. OPIS KOL.

1 LTZ Potopna Crpalka s sistemom za avtomatski priklop Grundfos SEV.80.100.15.4.50B.C 2

Qdej=5,49 |/s, Hdej=8,20 m; napetost 3x415 V, P1=1,6 kW, P2=1,3 kW
2 |AISI 316 FF kos DN80 L=2400 mm 2
3 LTZ Krogli€ini nepovratni ventil DN80 2
4 LTZ Zasun DN8O 2
5 |AISI316| Prirobnicni povezovalni kos (hlace) DN80 s prikljuCkom za izpiranje DN5O0 in C spojko, | 1

ter prikljuCkom za kompresor 1/2".
6 | DUKTIL| E-kos DN 80/90
7 |AISI 316 Vodotesni pokrov svetle odprtine 800x1200 mm 1

ZA NASELJA STANEZICE, DVOR, MEDNO

M 1:25
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C3

PRILOGA C3

Karakteristike izbrane ¢rpalke Grundfos SLV.80.100.15.4.50B.C

Opis

MNesamosesalna, enostopenjska centrifugalna €rpalka, zasnovana za ravnanje z odpadnimi in
tehnoloSkimi vodami ter nefiltriranimi surovimi odplakami. Crpalka je zasnovana za ob&asno in

neprekinjeno delovanje v potopljenem okolju. Uinkoviti teka€ SuperVortex omogoca prehod
dolgih viaken in trdnih delcev de 80 mm in je primeren za odpadne vode z vsebnostjo suhe
snovi do 5 %. Zaradi edinstvenega sistema sestavijanja s pomo€jo spone iz nerjaveega
jekla, je razstavijanje Erpalke iz motome enote za semvisiranje in pregled enostavno opravilo.
MNe potrebujete nikakrinega posebnega orodja. Cevna prikljucitev poteka preko prirobnice DIN.

Krmilniki:
Senzor viage:
Senzor vode v olju:

Tekotina:

Crpana tekoéina:

Maks. temp. medija:
Temp. tekocine:
Specificna teza:
Kinematina viskoznost:

Tehnicni podatki:
lzra€unani pretok:
lzraunani tlak:

Tip tekaca:

Maks. velikost delcewv:
Primarno tesnilo osi:
Sekundarne tesnilo osi:

Odobritive na napisni tablici:

Toleranca krivulje:

Materiali:
Chisje Erpalke:
Tekat:

Maotor:

Y
N

Voda

40 °C
20°C

1000 kg/m3
1 mm2/s

549 1is

§.816 m

SUPER VORTEX

80 mm

SIC/sIC
CARBON/CERAMICS
CE, EN12050-1
1509906:2012 3B2

EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250

Standard prirobnic:
Sesalni prikljuéek Erpalke:
Tlaéni prikljucek Erpalke:
Tlaéna stopnja:

Maks. vgradna globina:

Elektriéni podatki:
Vhodna moé - P1:
MNominalna moé - P2:
OmreZna frekvenca:
MNominalna napetost:
Napetostna toleranca:
Maks. Stevilo viklopov v uri:
MNominalni tok:

Cos phi - faktor moci:

Cos phi - faktor meéi pri 3/4 obremenitvi:
Cos phi - faktor mo&i pri 1/2 obremenitvi:

Nominalna hitrost:

|zkoristek motorja pri polni obremenitvi:
|zkoristek motorja pri 3/4 obremenitvi:
|zkoristek motorja pri 1/2 obremenitvi:
St. polov:

Naéin zagona:

Razred za&ite (IEC 34-5):

|zolacijski razred (IEC 85):
Eksplozijska za5cita:

DolZina kabla:

Tip kabla:

Drugo:
Meto teZa:

DIN
80
100
PM 10
20 m

1.9 kW
1.5 kKW
50 Hz

Ix 400415V
+10/-10 %
20
4142A
0.70

0.61

0.48

1451 rpm
84.3 %
83.9 %
81.8 %

4

DOL

P63

H

M

10 m
LYNIFLEX

92.8 kg
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PRILOGA C4

Detajl lovilca olj Aquareg S 200 bp 40 za meteorni kanal DM-1. - naselje Dvor

Revizija: BG1
Datum: 20.03. 2012

| oo
}

DNADD

HIE I;J LEGENDA
b
% = DT dotok
o e 1Z iztok
L lovilec olj
S usedalnik mulja

1 posoda iz armiranega poliestra
2 koalescentni filter
4 3 by- pass

@2400

LOVILEC OL]J Z RAZBREMENILNIKOM
AQUAREG S 200 bp 40 8- 1- P

a
7
DN250

<~ TEHNICNI PODATKI
Lovilec olj je skladen s: SIST EN 858
m Razred separatorja olj 5 - I: (5 mg/lit)
\ | Nazivna velikost: 200 litfs
1 Pretok skozi lovilec olj: 40 lit/s
Max. koli¢ina izlofenega olja: 905 lit
Prostornina usedalnika: 2000 Lt
—_—— Prostornina lovilca olj: T000 lit
| Skupna prostomina posode: 11660 lit
w Teza posode z vgrajeno opremo: 450 kg
regeneracija

Regeneracija d.o.o.
Alpska cesta 43, 51 = 4248 Lesce
Tel.:+386 (0)4 53 17 070 Fax.:+386 (0)4 53 18 935

Opomba: slika je informativna in si pridrzujemo pravico do sprememi!
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Detajl lovilca olj Aquareg S 150 bp 30 za meteorni kanal SM-1. - naselje Stanezice

2400

2200

DN400

Revizija: BG2
Datum: 20.03. 2012

1550

LEGENDA

DT dotok

1Z iztok

L lovilec olj

J 8 usedalnik mulja

Opomba: slika je informativna in &i pridrfujemo pravico do sprememib!

1 posoda iz armiranega poliestra
2 koalescentni filter
3 by- pass

LOVILEC OLJ Z RAZBREMENILNIKOM
AQUAREG S 150 bp 30 S-1I- P

TEHNICNI PODATKI

Lovilec olj je skladen s: SIST EN 858
Razred separatorjaolj 5 - I: (5 mg/lit)
Nazivna velikost: 150 lit/s
Pretok skozi lovilec olj: 30 litfs

Max. koli¢ina izlofenega olja: 905 lit
Prostornina usedalnika: 1500 it
Prostornina lovilea olj: 5250 lit
Skupna prostomina posode: 9400 lit

Teza posade z vgrajeno opremo: 400 kg

regeneracija

Regeneracija d.o.o.
Alpska cesta 43, 51 - 4248 Lesce
Tel.:+386 (04 53 17 070 Fax.:+386 (0)4 53 1§ 935




CISTILNI JASEK
No. tlacnem konolu STL-1,

104

L [
kS foSo  I—
XL 5
% ZRRILIEKESY

pokrov Jjagko C25/30
skladno z EN124

15, 18
.26

T kos DN80/80|

PEHD d90

____razbremenilna plos&a C25/30

dilatacija

poliesterski josek DN1000

127

124
/
B

slepa prirobnica

PEHD 90

f

[ spojka za PE cev|

10,

armirano betonsk

temelj jaSka
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obrabni asfaltni sloj

AB venec C25/30 LT? pokrov ASF beton 3 cm
pokrov nosilnosti do 40 t
AB nosilni prstan C25/30 LT okyir
p # 1200 + bitogramoz 5 cm
i 785 v
A A

B -. / // \\ T w
) | 3
i : @%ﬂ [
e JASEK PE sistem
DN 1000 K
O

£o A

A .
AT . ‘ KT a e -,

4

<™ odtok cev PP DN250 dotok cev PP DN250 s

\@\[
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IDEINE RESITVE ODVAJANJA ODPADNIH VODA
ZA NASELJA STANEZICE, DVOR, MEDNO

PREGLEDNA SITUACIA

M 1:10.000

LEGENDA:

—— predvidena kanalizacija za odp. vode

—— predvidena tla¢na kanalizacija

—— predvidena kanalizacija za pad. vode
zbirni kanal A2

—— obstojeci potok
obstoje€a fekalna kanalizacija
obstojeCa meteorna kanalizacija

@ Crpalisce

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo
Univerzitetni Studij vodarstva
in komunalnega inZenirstva

Idejne resitve odvajanja odpadnih voda za naselja

Projekt: Stanezic¢e, Dvor, Medno
Izdelal:  |Matic Skrbinc
Mentor: |Doc. dr. Darko Drev
Vsebina: | Pregledna situacija

Datum: Julij 2016 Merilo: 1:10.000 | Priloga: D1
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IDEJNE RESITVE ODVAJANJA ODPADNIH VODA
ZA NASELJA STANEZICE, DVOR, MEDNO

SITUACIJA
DVOR

M 1:1000

LEGENDA:

predvidena kanalizacija za odp. vode
predvidena kanalizacija za pad. vode
zbirni kanal A2

obstojec jarek

obstoje€a meteorna kanalizacija
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IDEJNE RESITVE ODVAJANJA ODPADNIH VODA
ZA NASELJA STANEZICE, DVOR, MEDNO

SITUACIJA
STANEZICE

M 1:1000

LEGENDA:

predvidena kanalizacija za odp. vode
predvidena tlaCna kanalizacija
predvidena kanalizacija za pad. vode
zbirni kanal A2

obstojec jarek
obstojeCa meteorna kanalizacija

Crpalisce
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IDEJNE RESITVE ODVAJANJA ODPADNIH VODA
ZA NASELJA STANEZICE, DVOR, MEDNO

SITUACIJA
MEDNO STARI DEL

M 1:1000

LEGENDA:

—— predvidena kanalizacija za odp. vode
—— predvidena tla¢na kanalizacija

—— predvidena kanalizacija za pad. vode
~ zbirni kanal A2

obstojeca fekalna kanalizacija
-~ obstojeCa meteorna kanalizacija
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