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Skozi analizo izbranih geometrijskih elementov se je potrdila zastavljena hipoteza. V zakljucku se

podajajo nekateri predlogi pri dopolnitvi zakonodaje in usmeritve pri naértovanju preureditev.
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roundabout, geometric elements, the center and the splitter island

Construction of a new junction as a roundabout is very popular in Slovenia over the last 20 years.

Latest trends integrate conversion of unsignalized intersections into roundabouts. Since the space for

conversion of the intersection is usually limited, especially in urban areas, the solutions have to be

found with either minimal or no construction activity.

Modification possibilities were investigated with the analysis of a sample of eight intersections. In my

thesis, | verified that the basic geometric elements, recommended by legislation for single lane

roundabouts with diameter at least 27 m, could also be applied to smaller and mini roundabouts.

Analysis of the basic geometric elements has confirmed my hypothesis. In the conclusion some new

directions in the design conversion are proposed.
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1 UVOD - PREDSTAVITEV PROBLEMATIKE

1.1 PROBLEM IN PREDMET RAZISKOVANJA

vvvvv

vvvvv

lokacijah, kljub izdelani metodologiji za ugotavljanje upravicenosti izvedbe, tudi neupravicene ali

nesmiselne. Zaradi gospodarske krize v zadnjem obdobju so se pojavile tudi ideje o »poceni« resitvah,

vvvvv

vvvvvvvvvv

zmanjsane prometne varnosti zaradi polovicnih resitev?

Zagotavljanje prometne varnosti je temeljno nacelo pri nacrtovanju kakovostnega prometnega sistema,

tudi Ce gre za »zacasne« reSitve. Tudi tak$ne reSitve morajo biti prometno varne, funkcionalne glede

vvvvv

vvvvv

vvvvv

1.2 NAMEN IN CILJI MAGISTRSKE NALOGE

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Na osnovi vzorca se dopolni predlog smernic za projektiranje »zacasnih« resitev. Glede na prostorske
omejitve in namen oziroma funkcijo ceste se dolo¢ijo minimalni kriteriji, ki Se dopuscajo posamezno

zacasno resitev.

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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gradbenimi posegi. Poleg tega se poskusa definirati smiselne, upravi¢ene in potrebne posege za

zacasne resitve.

1.3 METODE DELA

Magistrsko delo v prvem delu vsebuje pregled obstojee domace in tuje literature, znanstvenih

vvvvv

vvvvv

Poleg kritine analize strokovnoteoreticnih dognanj so zaradi lazjega razumevanja za ilustracijo
navedeni tudi nekateri prakti¢ni primeri iz strokovne literature. Ta del magistrskega dela je analiziran s
pomocjo opisne (deskriptivne) metode, metode kompilacije, sintetiéne in induktivno-deduktivne

metode in komparativne metode.

Drugi, empiri¢ni del magistrskega dela temelji na deskriptivni metodi, komparativni metodi in
statistiéni metodi. Pri izdelavi magistrskega dela so uporabljena teoreti¢na znanja, pridobljena v okviru

Studija ter znanje in izkus$nje, pridobljene v aktivnem sodelovanju na podrocju nacrtovanja in graditve

vvvvv

14 TEZE MAGISTRSKE NALOGE

vvvvv

vvvvv
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2

2.1

211

vvvvv

PREGLED OBSTOJECE ZAKONODAJE NACRTOVANJA V SLOVENIJI
SPLOSNE DEFINICIJE — ZAKONODAJA

KRIZISCE

vvvvv

mora zagotavljati varno in udobno krizanje, zdruzevanje in odcepljanje prometnih smeri,
oblika se dolo¢i na osnovi prometne funkcije ceste, nacela distribucije prometnih tokov,
koli¢ine prometa, prevoznosti merodajnega tipskega vozila ter varnega preckanja kolesarjev in
pescev,

kot kriZzanja mora biti ¢im blize pravemu kotu oziroma lahko odstopa do 15° zaradi terenskih
razmer,

maksimalni vzdolZni nagib nivelete glavne prometne smeri v obmodju krizanja ne sme
presegati 3,5% in

zavijalne loke je treba preveriti z dinami¢nimi traktrisami merodajnega vozila.

vvvvv

vvvvv

vozis¢em, na katero se prikljucujejo trije ali ve¢ krakov cest z vodenjem motornega prometa v
nasprotni smeri urinega kazalca,

in se ga lahko predvidi na vseh vrstah cest na lokacijah, kjer se krizata dve ali vec¢ cest, zaradi
intervala ali umirjanja hitrosti,

ki mora biti na dobro zaznavni lokaciji in katerega dimenzije sredinskega otoka in Sirine
krozis¢a se doloCijo za prevoz merodajnega tipskega vozila in za konkretne prometne
obremenitve,

kjer je vzdolzni nagib ravnine krozis¢a od 0,5% do 3,0% v smeri nivelete prednostne ceste, na
priklju¢nih krakih pa + 4% in

kjer ima vozis¢e v krozis€u enostranski prec¢ni nagib 2%, usmerjen proti zunanjemu robu

krozisca.
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2.2 NIVOJSKO KRIZISCE

vvvvv

porazdeljujejo, zato morajo biti oblikovana in organizirana tako, da se na njih ¢im redkeje pojavljajo
kakrs$ne koli motnje oziroma konflikti, da so ¢asovne izgube in moznosti za nastanek prometnih
nesre¢ ¢im manjse ter se pogoji gibanja prometnih tokov ¢im bolj priblizajo pogojem in udobnosti
prepletanje, zdruzevanje ali cepljenje prometnih tokov enakih ali razli¢nih cestnih vozil, pescev in

kolesarjev [5].

------

o »T«Kkrizisca,
o  »Y«krizis€a
e krozna krizisca.
Glede na $tevilo krakov nivojska krizi§¢a delimo na [5]:
e ftri-kraka kriZis¢a,

e  Stiri-kraka kriZisca,

e vec-kraka krizisca.

Na kraku pa je promet lahko enosmeren ali dvosmeren.

Sirse obmodje nivojskega kriZi¢a je obmogje, ki ga tvorijo kraki krizig¢a in obmogje neposrednega
krizanja dveh ali ve¢ cest. Obmogje krizis¢a omejujejo tiste tocke na posameznih krakih, v katerih se
zactne oblika ceste kakorkoli spreminjati. Uporabljata se dve delitvi prometnih tokov: prostorska in
Casovna. Pri prostorski delitvi krizis¢ gre za gradbeno tehnicno oblikovanje krizisca, pri ¢asovni pa za
umetno prekinjanje posameznih prometnih tokov, da ustvarimo ¢asovne vrzeli, ki jih uporabljajo

druga vozila prometnega toka.

svew W

Nivojska kriZi§¢a delimo Se na:

evew v

e nesemaforizirana krizi$¢a in

e semaforizirana kriziséa.
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sWew v

e KkriziSca glavne in stranske prometne smeri in

vvvvv

vvvvvvvvvv

Ki je nasprotna smeri gibanja urinih kazalcev. Ima nepovozni, delno povozni ali povozni sredinski otok

ter krozno vozisée, v katerega se steka tri ali ve¢ krakov cest [3].

Osnovni tipi kroznih kriziS¢ so:
e enopasovno krozno krizisce,
e vecpasovno krozno krizisce,

vvvvv

Vevw e

e montazno krozno krizi§ce i

e krozno krizis€e s spiralnim potekom kroznega vozisca — turbo krozno krizisce.

vvvvvvvvvv

Pravilnikom o projektiranju cest. Pravilnik dolo¢a »tehni¢ne zahteve, pogoje in normative, ki se
morajo zaradi zagotavljanja prometne varnosti in ekonomi¢nosti gradnje ter vzdrzevanja javnih cest in
njihovih elementov upoS$tevati pri izdelovanju projektne in tehni¢ne dokumentacije, namenjene za
gradnjo, uporabo in vzdrzevanje cest« [2]. Tehni¢na specifikacija za krozna KkriZis¢a TSC
03.341:2011, katere uporaba je obvezna, pa »podaja usmeritve za projektno tehni¢no oblikovanje
kroznih krizi$¢ na javnih cestah v Republiki Sloveniji« [3] in »obravnava le najpogostejse tipe kroznih

krizi$¢: standardna enopasovna krozna krizis¢a, mini krozna krizi$¢a in montazna krozna krizisca«.

Tehnicna specifikacija definira podrocje uporabe kroznih krizis¢, kriterije za upravic¢enost njihove

izvedbe, nacin pridobivanja podatkov za izracun kapacitete, metodologijo izra¢una in dimenzioniranja,

vvvvv

vvvvvvvvvv

pogoje preglednosti in ureditve sredinskega otoka.
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2.3.1 KROZNO KRIZISCE - POMEN IZRAZOV [3]

vvvvv

smeri gibanja urinih kazalcev. Ima nepovozni, delno povozni ali povozni sredinski otok ter krozno
vozisCe, v katerega se steka tri ali vec krakov cest.

Enopasovno krozno KkriZi$¢e je krozno krizis¢e s po enim voznim pasom na uvozih/izvozih, katerega
krozno vozisce je enopasovno.

esweww o+ 4 v 1 sveww

Mini kroZno KriZi$¢e je enopasovno krozno krizis¢e s povoznim sredinskim otokom. Za razliko od

vvvvv

prevoznost (veéjim) motornim vozilom.

Montazno kroZzno KkriZiS€e je projektna reSitev, umeS€ena v gabarite obstojecega »klasicnega«

krizi§¢a, izvedena z elementi, prometno signalizacijo in opremo, ki je v skladu s prometno

varnostnimi zahtevami, namenjena izboljSanju pretocnosti ali /in prometne varnosti.

Krozno vozis¢e je vozisCe krozne oblike, po katerem vozijo vozila okoli sredinskega otoka v
nasprotni smeri urinega kazalca. Vozila v kroznem toku imajo prednost pred vozili, ki prihajajo z

uvozov.

Sredinski otok je denivelirana fizi¢na ovira kroZne ali ovalne oblike, postavljena v sredini kroznega

v v

krizis¢a, ki preprecuje voznjo naravnost in omejuje krozno krizisce na notranji strani.

Povozni del sredinskega otoka je tisti del sredinskega otoka, ki skupaj s kroznim vozis¢em omogoca
voznjo skozi krizis¢e dolgim vozilom. Od kroznega vozis¢a se gradbeno razlikuje po uporabljenem

materialu in barvi.

vvvvv

roba kroZznega vozisca.
Notranji premer je premer sredinskega otoka oziroma notranjega roba kroznega vozisca.
Kraki kroznega kriZis¢a so dovozne ceste ali vozni pasovi na obeh straneh deniveliranega ali samo s

talno signalizacijo oznaCenega otoka za pesce, ki nasprotni ali istosmerni promet (vhod — izhod)

vodijo do/iz kroZznega krizisca.



vvvvv

loc¢ilno ¢rto. Uvoz je lahko lijakasto razSirjen ali pa so njegovi pasovi vzporedni. Na tem obmocju
morajo vozila upocasniti voznjo ali ustaviti do trenutka, ko je med vozili v kroznem toku zadostna

¢asovna praznina za njihovo vkljucitev v krozno vozisce.

vvvvv

vvvvv
vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

enopasovne in ve¢pasovne.

A%

Uvozni prometni tok tvorijo vozila, ki uvazajo v krozno krizisce.

vvvvv

Krozni (krozeci) prometni tok tvorijo vozila, ki krozijo po kroznih prometnih pasovih okoli

sredinskega otoka.

NiSa za ¢akanje je prostor med notranjim robom zaznamovanega prehoda za pesSce ali kolesarje in
zunanjim robom kroZnega voziS¢a, ki ga uporabljajo vozila za Cakanje na sprejemljivo ¢asovno
praznino med vozili v kroznem toku.

Uvozni radij je radij desnega roba voziséa na uvozu v krozno krizis¢e, ki usmerja vozila proti

kroZnem voziscu.

vvvvv

vvvvv
vvvvvvvvvv
vvvvv

vvvvv

Uvozna Sirina (e) je Sirina lijakastega uvoza. Meri se pravokotno od uvoznega radia do presecisc¢a

podalj$ka desnega roba otoka za peSce in talne signalizacije, ki oznacuje zunanji rob kroznega vozisca.



Slika 1: Uvozna Sirina (e) in Sirina voznega pasu dostopne ceste (v) [3]

Figure 1: Entry width (e) and approach lane width (v) [3]

vvvvv

V primeru, da na uvozu ni izvedene razSiritve, desni rob vozis¢a na uvozu sledi liniji GFD, vhodna
Sirina pa je enaka Sirini voznega psu. BA je pravokotnica na vhodno krivino in je dolzine e. Dolzina
daljice BD je e — v, dolzina daljice BC pa (e — v)/2. Povpre¢na efektivna razsiritev je CF, oddaljena

za (e — Vv)/2 od desnega roba vozi$ca.

Slika 2: Povpre¢na efektivna dolZina razsiritve 1' [3]

Figure 2: Effective flare length 1’ [3]

Ostrost (stopnja) razsiritve je doloCena z razmerjem S=1,6*%(e — V)/I' in je merilo za stopnjo
raz8irjanja od v do e vzdolz povpretne efektivne dolzine razSiritve 1'. Veje vrednosti ustrezajo

kratkim, ostrim razsiritvam, majhne pa dolgim in postopnim.
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Uvozni kot (®) je kot, ki ga dolocata tangenti na sredinski ¢rti uvoznega pasu in kroinega vozisca na

vvvvv

podalj Sek prve tangente seka sredinko kroznega vozisca.
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Slika 3: Osnovni elementi standardnega enopasovnega kroZnega krizis¢a [3]

Figure 3: Basic geometric elements of a single-lane roundabout [3]

2.3.2 PREDNOSTI IN POMANJKLJIVOSTI KROZNIH KRIZISC

Prednosti kroznih krizis¢ pred klasi¢nimi nivojskimi krizis¢i so predvsem v njihovih
lastnostih [3]:
e visoka raven prometne varnosti (manjse Stevilo konfliktnih tock kot pri klasi¢nih nivojskih
krizi§¢ih, eliminacija konfliktnih to¢k krizanja in prepletanja, manjSe hitrosti trkov z
nemotoriziranimi udelezenci v prometu, voznja v krizis¢e ob zmanj$ani hitrosti, ...),

e moznost prepuscanja prometnih tokov velikih jakosti,
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manj$i ¢akalni Casi (kontinuiranost voznje),

manjsi hrup in emisija skodljivih plinov,

kapaciteti)

dobra resitev pri krizanjih s priblizno enako jakostjo prometnega toka na glavni in stranski

prometni smeri,

vvvvvv

vvvvvv

dobra resitev kot ukrep umirjanja prometa v urbanih obmog;ih,

estetski videz.

L5
L5

L
.
Eﬂ%ﬂaii

2
&
-

w
[~

U ® Diverging
@ Merging
0 Grossing

)

(cepljenje (‘@ ), zdruzevanje ( @) in krizanje ( ©) tokov)
Figure 4: Vehicle conflict point comparison for intersections with single-lane approaches [6]

(Diverging (® ), Merging ( @) and Crossing ( ©))
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e 7zniZanje ravni prometne varnosti s povecanjem Stevila pasov v kroznem prometu,

e ni sinhronizacija (»zelenega vala) pri ve¢jem $tevilu zaporednih kroznih krizis¢,

e tezave s pomanjkanjem prostora za izvedbo sredinskega otoka v pozidanem obmodju,

e krozna kriziS¢a niso priporocljiva pred inStitucijami za slepe in slabovidne ter sluSno motene,
pred domovi za ostarele, bolniSnicami in zdravstvenimi domovi oziroma na mestih, kjer
nemotorizirani udelezenci v prometu zaradi svojih fizicnih prizadetosti ne morejo varno

preckati ceste brez svetlobnih signalnih naprav,...

Vsled nastetih in drugih meril, ki bi lahko vplivala na varno odvijanje prometa, je potrebno za vsak

vvvvv

LEGEND I
Arca required for reundabout |
bt mat far 2lgnal :

Area requlrad fer slgnal
. b mat far raundabout .l Greater |mpa£‘1
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Addltlonal turn lanes
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Potentlal cuter footprint |
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|
|
|
|
515 —=i !
(Vares) | .
Slika 5: Poraba prostora (krozno kriZi¢e (rdeca) vs. Stirikrako Kkrizi§¢e s pasovi za levo
zavijanje (modra)) — teZave s pomanjkanjem prostora za izvedbo sredinskega otoka v
pozidanem obmo¢ju [6]
Figure 5: Area comparison: single-lane roundabout versus comparable signalized intersection —

problems of implementation of central island in built-up area [6]
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2.3.3 DELITEV KROZNIH KRIZISC

Glede na velikost, v urbanem naselju gradimo:

vvvvv

e mini kroZno krizisce,

vvvvv

e majhno krozno krizisce,

vvvvv

e srednje veliko urbano krozno krizisce i

vvvvv

e krozno krizisce s spiralnim potekom kroznega prometa.

vvvvv

Table 1: Basic categories of roundabouts according to location and diameter [3]

Tip kroZnega Krizi$¢a Zunanji premer [m] | Okvirna kapaciteta [vozil/dan]
Mini urbano 14 - 25 10.000
Majhno urbano 22-35 15.000
Srednje veliko urbano 30-40 20.000
Srednje veliko izven urbano 35-45 22.000
S spiralnim potekom kroznega vozi§ca
(srednje veliko, urbano in izven urbano) 4070 40.000
Veliko izven urbano >70

vvvvv

porazdelitvijo prometnih tokov. Vrednosti, podane v tabeli, so informativne.

Mini kroZno KkriZi§¢e se uporablja v strnjenih urbanih okoljih z namenom umirjanja prometa.
Pri¢akovana hitrost vozil je do 25 km/h. Kolesarji se vodijo vzporedno (ob zunanjem robu kroZnega
krizi§¢a). Zaradi majhnih dimenzij mini kroznih kriziS¢ so lo€ilni otoki montazni in velikosti, ki so

vvvvv

vvvvv

neprimerno vec¢jo varnostjo udelezenih v prometu, hkrati pa nizke stroske za izvedbo. Projektiranje le-

teh zahteva poseben pristop [3].
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Slika 6: Mini kroZno kriZi$¢e, Karlsruhe [11]

Figure 6: Mini roundabout, Karlsruhe [11]

Slika 7: Mini krozno Kkrizi§¢e, Shakopee, Minnesota [29]
Figure 7: Mini roundabout, Shakopee, Minnesota [29]
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Slika 8: Mini krozno Kkrizi§¢e, Sezana

Figure 8: Mini roundabout, Sezana

Majhno kroZno kriZzisce se izvaja naceloma le v urbanih okoljih. Pri¢akovana hitrost je pod 30 km/h.

------

vvvvv

voznikom, da se spreminjajo pogoji voznje, nudijo tudi neomejene moznosti krajinskega in
arhitekturnega oblikovanja [3].

Srednje veliko kroZno kriZiS¢e se uporablja na bolj obremenjenih vozlis¢ih v urbanih okoljih.
Projektno — tehniéni elementi morajo biti izbrani tako, da zagotavljajo maksimalne hitrosti do 40 km/h
[3]. Ker so dimenzije srednje velikega kroZnega KkriZis¢a precej ve€je v primerjavi z diagonalami

med robniki oziroma robnimi tokami klasi¢nega krizis¢a, le redko pridejo v postev pri

preoblikovanju slednjega brez vecjih gradbenih posegov.
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Slika 9: Enopasovno krozno krizis¢e, ZDA [30]
Figure 9: Single-lane roundabout, USA [30]

vvvvv

e krozna krizi§¢a za umirjanje prometa,

vvvvv

e krozna krizi§¢a za omejevanje prometa in

vvvvv

e fiksna ali

e montazna.

2.3.4 PROMETNA VARNOST V KROZNIH KRIZISCIH

vvvvv

prvega (krizanje) ali drugega (prepletanje) reda ter zmanjSanje Stevila konfliktnih tock tretjega reda

(prikljucevanje, cepljenje). Posledice prometnih nesre¢ so bistveno druga¢ne kot pri klasiénih.
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Predvsem so manjse in naceloma brez smrtnih Zrtev ali tezkih telesnih poskodb. Vzrok za to je v tem,

vvvvvv

Prometna varnost peSce in kolesarjev je odvisna predvsem od pravilne izvedbe vertikalne in

horizontalne signalizacije in lo¢ilnih otokov ter uporabljenega nacina vodenja kolesarskega prometa v

vvvvv

vvvvv

mrezi, v najvec¢ji mozni meri e z upostevanjem naslednjih dejavnikov [3]:
e Vodenja krakov cest v krozno krizisce,
e S§irine uvoza v kriziSce in dolZine razsiritve,
e ukrivljenost poti vozila,
e uvoznimi in izvoznimi radii,
¢ prehodi za peSce in kolesarje,
e |o¢ilnimi otoki,
e odvodnjavanjem,
e povoznim delom sredinskega otoka,

e razsvetljavo kroZnega kriZis¢a in

e kontrolo hitrosti skozi krozno krizisce.

Vodenje krakov v kriZi$¢e naj bo ¢im bolj pravokotno (zmanjsanje hitrosti, pregledno polje pravilne

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

ne da
Slika 10: Vodenje krakov v krozno krizisce [3]

Figure 10: Single-lane roundabout entry alignment [3]
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Sirina uvoza v krizi$¢e in dolZina razSiritve je pomemben oblikovni element kroznega krizisca, saj

vvvvv

majhnem prostoru, zato je pomembna voznja z minimalno hitrostjo in ¢akanje na prazen prostor za

vkljucevanje krozni tok [3].

vvvvvvvvvv

Krivulja sledi mora imeti obliko dvojen S krivine, ki jo sestavljajo trije radiji, katerih velikosti morajo

biti medsebojno usklajene. Vecja kot je ukrivljenost krivulje, manjSa je hitrost na uvozu, s tem pa

vvvvv

vvvvv

~~~~~~

------

vvvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

navzven. Tako je lazje izvedljiv prehod med prikljucki in kroznim pasom. Pre¢ni nagib navzven (ti.
negativni precni nagib) je manj ugoden pri zmanjSanem koeficientu oprijemljivosti med pnevmatikami

vvvvvv

preveriti stabilnost vozila (centrifugalna sila) [3].

Povozni del sredinskega otoka mora odvracati voznjo vozilom (sprememba tlaka: grobo, tlakovano),

hkrati pa omogocati voznjo dolgim vozilom. Izvaja se le pri majhnih in srednje velikih kroznih

vvvvvv

vvvvv
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vvvvv

prometne varnosti. ManjSa hitrost motornega prometa vodi k mirnejSemu potekanju prometa. Hitrost
pri ravnem prehodu (polovica kroga) naj ne bi presegala hitrosti med 30 — 35km/h. Kontrolo se izvede
s pomo¢jo dveh elementov: dolzine L in ukrivljenosti U (slika 11). L je dolzina med zacetkom

zaokrozitve na vhodu in koncem zaokrozitve na izhodu in je odvisna od velikosti radijev zaokrozitve

Figure 11: Deflection of vehicle path [3]

oz (0257 L)" +(0.5" (U +2))’
U+2

(—

v =7.4*JR

Dobre resitve zagotavljajo vrednosti R med 22 in 23m [3].

2.35 KRITERLJI ZA 1ZBOR KROZNEGA KRIZISCA

vvvvv

vvvvv

o funkcionalni kriterij,
e Kriterij prepustnosti,

e prostorski Kriterij,
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e projektno tehnicni kriterij,
e Kriterij prometne varnosti,
e Kkriterij ¢akalnih ¢asov in

e druzbeno ekonomska upravicenost investicije.

Funkcionalni kriterij pomeni ustreznost glede na funkcijo (notranji promet ali tranzit), vlogo
(pretocnost ali prevoznost) in poloZaj predvidenega krizis¢a (v ali izven urbanega obmodcja) v

globalni cestni mrezi. Gre za odgovor na vprasanje, kaksna je primarna vloga KkriZi$ca.

vvvvv

Vv v

dobe in temu primerna izbira elementov krizis¢a (Stevilo prometnih pasov, izbira vodenja prometnih
tokov). Gre za odgovor na vpraSanje, ali bo reSitev ustrezala pri¢akovanim prometnim

obremenitvam na koncu planske dobe.

Prostorski Kkriterij pogojuje vrsto in nadin porazdelitve prometa v nivojskih krizi§éih, Stevilo
prometnih pasov, izvedbo dodatnih pasov,... in vpliva na izbiro projektno tehni¢nih elementov

krizis¢a, s tem pa tudi na rabo prostora, potrebnega z izvedbo krizi§¢a. Torej kriterij predstavlja

preveritev zadostnega prostora za izvedbo krizi§¢a, ki ustreza Kkriteriju prepustnosti.

Projektno tehni¢ni kriterij preveri opredelitev projektne reSitve na podlagi okolis¢in na
obravnavanem mestu.
Kriterij prometne varnosti preveri raven prometne varnosti krizi§¢a, ki jo bodo nudili: vrsta in

nacin porazdelitve prometa ter s tem povezana prepustnost, uporabljeni projektno tehnicni elementi

vvvvv

Kriterij ¢akalnih ¢asov je glavna mera pri vrednotenju nivoja uslug. Pri voznji skozi krizis¢e se

zaradi vodenja prometa, prepletanja tokov in geometrije krizi§¢a ustvarjajo zamude, ki jih povzroca

pocasna voznja, speljevanje, ustavljanje v koloni, pospesevanje.

Druzbeno ekonomska upravicenost investicije doloci interno stopnjo donosa investicije, pri ¢emer

se upostevajo stroski investicije in koristi uporabnikov (izdelava primerjave med moznimi resitvami).
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2.3.6  KAPACITETNI IZRACUN

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Izracun je lahko:

e iterativen: preverja se neka priporoena oblika — dimenzije, ki je bila izbrana na osnovi
prostorskih, urbanisti¢nih in/ali drugih meril, dokler rezultati izraCuna ne dajo zadostne
prepustnosti na koncu planske dobe ali pa

e na osnovi znanih prometnih obremenitev i$¢emo optimalne projektne elemente, ki
zagotavljajo zadostni prepustnost. Temu sledi prostorska in urbanisti¢na preveritev.

Pri preureditvah obstojecih krizis¢ je glede na prostorske omejitve, ki so obi¢ajno znacilne za urbano

okolje, primernejsi prvi nacin.

vvvvv

vvvvv

podatkov se dolocita jutranja in popoldanska koni¢na obremenitev oziroma druge urne koni¢ne
obremenitve, v kolikor se pojavijo v razli¢nih obdobjih dneva. Stetje se izvede po 15 minutnih
intervalih, kar omogocCa izracun faktorja urne konice (PHF). Pri dolocitvi merodajnih urnih
obremenitev se za potrebe izracuna upoStevajo ekvivalentni faktorji, ki pretvorijo razlicna vozila

(struktura vozil) v EOV (enote osebnih vozil).

vvvvv

vvvvv

od priznanih metodologij (kot npr HCM, Highway capacity manual). V Sloveniji je dale¢ najbolj
razsirjeno orodje SIDRA, naslednica SIDRA INTERSECTION in aaSIDRA (avtorja Akcelik &
Associates Pty Ltd iz Avstralije). Program je relativno enostaven za uporabo, predvsem pa je

pomembna interpretacija dobljenih rezultatov.
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2.3.7 DOLOCITEV PROJEKTNO TEHNICNIH ELEMENTOV

vvvvv

Ki izhajajo iz prometno tehni¢nih in varnostnih vidikov [3]. Naloga projektanta pa je, da v okviru
priporoCenih meja izbere optimalne vrednosti elementov za specificne prometne in prostorske

razmere.

svew v

Preglednica 2: Mejne in priporocene dimenzije osnovnih elementov krozZnih krizis¢ [3]

Table 2: Limited and recommended dimensions of basic elements of roundabouts [3]

element simbol enota mejne dimenzije priporoc¢ene dimenzije
Sirina uvoza e m 3,6-16,5 4,0-15,0
Sirina voznega v m 2,75-12,5 30-7.3
pasu
Dolzina razsiritve I m 12 -100 30,0 -50,0
Premer D 27-172,0 27,0-100
Vpadni kot d 0,0-77,0 10 -60
Uvozni radij R 6,0 — 100 8,0-45,0
Sirina kroznega psu u 45-25 5,4-16,2
Ostrina raz§iritve S - 0-29 0-29

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

naseljih ima predvsem nalogo umirjati promet pri zadostni prepustnosti, medtem ko je na odprtih
(glavnih , regionalnih) cestah njegova glavna naloga zagotavljanje prepustnosti pri zadostni varnosti

udelezencev v prometu [3].

vvvvvvvvvv

(po preglednici 1, Delitev kroZnih kriZisc).
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Zunanji premer D in Sirina kroZnega voznega pasu U sta v medsebojni povezavi. Za prevoznost

vvvvv
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Slika 12: Elementi prevoznosti za merodajno vozilo sedlasti vlacilec [3]

Figure 12: Towing vehicle turning path [3]

Kjer je

..., sredinski otok d ....... merodajno vozilo

b...... sredinski otok + povozni del € rnnn varovalna razdalja 1,0m (znotraj katere
sredinskega otoka ne sme biti fizi¢nih ovir)

Coueenen krozno vozisce f...... zunanji premer kroznega krizisca

Preglednica 3: Elementi prevoznosti za merodajno vozilo sedlasti vladilec [3]

Table 3: Design elements of single-lane roundabout for towing vehicle

Premer sredinskega otoka Minimalni zunanji premer kroZnega
[m] RLml Rzml krizis§¢a [m]

6,0 4,0 13,4 28,8

8,0 5,0 13,9 29,8

10,0 6,0 14,4 30,8

12,0 7,0 15,0 32,0

14,0 8,0 15,6 33,2

16,0 9,0 16,3 34,6

18,0 10,0 17,0 36,0




Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih kriziS¢ v krozna krizisca. 23

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

prepustnost uvoza. Slovenski predpisi dolo¢ajo minimalno Sirino pasu 2,75m, mejne in priporocene

vrednosti pa so podane v preglednici 2 [3].

Uvozni radij (R) in vpadni kot (®) na prepustnost nimata vecjega vpliva, sta pa pomembna za

vvvvv
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Slika 13: Idealno in dopustno vodenje ceste v kroZzno krizi§ée [3]

Figure 13: Optimal and acceptable alignment of entry design [3]

vvvvvvvvvvv

vvvvv

ali prehod za pesce, naj bi bila vsaj 2m (dolzina moskega kolesat+ varnostna razdalja / dolzina
otroskega vozicka in osebe, ki ga vozi + varnostna razdalja), na oZjem mestu pa mora zagotavljati

postavitev prometnih znakov za oznacitev lo¢ilnega otoka in obvezna voznja mimo [3].
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Slika 14: Minimalne dimenzije lo¢ilnega otoka na mestu postavitve prometnih znakov [3]

Figure 14: Minimal dimensions of splitter island where signing is required [3]

2.3.8 HORIZONTALNO IN VISINSKO VODENJE

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

gledano v smeri uvazanja.

2.3.9 PREGLEDNOST

------

e Vv urbanem okolju je vozniku lahko omogocena preglednost na nasprotni izhod iz kroznega

vvvvv

vvvvv

Pregledne razdalje, ki jih moramo zagotoviti so:

e Zaustavitvena pregledna razdalja (preglednica 4),
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e Pregledno polje (visina oci in ovire),
e Preglednost na uvozu v levo (slika 16),
e Preglednost v kroznem voziscu (slika 17),

e Preglednost do prehodov za pesce (slika 18).

Preglednica 4: Zaustavitvena pregledna razdalja [3]

Table 4: Stopping sight distance [3]

Zaustavitvena pregledna razdalja [m]
Ve [kmih] 40 a07
priporocena 50 70
minimalna 40 50

*le pri velikin kroZznih kriZziséh izven urbanega
okolja ali na avtocestah
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Slika 15: Celna pregledna razdalja [3]
Figure 15: Stopping sight distance at approach [3]
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Figure 16: Visibility to the left at intersection entry [3]

Slika 18: Preglednost od uvoza do prehoda

Slika 17: Celna preglednost pri uvozu v
vvvvv za pesce pri naslednjem izvozu [3]

Figure 17: Forward visibility at entry [3] Figure 18: Sight distance

to crosswalk on exit [3]

2.3.10 PROMETNA SIGNALIZACIJA IN OPREMA

vvvvv

vvvvv



Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih krizi§¢ v krozna krizisca. 27

vvvvv

vvvvv

sredinskega otoka, obvezna voznja mimo po desni strani in znak za oznalitev prometnega otoka na

skupnem drogu na zunanjem delu locilnega otoka in na notranjem delu loCilnega otoka Se tabla za

vvvvv

vvvvv vrv v

krizis€e s kroznim prometom (pod posebnimi pogoji) ter predkrizis¢na tabla izven naselja.

Talne oznacbe, ki se uporabijo na vozi$c¢u so naslednje:
e prekinjena Siroka precna Crta pred uvozom v krozno krizis¢e (in/ali prehodom za pesce) ter
predhodno ozna¢en opozorilni trikotnik,
e kratka prekinjena ¢rta za oznacitev zunanjega roba kroznega krizisca,
e polje pred otokom za loCitev smernih tokov,
e locilna crta pred locilnim otokom na obmocju priblizevanja kriziscu.
V posameznih primerih se uporabijo §e varnostne ograje ali smerniki.
Uporaba deniveliranega lo¢ilnega otoka na uvozu v krizno Krizi§¢e je obvezna, razen pri mini

kroznih krizis&ih [3].

Povozni del sredinskega otoka se izvaja le pri majhnih in srednje velikih kroznih krizis¢ih [3].

Pri mini kroZnih kriZi§¢ih izvedba povoznega dela sredinskega otoka ni mozna, pri velikih

vvvvvv

vvvvv

okolis¢in8morebitno avtobusno postajalisce ipd).

24  MINI KROZNA KRIZISCA

vvvvv

obstojecega Kkrizis¢a [3]. Obicajno je postavljena znotraj naselja z namenom izboljSanja prometne

varnosti in / ali preto¢nosti. Najvecja dovoljena hitrost je lahko 50km/h ali manj. V primerjavi s

vvvvvvvvvv

udelezencev v prometu [3].
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Cantral island
defined by deflection
requirements for
passenger cars

-

Trucks may need
1o pass over

central island Yield line and splitter

island defined by inscribed
dircle diameter or by swept
path of large vehicles

Slika 19: Osnovne znacdilnosti mini kroZnega kriZi$¢a [7]
Figure 19: Basic characteristics of mini-roundabout [7]
Preveritev ustreznosti izvedbe mini kroznega krizi$¢a je enka kot pri preveritvi »klasi¢nega« krizisca
(preverjanje kriterijev: funkcionalni, prepustnost, prostorski kriterij, projektno — tehni¢ni, prometno-

varnostni in ekonomski).

Z mini kroznimi krizi$¢i lahko preoblikujemo obstojeca »klasi¢na« krizisca, s Cimer je mozno doseci

zmanj$anje Stevila prometnih nesre¢, zamud in kolon v krizi§¢u ter zmanjSanje hitrosti motornih vozil.

Mini krozno krizis¢e predstavlja dobro reSitev v primeru rekonstrukcije ali sanacije obstojecega
krizi$c¢a [3],
o ki je nepravilnih oblik (Y, K, A, X),

------
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Pri projektiranju situacijskih elementov mini kroznega krizi$¢a se na¢eloma upoStevajo zahteve, ki
veljajo za majhna enopasovna krozna krizi$¢a z naslednjimi izjemami [3]:
e 0si posameznih krakov v krozno kriZi§¢e morajo biti vodene tako, da je doseZena defleksija

(sprememba smeri voznje) vsaj velikosti R=60m
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o velikost sredinskega locilnega otoka ter lokacija se definira na osnovi izrisanih poti
merodajnega vozila za vse moZne manevre voZnje,

e zunanji premer zna$a med 13,5 in 25m,

e Sirina kroznega vozi§¢a je obi¢ajno med 4,5 in 5,0m

e sredinski otok naj bo premera med 7,0 in 9,0m in se izvede v obliki kupole, pri ¢emer je
zunanji rob otoka dvignjen za 3 cm glede na visino kroznega vozis¢a, na sredini je kupola
dvignjena za 10cm, pri ve¢jih premerih sredinskih otokov pa za 12cm,

e zaradi boljse vidnosti je priporo€ljivo, da je celoten sredinski otok izveden v tlakovani
izvedbi,

¢ locilni otoki so lahko denivelirani, izvedeni kot povozni v tlakovani obliki ali izvedeni zgolj

S talnimi oznac¢bami.

vvvvv

vvvvvvvvvvv

priklju¢nih krakov, signalizacija, cestna razsvetljava).

25 MONTAZNA KROZNA KRIZISCA

vvvvv
vvvvv

vvvvv

zahtevnega posega [3].

Montazno krizno krizis¢e mora biti izvedeno z elementi, prometno signalizacijo in opremo, ki je v
skladu z veljavno zakonodajo ter prometno varnostnimi zahtevami. To pa pomeni, da vsebuje enake
elemente Kot fiksna resitev, le da so elementi montazni [3].
Montazno kroZno KriZi$¢e se kot projektna resitev izvede v primeru [3]:

e spremenjenih prometnih razmer (npr. zaasna sprememba poteka glavne prometne smeri),

vvvvv

e zaCasno oviranega potekanja prometa (npr. gradbisce v kriziscu),
e v procesu dokazovanja primernosti izvedbe kroZnega kriZis¢a kot trajne resitve,
e v Casu izvedbe fiksnega kroZnega kriZisca,

vvvvvv

na GPS ali tezave pri vklju¢evanju s SPS)
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e 7z namenom takojSnje omilitve slabih prometno varnostnih razmer (zaradi pomanjkanja

finan¢nih sredstev za zagotovitev trajne resitve).

vvvvv

vvvvv

vvvvv

e iz betonskih prefabriciranih elementov segmentne oblike in razli¢ne ukrivljenosti,
e montaznih vodilnih robnikov ali

e montaznih (plasti¢nih) varnostnih ograj.

swew W .

Slika 20: MontazZni elementi kroZnik kriZi$¢: reciklirana guma, montazni vodilni robnik in
plasti¢na varnostna ograja
Figure 20: Elements for assembly roundabout: prefabricated rubber curbs and different kinds of plastic
protective barriers

Do fiksne izvedbe se »montazna« resitev vsaki dve leti preverja ali so izpolnjeni vsi kriteriji za

upravic¢enost obstoja montaznega kroznega krizisca.
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3 PREDPISI V TUJINI

National cooperarive highway research program (NCHRP), ki zdruzuje strokovnjake iz ve¢ drzav in
kontinentov (poleg Zdruzenih drzav Se predstavnike Kanade, Velike Britanije, Francije in Avstralije)
analizah, varnosti, geometrijskem oblikovanju, apliciranju naprav za kontrolo prometa, osvetlitvi,

krajinskem oblikovanju, izgradnji in vzdrZevanju.

Literatura je bistveno obseZnejsa od slovenskih »navodil« za projektiranje: zakona o cestah, pravilnika
bolj natan¢no in obSirneje obravnava ve¢ primerov planiranja, ume$¢anja v prostor, oblikovanja...
Osnovna izhodis¢a so v primerjavi s slovenskimi predpisi v ve¢ odsekih identi¢na. Glede na vsebino
lahko ugotovimo, da je omenjena literatura v vecjem delu predstavljala tudi izhodis¢a za izdajo

slovenskega predpisa (tehni¢no specifikacijo).

3.1 IZKUSNJE PRI NACRTOVANJU 1Z TUJINE

311 NEMCLJA

sodijo:
e enopasovna krozna krizis¢a s premerom med 26m in 40m,

vvvvv

e mini kroZna krizi§¢a s povoznim sredinskim otokom in premerom med 13m in 25m,

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

prometno varnost v Nemciji proucuje delovna skupina okrog profesorja dr. W. Brilon-a, Ruhr

University Bochum.

vvvvv

vvvvv

problemati¢na.
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Slika 21: Delitev kroznih krizis¢ v Nem¢iji glede na osnovne karakteristike
(premer in kapaciteta izraZzena s povpreénim letnim dnevnim prometom -PLDP) [11]
Figure 21: Definition of types of roundabouts by their inscribed circle diameter and their maximum

capacity in terms of average daily traffic [11]

vvvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

premerom, manj§imi vhodnimi radiji, vecjo ukrivljenostjo ter tudi odvzemom prednosti pred vstopom

v krozni promet, kar vse skupaj narekuje manjse hitrosti.

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

Vestfalija (Bochum, Dortmund,...) je pri sorazmerno majhnih investicijskih stroskih prinesel velik

uspeh, predvsem s stali§¢a povecanja prometne varnosti, saj se je stopnja nesre¢ na milijon vozil iz
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0,79 znizala na 0,56, kar je pomenilo zniZanje stroskov prometnih nesre¢ za 60%. Kot rezultat
raziskave so se oblikovala priporocila za umes¢anje mini koZnih Krizis¢:

e uporaba samo v urbanih obmocjih z najvecjo dovoljeno hitrostjo 50 km/h,

e zunanji premer med 13m in 24m,

e Sirina vozi$€a, namenjena kroznemu prometu med 4,5m in 6m,

e precni nagib 2,5%, nagnjen navzven,

e sredinski otok z najve¢jo vi§ino 12cm v sredini,

e i priporocljivo, da se ga oznaci samo s talnimi oznacbami,

e da bi preprecili nepotrebno voznjo preko sredinskega otoka, se povozni sredinski otok izvede

z robnikom viSine 4-5cm,

e Dbrez svetlobnih znakov na uvozu,

e 5amo enojni uvozi in izvozi.
Raziskava je bila izvedena tudi na mini kroznih krizi$¢ih izven naselij. Rezultat raziskave je
ugotovitev, da mini kroZna KriZiS¢a zunaj naselij niso priporo¢ljiva iz prometno varnostnih

razlogov.

Standardni tip kroZnega krizis¢éa v Nemciji ima premer med 26m (kot minimum, bolje 30m) in
45m. Ima po en uvozni in izvozni pas na vsakem kraku kot en pas, namenjen kroznemu prometu.
Sredinski otok se za promet ne uporablja. Zaradi potreb velikih vozil, se Sirina kroZnega pasu
poveca (na 8m pri premeru krizis¢a 26m). Del takega pasu neposredno ob sredinskem otoku se tlakuje.

V zadnjih 20 letih je bilo v Nemciji zgrajenih okrog 4.000 enopasovnih kroznih krizisc.

Glede varnosti je bilo izdelanih ve¢ Studij, ki se sicer med seboj razlikujejo glede primerjave stopnje
prometnih nesrec¢, vsem pa je enak zakljucek glede stroskov prometnih nesrec, ki se znizajo za 50%

(glede na stanje prej/ potem), k ¢emur pa v najvecji meri prispevajo nizke hitrosti vozil v samem

vvvvv

e je osi krakov potrebno usmeriti v center kroZnega kriZis¢a ¢im polj pravokotno (ne
tangencialno). To izbolj$a preglednost pri priblizevanju krizi$¢u in zmanj$a hitrost.

e mora prehod robu uvoznega pasu in kroziséa potekati v majhnem radiju (12m - 16m na
uvozu in 14m — 18m na izvozu), vendar mora biti prilagojen traktrisi vecjih vozil

(dinamicne zavijalne krivulje).
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e mora biti krozno vozisée nagnjeno navzven (2,5%). To omogoca odvodnjavanje in boljso

vvvvv

svew v

Za peSce in vozila je to najvarnejSa oblika kroZnega krizis¢a. Edino pomembno tveganje
predstavljajo kolesarji. Za slednje je bilo ugotovljeno, da jih pri prometnih obremenitvah do 15.000

vozi/dan lahko preko kriZi§¢a varno vodimo skupaj z motornim prometom, nad tem volumnom

vvvvvv

vvvvv

vozil/dan, glede na ugodne zunanje pogoje pa vse do 25.000 vozil/dan.

3.1.2 VELIKA BRITANIJA

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Compact« - navadna ali kompaktna) in temeljijo na vrsti oz. kategoriji ceste, PLDP-ju, omejitvi
hitrosti znotraj 100-metrske razdalje do krizi§¢a in potrebah nemotoriziranih udelezencev (pescev in

kolesarjev).

------
vvvvv

vvvvvvvvvv

oblika krizanja.
Priporodila za oblikovanje mini kroznih krizis¢, zbrana v standardu so naslednja:
o sredinski otok predstavlja krozna bela talna oznacba premera med 1m in 4m, ki se jo lahko
povozi,

e vozilo jo mora praviloma obvoziti (v VB po levi),

vvvvv

vvvvv
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e nesmejo se uporabiti
o na novih krizis¢ih in
o na obmogjih, kjer so prometne obremenitve na posameznem kraku manjse od 500
presegati 500 vozil,
e dopustno jih je uporabiti pri krizanju najve¢ 4 krakov,
e ni primeren kot samostojen ukrep umirjanja prometa, temve¢ le kot del sheme umirjanja
prometa v naselju,
e linijo robnikov in premer sredinskega otoka se dolo¢i z dinami¢no simulacijo merodajnega
vozila,
e najvecji zunanji premer kroznega krizi$¢a naj ne presega 28m,
e Sirina prometnega pasu na Vstopu v krozi§¢e je obi¢ajno 3m, vendar ne manj kot 2,5m in ne
vec kot 4m,
e defleksija pri barvani talni oznacbi ni bistvenega pomena, se je pa bo¢ni zamik uvoza za
najmanj 0,8m v notranjost uvoznega psu izkazal kot dobra praksa (slika 23)
e pri tem krizi§¢u je pomembna preglednost v desno,
e sredinski otok je lahko tudi v obliki kupole (z namenom odvra¢anja osebnih vozilom, da bi
vozili preko ter izbolj$anja vidnosti 0z. zaznavnosti),

e priporoca se, da se zgradi iz kontrastnega materiala,

e (e je locilni otok zarobnicen, je na njem potrebno postaviti dodatno signalizacijo.

Offside Shift
0.8m min
q_-_s"_"‘__:i:::::'_'_'_ """"" )
L ! ,
| I
1 |
| |
| I
| |
1 |
! |
- -
Rate of shift 1

75

Slika 22: Bo¢ni zamik uvoznega kraka [8]
Figure 22: Small offside shift [8]



36 Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih krizis¢ v krozna krizis¢a.

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

3.1.3 PRIMERJAVA STANDARDOV V TUJINI

V preglednici 5 so nemska dognanja prikazana v primerjavi z britanskimi in ameriskimi. Povzeta so iz

¢lanka: Design Considerations of Modern Roundabouts; National Technical University of Athens.

Preglednica 5: Primerjava elementov za mini kroZna krizis¢a [13]

Table 5: Critical design parameters for mini-roundabouts [13]

Mini Roundabout Guidelines -

Design Element UK us German
Average operating speed (km/h — <50 <50
Central island treatment fully traversable
;‘i’;’::t';'(i‘f"b"’d circle <28 13-27 13-24
Circulatory roadway width (m) 45-55 42-55 45-6.0
Iﬁf&ﬁ:i’giﬁmce not specified < 15,000 < 20,000
Entry Lanes 1 1 1
Exit Lanes 1 1 1
Urban - Rural urban

vvvvv

vvvvv

Table 6: Critical design parameters for single-lane roundabouts [13]

Single-Lane Roundabout Guidelines

Design Element UK us German
Average operating speed kmh) — <50 <50
Central island treatment raised

Apron utilization if required traversable traversable traversable (urban)
T)_(plcal inscribed circle 8 - 36 57 -55 26- 50
diameter (M

Circulatory roadway width (m <55 <6.5 6.0-8.0
I‘;’;’::L:ﬂ'zdfﬁmce not specified < 25,000 < 25,000
Entry Lanes 1 1 1

Exit Lanes 1 1 1

Urban - Rural urban - rural
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Ne glede na razli¢ne opise med nemskimi in britanskimi stalis¢i glede uporabe mini in majhnih

vvvvv

mini krozna Krizi§¢a imajo povozen sredinski otok in se uporabljajo na cesti z do 15.000
vozili/dan ali celo veg,

zgornja meja zunanjega premera se giblje med 24m in 28m,

Sirina kroznega vozis¢a pa med 4,5m in 6,0m,

majhna kroZna krizi§¢a imajo dvignjen sredinski otok, ob katerem je po potrebi zgrajen Se
povozni del sredinskega otoka,

spodnja meja zunanjega premera znasa med 26m in 28m,

Sirina kroznega vozi$c¢a je obic¢ajno pod 6,5m ter

prometnimi obremenitvami do 25.000 vozil/dan.

Vsem sta skupna enopasovni uvoz in izvoz in uporaba pri hitrostih do 50 km/h.
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4 ANALIZA 1ZVEDENIH UKREPOV V SLOVENIJI

4.1 uvoD

vvvvv
vvvvv
Vv v

in pomanjkljivosti za vsak konkreten primer. Za posamezno krizisce se izvede analiza prej / potem.

vvvvv

vozi$éni konstrukciji, prometni signalizaciji in opremi ter prometnih obremenitvah. lzvede se analiza
obstojecih (predhodnih) elementov, opisejo pomanjkljivosti ter poda oz. analizira predlog ureditve. Za

vvvvv

vidik ukrepa ter podajo zakljucki.

Zbiranje podatkov prej/potem je pridobljeno z meritvami na terenu, razpolozljivo dokumentacijo
upravljavca ceste (Direkcija RS za infrastrukturo) ter dokumentacijo, izdelano v podjetju Gorenjska
gradbena druzba d.d., za naro¢nika Direkcijo RS za infrastrukturo ali druge naroc¢nike, za katere je bilo

v fazi projektiranja od Direkcije RS za infrastrukturo pridobljeno soglasje.
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4.2 KRIZISCE BREZJE — CRNIVEC NA R2-452/0208 V KM 7,050

42.1 OPIS OBSTOJECEGA/PREDHODNEGA STANJA

vvvvv

vvvvv

avtoceste predstavljal del magistralne ceste Avstrija (Korensko sedlo) — Jesenice — Ljubljana — Zagreb.
Povezovalna lokalna cesta med naseljema Brezje in Crnivec (danasnji vzhodni in zahodni krak) je na

tem delu potekala v podvozu pod magistralno cesto. Po prekategorizaciji magistralne ceste v

Figure 23: Positioning of the Crnivec intersection [19]

422 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJI

vvvvvvvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv
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teren ceste. Na priklju¢nih krakih regionalne ceste so urejeni loCeni pasovi za levo zavijanje.

vvvvvvvvvv
vvvvv

vvvvv

razsvetljava ter povrsine za pesce. Promet kolesarjev poteka skupaj z motornim prometom. PovrSine

za peSce so urejene na regionalni cesti med avtobusnima postajaliS¢ema, na lokalni cesti pa med

vvvvv

stanju.

423 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI IN OPREMI

vvvvvvvvvv
vvvvvvvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvvvvvvv

voznje urejen par avtobusnih postajalisC. Postajalisc¢a so ustrezno oznacena tako s prometnim znakom

kot talnimi ozna¢bami.

424 PODATKI O PROMETNIH OBREMENITVAH

Prometna obremenitev odseka PLDP po podatkih avtomatskega Stevca Radovljica2 (Stevno mesto

697) v letu 2014 znasa 3.309 vozil. Osebnega prometa je 88%. Roc¢no Stetje na Stevnem mestu 773

vvvvv

3.550 vozil/dan). Struktura prometa je razvidna iz spodnjih tabel:

Preglednica 7: Prometne obremenitve in struktura prometa za kriZi§¢e Crnivec [20]
Table 7: Traffic loads and traffic structure in the main direction [20]
Vsa Lah. Tez.

Stevilka Tip vozila Osebna tov.< Sr.tov. tov. Tov. s
Stevca Stetja (PLDP) Motorji vozila Avtobusi 3,5t 35-7t nad7t prik.  Vlacilci

697 QLD5 3.309 81 2.906 94 180 24 19 2 3

773 | ROCNO | 3.550 60 3.225 85 130 30 10 5 5
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vvvvv

povprecna letna dnevna obremenitev je znaSala blizu 28.000 vozil, medtem ko so najveéje dnevne

obremenitve v turisti¢ni sezoni dosegle tudi do 44.000 vozil.

425 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH

jutranji in no¢ni uri zaradi ¢elnega (1x) in bo¢nega (1x) tréenja. Obe nesreci sta se pripetili, ko je bilo
vozis¢e mokro. Vzrok nesrefe je obakrat evidentiran kot »neupoStevanje pravil o prednosti«.

Skupno je bilo v dveh prometnih nesreCah udelezenih sedem (7) oseb, ena oseba je bila brez poskodb,

ostalih Sest pa je utrpelo lazje poskodbe.

V predhodnih letih na odseku prometnih nesre¢ ni bilo evidentiranih.

%

Po izgradnji kroznega krizi§¢a nesrec, do konca leta 2015 prometnih nesre¢ ni bilo ve¢ evidentiranih.

Slika 24: Tloris krizi§¢a Crnivec [19]
Figure 24: Layout of the intersection Crnivec [19]
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Slika 25: Potek ceste ca 350 m pred kriZi§¢em iz smeri Radovljice
Figure 25: Route from Radovljica, ca 350 m before the intersection Crnivec

Slika 26: Potek ceste ca 200 m pred kriZi§¢em iz smeri Radovljice

Figure 26: Route from Radovljica, ca 200 m before the intersection Crnivec
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Slika 27: Pogled iz smeri Radovljica (v smeri naras¢anja stacionaze na drzavni cesti)
Desno: krak Crnivec, kjer je zagotovljena preglednost za hitrost,
skladno z omejitvijo hitrosti v kriZi§¢u

Figure 27: Intersection Crnivec viewed from the direction of Radovljica

Slika 28: Pogled iz smeri Crnivca (lokalna cesta)

Figure 28: Intersection Crnivec viewed from the local road
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426 PROBLEMATIKA

vvvvv

vvvvv

karakteristika ceste ostala nespremenjena. Stegnjena trasa na dolzini ve¢ kot kilometer iz smeri

Radovljice, je vozniku dajala obéutek »odprte« trase in omogocala visoke hitrosti. Ne glede na oznake

vvvvv

razloga, je krak lokalne ceste iz smeri Crnivca glede na vss na GPS, »postal« nepregleden.

427 PREDLOG RESITVE

vvvvv
vvvvvvvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvvv

z oblikovanjem robu vozisca med obstojecimi robniki oblikujemo elipsasto kroznico.

Sredinski otok se na podlagi zavijalnih krivulj postavi v obliki elipse s krajSo stranico 6m in daljSo 9m.

vvvvv

se vkljucijo v krozni tok.

Predvideni gradbeni posegi so minimalni in zajemajo ureditev klanc¢in na plo¢nikih za peSce.

vvvvv

mestih novih prehodov za pesce na krakih proti Crniveu, Dobremu Polju in Brezjam.

Locilna otoka Sirine 1,5m in dolzine 10,0m (4,0m + 6,0m) se postavita tako, da se med njima lahko

oznaéi prehod za peSce. (Tudi na kraku proti Podvinu, kjer zaradi ne zadostne dolzine plo¢nika in
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poslediéno ne ureditve ¢akali§¢a, oznacitev prehoda $e ni mozna.) Na krakih proti Crnivcu in Brezjam
se locilni otoki nadomestijo z zapornima ploskvama, ki ju bodo vecja vozila pri uvazanju in izvazanju
lahko povozila. Z dinami¢nimi zavijalnimi krivuljami je bilo namre¢ ugotovljeno, da umestitev

deniveliranega otoka ne bi zagotavljala prevoznosti merodajnemu vozilu.

Celotna geometrija je prilagojena prevoznosti sedlastega vlacilca v glavni smeri in turistiénega

avtobusa na stranski smeri. S spremembo prometnega rezima v krizis¢u se preuredi pripadajoco

prometno signalizacijo.

Preurejanje cestne razsvetljave in obstojecega sistema odvodnjavanja ni predvideno.

Opisani ukrepi so prilagojeni minimalnim posegom v obstoje¢o geometrijo krizis¢a. Za zagotovitev
varnosti peScev bi bilo plo¢nike potrebno odmakniti od kroZecega toka vozil za 1,0m. Smiselna je tudi
dograditev plo¢nika med makadamskim parkiriS§¢em na severni strani krizi§¢a in krakom proti Podvinu

ter oznacitev prehoda za pesce tudi na tem kraku.

Ker so uporabniki in investitor zadovoljni z zacasnim kroznim kriziS¢em, se je investitor odlocil, da

Vv v

krizis¢e preuredi v montazno krozno krizis¢e »trajnejSega« znacaja.

4
' 3 --.J'f:

24 A ANE

Slika 29: lzvedeno stanje — za¢asna oblika kriZi$¢a (1. stopnja reSevanja problematike),

pogled na krizisce iz smeri Radovljica

Figure 29: Assembled roundabout, constructed from plastic protective barriers (temporary regulation)
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Slika 30: Situacija ureditve [21]
Figure 30: Layout of the roundabout [21]
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Slika 31: Izvedeno stanje, montazno krozno krizi¢e znotraj obstojecih gabaritov krizis¢a,
pogled iz smeri Radovljica

Figure 31: Roundabout, viewed from the direction of Radovljica

svew v

Slika 32: Izvedeno stanje, montazno kroZno krizi§¢e znotraj obstojecih gabaritov krizi§¢a,
pogled iz smeri avtoceste proti Radovljici

Figure 32: Roundabout, viewed from the direction of the highway
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429 ANALIZA UKREPA

. Zunanji premer kroznega kriziS€a ustreza merilom za mini krozno krizisce, ki se naceloma
izvaja le v urbanih okoljih. - Obravnavano krizis¢e se nahaja izven naselja.

. Naceloma se tovrstna krizi§€a uporabljajo v strnjenih urbanih okoljih z namenom umirjanja
prometa.

. Okvirna kapaciteta takega krizis¢a je do 10.000 vozil/dan (pri enakomerni razporeditvi
prometnih tokov) — prometna obremenitev kriziséa je ve¢ kot pol manjsa in funkcionira brez
zastojev.

vvvvv

poti peScev v vseh smereh kot jih je dopuscala predhodna ureditev (ni izvedeno podaljSanje
obstojecih povrsin za peSce -plo¢nika za ureditev akaliS€a za ca 6 metrov).

. Turisti¢ni avtobus pri zavijanju iz smeri Radovljice proti Brezjam s sprednjim delom presega
na povrsine za peSce. Radij med krakoma Dobro Polje — Brezje bi bilo potrebno gradbeno
preurediti (odmakniti od obstojece linije za ca 1 meter).

vvvvv

vvvvv

. Krizisce je osvetljeno.
. Upravicenost izvedbe kroznega krizisca:
o Funkcionalni Kkriterij: notranji in tranzitni promet:
. notranji: povezuje dve sosednji naselji (z enim vrtcem, Solo, trgovino,
cerkvijo),
. izven urbanega obmocja.
o Kapaciteta krizi§¢a: ¢eprav kapacitetni izracun ni bil izveden, glede na nizko prometno

vvvvv

planske dobe delovalo ustrezno
V obmocju predvidenih ukrepov je na voljo dovolj prostora.

vvvvv

vvvvv

o Kriterij prometne varnosti: izvedeno je umirjanje prometa. Posamezni ukrepi, kot so
podaljsanje plocnika zaradi ureditve prehoda za peSce in povecanje radija med krakoma
Brezje in Dobre Polje zaradi voznje turisticnega avtobusa iz smeri Radovljice proti
turisti¢no atraktivnim Brezjam, ki kljub opozorilom niso bili izvedeni, predstavljajo
nesprejemljivo in neodgovorno ravnanje investitorja.
. Analiza projektno tehni¢nih elementov:
o Analiza posameznih geometrijskih elementov je prikazana v preglednici 8.
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Preglednica 8: Uporabljeni osnovni elementi v kroZnem kriZis¢u Crnivec

Table 8: Basic elements, used in roundabout Crnivec

element simbol | enota mejne dimenzije pri_poméfne up.t)rablj.e?ne
dimenzije dimenzije

Sirina uvoza e m 3,6-16,5 4,0-15,0 4,0
Sirina voznega pasu v m 2,75-12,5 30-73 3,5
DolZina razsiritve I' m 12 -100 30,0-50,0 4
Premer D m 27-172,0 27,0-100 21m/30m
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0 12m/21m
ﬁmmkmhmypw u m 45-25 54-16,2 4.9m—-9,8m
Ostrina razsiritve S - 0-29 0-29 0,20

Prometne nesrece

B Prometne nesrece

2008-2013

2013-2015

Slika 33: Prometne nesrece pred in po izgradnji kroZnega kriZis¢a

Figure 33: Traffic accidents before and after construction of the roundabout

Za nadaljnjo analizo je kriZi§Ce oznaceno kot »K1«.
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4.3 KRIZISCE LESCE — KAMNA GORICA na R3-635/1121 v km 1,150

43.1 OPIS OBSTOJECEGA /PREDHODNEGA STANJA

vvvvv

na R3-635, odsek 1121 Lesce — Kamna Gorica — Lipnica, v km 2+447 oz. v km 1,150 (nova
stacionaza po spremembi poteka odseka, december 2012), je bila v oktobru 2012 naroCena postavitev

montaznega kroznega krizisca.
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Slika 34: Lokacija kriZi$¢a Lesce [19]

Figure 34: Positioning of the Lesce intersection [19]

432 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJI

Trikrako krizi§¢e se nahaja izven naselja, kjer hitrost ni dodatno omejena. Neposredno ob krizi§¢u ni
objektov. Na vseh prikljuénih krakih so urejeni lo¢eni pasovi za zavijanje. Prednostna cesta v krizis¢u

iz smeri Radovljice zavije za 90° v levo proti Kropi, iz desne strani pa se iz smeri Lesc prikljuéuje

vvvvvvvvvv

vvvvv
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Slika 35: Izhodis¢na geometrija kriZis¢a Lesce [19]

Figure 35: Layout of the intersection Lesce [19]

433 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI

vvvvvvvvvv

vvvvv

postavljen Se prometni znak »razvrs€anje vozil«. Na glavni prometni smeri so oznaceni samostojni

pasovi za posamezne smeri voznje (levo — desno oziroma naravnost — desno).

434 PODATKI O PROMETNIH OBREMENITVAH

Povpreéni letni dnevni promet na odseku znasa 1.854 vozil. Osebnih vozil je 89%. Stevno mesto,

merodajno za odsek, se nahaja v Kamni Gorici (§tevno mesto 250). Dejanske prometne obremenitve

vvvvv
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vvvvv

vvvvv
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Preglednica 9: PLDP in struktura prometa na merodajnem $tevnem mestu za KkriZi$¢e Lesce [20]
Table 9: ADT and traffic structure of the counting site on the main road [20]
Vsa

Stevilka  Tip vozila Osebna Lah. tov. Sr.tov. Tez tov. Tov.s
§tevca  Stetia ~ (PLDP) Motorji  vozila = Avtobusi <35t 3,5-7t nad 7t prik. Vlacilci

250 QLD5 1.854 37 1.648 20 83 34 27 3 2

435 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH

vvvvv

zaradi neupostevanja prednosti (1x) in nepravilne strani voznje (1x). Tip nesrece je bilo 1x bo¢no, 1x

pa ¢elno tréenje. Skupaj so bile v nesrecah udeleZene Stiri (4) osebe, dve sta bili lazje poskodovani.

Slika 36: Pogled v kriZi$¢e — iz smeri Lesce, Radovljica (v smeri naras¢anja stacionaZe)

Figure 36: Intersection Lesce, viewed from the direction of Radovljica
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Slika 37: Pogled v krizi$¢e iz smeri Kamne Gorice

Figure 37: Intersection Lesce, viewed from the direction of Kamna Gorica

4.3.6 PREDLOG RESITVE

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

Na sredini se z montaznimi elementi izvede sredinski otok premera 12,0m. Na razdalji 2,0m od oboda
otoka se ozna¢i robna &rta, za njo pa zaporna ploskev. Sirina kroznega vozis¢a do &rte tako znaSa
5,5m, do oboda sredinskega otoka pa 7,5m. Precni prerezi na prikljucnih krakih so prilagojeni

obstojecim Sirinam. Celotna geometrija je prilagojena prevoznosti sedlastega vlacilca v vseh smereh. S

vvvvv

Prometni znaki se namestijo skladno s situacijo prometne ureditve. Nekaj obstojecih znakov se ohrani.
Prometnih znakov »obvezna smer desno« se zaradi geometrije sredinskega otoka in vpadnega kota

prikljuénih krakov, kljub doloc¢ilom tehni¢ne specifikacije, v sredinskem otoku ne morejo postaviti.
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Prav tako se namesto debelo slojnih talnih oznacb glede na zac¢asnost ukrepa predlaga uporaba tanko

slojnih oznacb.

Otoki se sestavijo iz montaznih elementov. Elementi Se izberejo iz materialov, ki bodo ob zimskem
vzdrZevanju trajni in obstojni in bodo sposobni brez vecjih deformacij prevzeti tudi oplazenje ali blazji

vvvvv

otok v blazjem naklonu od 1,25:1.

Sredinski otok se oblikuje z montaznimi elementi iz reciklirane gume ali drugih ekvivalentnih
materialov, lo¢ilni otoki na priklju¢nih krakih in zoZitev preve¢ odprte smeri Lesce — Kropa se izvede
z montaznimi robniki. Otoki so izvedeni na nacin, da padavinska voda ne zastaja za robniki in

nemoteno odteka na nizji teren.

Robovi otokov morajo biti dobro vidni, zato se priporo¢a, da so obarvani. MozZne so kombinacije v

érno — beli/rumeni ali rdece - beli barvi.

@ T

Slika 38: Situacija krizi$¢a iz izvedbenega nacrta [22]
Figure 38: Layout of the roundabout [22]
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Slika 39: Pogled v kriZi§¢e — iz smeri Lesce, Radovljica (v smeri naras¢anja stacionaze),
izvedeno stanje
Figure 39: Roundabout, viewed from the direction of Radovljica

3‘ b

Slika 40: Pogled iz smeri Kamne Gorice, izvedeno stanje

Figure 40: Roundabout Lesce, from the direction of Kamna Gorica
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4.3.8

Slika 41: Pogled iz Bostjanove ulice (LC)
Figure 41: Roundabout Lesce, viewed from local road

ANALIZA UKREPA

Zunanji premer kroznega krizi§¢a ustreza merilom za majhno krozno krizisée (D = 27m), ki se

wrv W

naceloma izvaja le v urbanih okoljih. Obravnavano krizis¢e se nahaja izven naselja.

prometnih tokov). Obravnavano kriZis¢e glede na prometne obremenitve kapacitetno ni
problemati¢no.

Tovrstna krizis¢a se praviloma uporabljajo na vhodih v manjSa naselja (kot opozorilo
vozniku, da prihaja v drugacno okolje in kot ukrep umirjanja prometa). Priporo¢ena uporaba
je tudi v primeru, da glavna prometa smer ne poteka naravnost.

brez robnikov, voda se je prosto zlivala na nizje lezeci teren preko bankin.

Montazno krizi§¢e je izvedeno z elementi, prometno signalizacijo in opremo.

Merila, ki dopuscajo montazno resitev kot projektno resitev, dokazovanje ustreznosti krozne

evew v

oblike krizi§¢a, so izpolnjena.

Ni pa izpolnjen pogoj geometrije, saj v okviru obstojecih gabaritov krizis¢a ni moZno
zagotoviti kroZznega prometa (slika 42). Smer vzhod — zahod (BoStjanova ulica — Kamna
Gorica) je povsem »odprta«. Vozila na tej smeri vozijo naravnost. Hitrosti pred vstopom v

krizi§¢e jim za voznjo naravnost ni potrebno zmanjsati. ReSitev je moZna:
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o z zamikom sredinskega otoka v os ceste, ki poteka v smeri vzhod — zahod (slika
43) ali

o zzamikom kraka BoStjanove ulice (slika 44).

2
\g

-

Slika 43: Zamik sredinskega otoka v osi vzhod — zahod [6]

Figure 43: Deflection of the outer curb line at the top of the intersection [6]

Slika 44: Zamik enega od vpadnih krakov smeri vzhod — zahod [6]

Figure 44: Roundabout shifted along minor street axis [6]
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vvvvv

e KiriziS¢e ni osvetljeno.
e Upravicenost izvedbe kroznega krizisca:
o Funkcionalni kriterij: notranji in tranzitni promet:
= notranji: povezuje dva dela naselja
= tranzit: Lesce — Kamna Gorica,

* izven urbanega obmocja.

vvvvv

vvvvvv

delovali ustrezno.
o V obmo¢ju predvidenih ukrepov je na voljo dovolj prostora. Potreben je odkup
zemljiS¢, ki bi omogocal korektno resitev.
o Projektno tehni¢ni kriterij: potek glavne prometne smeri ni ustrezen glede na obstojeco
o Kriterij prometne varnosti: prometnih nesre¢ po preoblikovanju krizis¢a ni
evidentiranih.
e Analiza projektno tehni¢nih elementov:

o Analiza posameznih geometrijskih elementov je prikazana v preglednici 10.

vvvvv

Table 10: Basic elements, used in roundabout Lesce

element simbol | enota | mejne dimenzije priporotene uporabljene
dimenzije dimenzije
Sirina uvoza e m 3,6 -16,5 4,0-15,0 5,0
Sirina voznega pasu Y m 2,75-125 3,0-7,3 3,0
Dolzina raz§iritve I m 12 -100 30,0-50,0 20/27
Premer D m 27-172,0 27,0-100 27
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0 19/33/38
Sirina kroznega psu u m 4,5-25 54-16,2 55
Ostrina raz$iritve S - 0-29 0-29 0,12
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Prometne nesrece krizisce Lesce
3
2 |
B Prometne nesrece krizisce
Lesce
1 pl
0 A T 1
2008-2012 2013-2015

sweww

Slika 45: Prometne nesreée kriziSée Lesce

Figure 45: Traffic accidents in the intersection Lesce

swew v

Za nadaljnjo analizo je kriZiS¢e oznaceno kot »K2«.
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4.4 KRIZISCE BOHINJSKA BISTRICA na R1-209/1091 v km 1,337

4.4.1 OPIS OBSTOJECEGA /PREDHODNEGA STANJA

se nahaja v naselju Bohinjska Bistrica. Hitrost je z znaki za naselje administrativno omejena na 50

km/h. Teren je ravninski.

Glavna prometna smer (GPS) poteka od severa iz smeri Bleda (R1—209/1091) proti zahodu v smeri

Selsko dolino, iz juzne strani pa ob¢inska cesta, ki vodi do Mercatorjevega trgovskega centra.

\ =+ \
~ BOHINJSKA' . @ d)
BISTRICA, , "~ \

vvvvv

Figure 46: Positioning of the Bohinjska Bistrica intersection [19]
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SORISKA
PLANINA,

Figure 47: Layout of the intersection — baseline situation [19]

442 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJI

Sirine voziS¢ na posameznih krakih so med 5,5 in 6,0m. Locenih pasov za levo zavijanje ni urejenih.

Plo¢niki ob vozi$¢u so enostranski $irine 2,0 oz. 1,6m, vendar na dolo¢enih delih niso visinsko lo¢eni

vvvvv

vvvvv

443 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI IN OPREMI

Glavna prometna smer, ko poteka v smeri sever — zahod (Bled — Bohinj jezero) je oznacena s
prometnim znakom za potek prednostne ceste in dopolnilno tablo, ki oznacuje geometrijo poteka
Na vzhodnem (Soriska planina) in severnem (Bled) kraku sta preko vozi$€a oznaCena prehoda za
pesce, ki povezujeta nivojsko dvignjene povrSine za peSce. Na vzhodnem kraku je prehod za peSce

dodatno oznacen s prometnim znakom z notranjo osvetlitvijo na uslo¢enem drogu nad vozis¢em (bic).
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vvvvv

je prisotna, vendar pomanjkljiva.

444 PODATKI O PROMETNIH OBREMENITVAH

Prometne podatke predstavljajo odseki treh krakov drzavnih cest:
e R1-209/1091 (privzeto Stevno mesto):
e PLDP 2014: 3.000 vozil, od tega 89% osebnih vozil
e R1-209/1092 (Stevno mesto 255 Ribéev Laz):
e PLDP 2014: 2.438 vozil, od tega 90% osebnih vozil
e RT-909/1125 (ro¢no Stetje v letu 2008)
e PLDP 2014: 660 vozil, od tega 89% osebnih vozil

Preglednica 11: PLDP in struktura prometa na posameznih odsekih [20]

Table 11: ADT and traffic structure of the counting site for different legs of the intersection [20]

Vsa Lah. Tez.
Stevilka Tip vozila Osebna tov.< Sr.tov. tov. Tov. s
Odsek  stevca Stetia ~ (PLDP) Motorji vozila  Avtobusi 3,5t 3,5-7t  nad 7t  prik. Vlagilci

1091 | privzeto P 3.000 55 2.683 55 145 20 25 7 10
1092 255 QLD3 2.438 22 2.194 57 129 14 10 3 8
1125 253 | ROCNO 660 30 586 1 29 2 1 4 7

Podatki o prometnih obremenitvah lokalne ceste k trgovskemu centru niso na voljo.

Po analizi Stevnih podatkov (spletna stran Direkcije RS za infrastrukturo) je razvidno, da promet na

vvvvv

vvvvv
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446 PREDLOG RESITVE

Skladno s projektno nalogo in zabelezko sestanka z naro¢nikom je predvidena preureditev obstojeega
krizis¢a v mini krozno krizi§¢e. Ob upostevanju robnih pogojev je bil po predhodni potrditvi narocnika
izbran zunanji premer 24m. Sredinski otok je izveden v nepovozni izvedbi, lo¢ilni otoki pa v povozni

izvedbi.

Situativni potek ureditve sledi obstojeci trasi.

AN

evew W e

Slika 48: Pogled v kriZi§¢e iz smeri Bled

Figure 48: Intersection Bohinjska Bistrica, viewed from the direction of Bled
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Slika 49: Pogled v krizi$¢e iz smeri Soriska planina

Figure 49: Intersection Bohinjska Bistrica, viewed from the direction of Soriska planina

447 ZASNOVA KRIZISCA

vvvvv

vvvvv

Ideja 0 povoznem otoku tako projektantu kot predstavnikom lokalne skupnosti ni bila sprejemljiva

(zaradi zagotavljanja prometne varnosti oziroma bojazni o ne upoStevanju »kroznega prometa« pri

vvvvv

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv

ter nepovoznim sredinskim otokom.
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Geometrijski elementi kroZnega kriZis§ca

Izbran je zunanji premer kroznega krizis¢a 24 m. Premer nepovoznega dela sredinskega otoka je 7,0
m, $irina povoznega dela otoka 2,5m. Sirina kroznega vozi§¢a je 6,0 m. Priklju¢ni radiji so dolo¢eni na
osnovi racunalniSke simulacije prevoznosti merodajnih vozil po posameznih smereh. Praviloma jih

tvorijo sestavljeni radiji.

Na Med krakoma Soriska planina — Bled in Jezero — TC Mercator se zaradi zagotavljanja opti¢nega
zozenja izvozno-uvoznega radija predvidi tlakovana povrsina iz granitnih kock.

Locilni otoki so trikotne oblike in povozne izvedbe. Obrobljeni SO s posevno poloZzenimi granitnimi
robniki prereza 15x25cm in so nad koto asfalta dvignjeni 7cm. Sredina otoka je tlakovana z granitnimi

kockami 8x8x8cm, polozenimi v plast podloZznega betona.

Na podoben nacin je izvedena obroba povoznega dela sredinskega otoka. Ta je projektiran nad koto
asfalta za 5cm. Povozni del sredinskega otoka je tlakovan z granitnimi kockami in se zakljuci z

dvignjenim granitnim robnikom (+12cm).

PovrsSine za peSce se ohranijo v obstojecih gabaritih in se prilagodijo novi geometriji krizis¢a. Plocnik

se od vozisca loc€i z granitnim robnikom visine 12cm.

vvvvvvvvvv

voznja desno« v sredinskem otoku zaradi dimenzije otoka niso nameS¢eni. Ravno tako se na locilnih
otokih ne postavijo znaki za obvezno voznjo mimo po desni strani. Kazipoti se iz istega razloga

namesto v lo¢ilnih otokih namestijo na rob plo¢nika.

Novim razmeram se prilagodi tudi cestna razsvetljava.
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Slika 50: Preéni prerez krizi§¢a [23]

Figure 50: Cross — section of the roundabout [23]
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Precni prerez

Precni prerezi na prikljucnih krakih so prilagojeni obstoje¢im Sirinam:

bankina 0,25m
plo¢nik 2,00 m
tlakovana povrSina 1,00 m
krozno vozisce 6,00 m
povozni del sredinskega otoka 2,50 m
sredinski otok 7,00m
povozni del sredinskega otoka 2,50 m
krozno vozisce 6,00 m
tlakovana povrsSina 1,20 m
plo¢nik za pesce 1,60 m
bankina 0,25m

skupaj 30,30 m
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4438

Slika 51: Situacija krizi§¢a [23]
Figure 51: Layout of the roundabout [23]

ANALIZA UKREPA

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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e Upravicenost izvedbe kroznega krizisc¢a:

o Funkcionalni kriterij: notranji in tranzitni promet:

= notranji: povezuje dva dela naselja,
= tranzit: Bled — Jezero — Soriska planina,
= znotraj urbanega obmocja.

o Kapaciteta krizis¢a: ¢eprav kapacitetni izracun ni bil izveden, glede na nizko prometno
obremenitev odseka in padanje prometnih obremenitev zadnjih nekaj let lahko
zakljuc¢imo, da bo krizis¢e ob koncu planske dobe delovalo ustrezno.

oV obmo¢ju predvidenih ukrepov je prostor omejen.

o Projektno tehni¢ni Kriterij: potek obstojece glavne prometne smeri ni ustrezen
glede na obstojeco geometrijo kriziSca.

o Kiriterij prometne varnosti: umirjanje odvijanja prometa.

e Analiza projektno tehni¢nih elementov:

o Analiza posameznih geometrijskih elementov je prikazana v preglednici 12.

Slika 52: Krizis¢e Bohinjska Bistrica — izvedeno stanje, pogled iz smeri SoriSka planina

Figure 52: Roundabout Bohinjska Bistrica, viewed from the direction of Soriska planina
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Slika 53: Krizi$¢e Bohinska Bistrica - izvedeno stanje, pogled iz smeri Bleda

Figure 53: Roundabout Bohinjska Bistrica, viewed from the direction of Bled

Preglednica 12: Uporabljeni elementi v kroZnem kriZi$¢u Bohinjska Bistrica

Table 12: Basic elements, used in roundabout Bohinjska Bistrica

) . . . priporocene uporabljene
element simbol | enota | mejne dimenzije ) N ) 3
dimenzije dimenzije
Sirina uvoza e m 3,6-165 4,0-15,0 38-44
Sirina voznega pasu \% m 2,75-125 30-73 2,75-3,00
Dolzina raz§iritve I' m 12 -100 30,0 -50,0 14
Premer D m 27-172,0 27,0-100 24,0
L 9,0/ 14,0/ 21,0/
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0
30,0
Sirina kroznega psu u m 45-25 5,4-16,2 6,0
Ostrina raz8iritve S - 0-29 0-29 0,16

Za nadaljnjo analizo je kriZi§¢e oznaceno kot »K3«.
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45  KRIZISCE SENCUR - POSLOVNA CONA na G2-104/1136 v km 2,400

451 OPIS OBSTOJECEGA / PREDHODNEGA STANJA

vvvvvvvvvv
vvvvv

vvvvv

Casa urejeno po sistemu desno — desno. Zavijanje levo je fizi¢no prepreceno z vodilnim montaznim

robnikom. Dostop do poslovne cone iz vseh smeri je mogo¢ z obracanjem vozil v sosednjih kroznih

svew W

Slika 54: Lega kriZi$¢a Senéur v prostoru [19]

Figure 54: Positioning of the Sencur intersection [19]
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)
swew W

Slika 55: Osnovna prometna ureditev krizi§¢a po izgradnji obrtne cone
Figure 55: Baseline situation on the main road, after the construction of the industrial zone

452 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJ

N A
vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvvvvvvv

vvvvv

vozil med stranskima prometnima smerema je zaradi montaznih vodilnih robnikov, postavljenih na
locilni ¢rti na glavni prometni smeri onemogoc¢en. Vozi§ce je v pretezni meri brez vidnejsih poskodb,

Z izjemo roba ceste, ki je na posameznih odsekih dotrajan.
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453 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI IN OPREMI

vvvvv

vvvvv

Smerni voziséi sta lo¢eni z montaznimi vodilnimi robniki, opremljeni z markerji. Dvojna neprekinjena
Crta, ki je bila na tem mestu predhodno oznacena, namre¢ voznikov ni odvrnila od zavijanja levo.
Zaradi zagotavljanja vi§jega nivoja prometne varnosti, je bil sprejet zacasen ukrep (prepreitev

naletov, zastojev, ipd.).

Slika 56: Prometni znak, ki udeleZencem v prometu daje obvestilo 0 moZnosti dostopa do

poslovne cone [31]

Figure 56: Traffic sign for the intermediate traffic regime [31]

454 PODATKI O PROMETNIH OBREMENITVAH

Prometna obremenitev odseka glede na S$tevne podatke in merodajno Stevno mesto 200 KR
Primskovol znasa 25.243 vozil. Ker vemo, da se na tem odseku nahaja avtocestni prikljuc¢ek Kranj —
vzhod, lahko z veliko gotovostjo trdimo, da je prometa na tem odseku manj. Na odseku 1136, Kjer se
nahaja $e eno Stevno mesto §t. 627 Brnik, znasa PLDP 10,383 vozil (v letu 2014). Za potrebe ocene
prometnih obremenitev je bilo izvedeno Stetje prometa v popoldanski koni¢ni uri, na podlagi katerega

se ocenjuje, da je vozil na odseku v povprecju okrog 18.000 dnevno.
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Preglednica 13: PLDP in struktura prometa na odseku 1136 za $tevni mesti Primskovo in Brnik
[20]

Table 13: ADT and traffic structure of the counting site Primskovo and Brnik on the main road [20]

Vsa Lah. Tez.
Stevilka  Tip vozila Osebna tov.< Sr.tov. tov. Tov. s
Odsek stevca  Stetia ~ (PLDP) Motorji  vozila Avtobusi 3,5t  3,5-7t nad 7t prik. Vlagilci

1136 200 | QLTC8 | 25.243 124 | 22.533 96 1.802 227 132 86 243

1136 627 | QLTC8 | 10.383 99 8.495 95 894 250 145 86 319

455 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH

vvvvv

(10) letih pripetilo 5 prometnih nesre¢, od tega $tiri v dnevnem c¢asu, v ¢asu suhega vremena. Ne tip,
ne vzrok prometne nesreée ne podajata nobenega vzorca. Stiri nesrece so se pripetile v letu 2007, ena

v letu 2013. Vzrok in tip slednje nesrece sta razvrs¢ena pod »ostalo«. V nesreéi sta bila udeleZzena

Slika 57: Pogled na kriZi$¢e pred preureditvijo, smer Kranj [31]
Figure 57: Intersection intermediate traffic regime, the direction towards Kranj [31]
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Slika 58: Pogled na kriZi$¢e pred preureditvijo, smer Moste [31]

Figure 58: Intersection intermediate traffic regime, the direction towards Moste [31]

456 PROBLEMATIKA

Poslovna cona Senéur ob izgradnji ni imela urejenega prikljuéevanja iz drzavne ceste. Prikljuéna cesta
v dolzini ca 20m od drzavne ceste je imela enake elemente kot predhodno, ko je makadamski
prikljuc¢ek omogocal dostop do zemljis¢. Zaradi moc¢no povecanih prometnih obremenitev s stranske
na glavno prometno smer in obratno in pojava ve¢ prometnih nesre¢ je bil najprej na prikljucku
vzpostavljen prometni reZzim desno — desno, ki je fizicno prepreceval manevre vozil preko nasprotnega

smernega voziS¢a. Zaradi gostega prometnega toka na glavni prometni smeri je bila vsaka voznja

vvvvvv
vvvvv

vvvvv

rekonstruirano.
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457 PREDLOG RESITVE

vvvvv

vvvvv

prometni smeri in v poslovno cono ter tezko tovorno vozilo na stranski prometni smeri, ki vodi v

naselje.

458 ZASNOVA KRIZISCA

vvvvv

vvvvv

vvvvv

razdalji 2,0m od zunanjega robu sredinskega otoka je oznatena robna &rta. Sirina kroznega voziséa
znasa 6,0m. Prehodi za peSce so urejeni preko juznega kraka (poslovna cona) in preko zahodnega
kraka (Kranj) in potekajo preko lo¢ilnih otokov.

Za potrebo korektne izvedbe priklju¢nih krakov, so se le-ti prestavili (éim bolj pravokotno
prikljucevanje), del vozis¢a izven pasov glavne prometne smeri pa se je v celoti dogradilo. Celotno
meteorne vode, Ki je v celoti zgrajena glede na nove povrSine in nagibe. Za povezovanje stranskih

prometnih smeri so zgrajene povrsine za pesce. Kolesarski promet se lo¢eno ni urejal.
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Figure 59: Layout of the roundabout Sencur [24]

Figure 60: Roundabout Senéur, viewed towards Kranj
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4.5.9

ANALIZA UKREPA

Zunanji premer kroznega krizi§¢a ustreza merilom za majhno/srednje veliko urbano krozno

vvvvv

vvvvv

vvvvv

pogoji zaradi zagotavljanja prevoznosti in ustrezne prometne varnosti.

Kapacitetni izracun krizi$¢a je bil izveden za dvopasovno krozno krizisc¢e (1. faza projekta).

vvvvv

vvvvv

o Funkcionalni kriterij:
= v vecji meri tranzitni promet,
= zagotavljanje pretocnosti in prevoznosti stranske prometne smeri,
=  znotraj urbanega obmogja.

v v

o Kapaciteta krizis¢a: kapacitetni izracun je bil izveden za prvo fazo projekta, ki je kot

vvvvv

vvvvv

optimalna reSitev v danih razmerah.
o Kriterij prometne varnosti: upoc€asnitev odvijanja prometa, moznost prikljucevanja iz
stranskih prometnih smeri.
Analiza projektno tehni¢nih elementov:

o Analiza posameznih geometrijskih elementov je prikazana v preglednici 14.
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Preglednica 14: Uporabljeni elementi v kroZznem kriZi$¢u Senéur

Table 14: Basic elements, used in roundabout Senéur

. . . N priporocene uporabljene
element simbol | enota | mejne dimenzije . . ] .
dimenzije dimenzije
Sirina uvoza e m 3,6 -16,5 4,0-15,0 45
Sirina voznega pasu v m 2,75-12,5 30-73 3,8
DolzZina razsiritve I m 12 -100 30,0-50,0 2
Premer m 27-172,0 27,0100 30,0
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0 12-15
Sirina kroZnega psu m 45-25 54-16,2 6,0
Ostrina raz§iritve S - 0-29 0-29 0,56
Prometne nesrece v kriziséu Sencur
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Slika 61: Prometne nesreée v kriZi§¢u Sen¢ur po ureditvi obrtne cone,

po vzpostavitvi prometa po sistemu desno - desno in po ureditvi kroZnega Kkrizis¢a

Figure 61: Traffic accidents in the intersection Senéur according to three different traffic regimes

svew W

Za nadaljnjo analizo je krizZi$¢e oznaceno kot »K4«.
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vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

stanovanjskih objektov. Cestna razsvetljava ob vozis¢u je urejena, vendar ne v celoti skladno s

priporocili.

Figure 62: Positioning of the intersection Bled [19]

46.2 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCILJI

vvvvv
vvvvv

vvvvvvvvvv

promet so na obeh straneh ob glavni prometni smeri zgrajene povrsine za peSce, medtem ko so ob
stranskih prometnih smereh povrsine za peSce urejene enostransko. Kolesarski promet poteka skupaj z

motornim. Vozi§¢e je v dobrem stanju, saj je bila na SirSem obmocju v letu 2011 izvedena preplastitev.
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Sirine pasov na glavni prometni smeri za voznjo naravnost znasajo 3,20m, §irina pasu za levo

zavijanje pa 3,0m. Na stranski prometni smeri je $irina vozi$éa 2 x 3,0m.

\

thy ¢
L

Slika 63: Krizis¢e Ljubljanske, Seliske in Koritenske ceste [19]

Figure 63: The intersection of Ljubljanska, Seliska and Koritenska streets

Slika 64: Pogled na kriZis¢e v smeri Lesc [31]
Figure 64: Intersection Bled, towards the direction of Lesce [31]
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Slika 65: Pogled na krizis¢e s Koritenske ceste [31]
Figure 65: Intersection Bled, viewed from the direction of Street Koritenska [31]

46.3 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI IN OPREMI

vvvvv

razvr§€anje vozil z imeni krajev, ki oznacuje kraje v smeri naravnost (Bohinj, Pokljuka) in levo

(Bodesce, Koritno) se nahaja le na vzhodnem kraku regionalne ceste (iz smeri Lesc, proti centru

vvvvv

vvvvv

kazipotno tablo s ciljema levo (Bohinj, Pokljuka) in desno (Ljubljana, Jesenice).
Na vzhodnem kraku regionalne ceste in preko SelisSke ceste sta oznacena prehoda za peSce. Prehod

preko regionalne ceste je opremljen s prometnim znakom na uslo¢enem drogu nad vozis¢em (bic). V

vvvvv
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46.4 PODATKIOPROMETNIH OBREMENITVAH

PLDP na odseku za Stevno mesto 109 Bled, ki se nahaja na istem odseku v km 2,700 je v letu 2014
znasal 17.467 vozil. Osebnih vozil je 91%. Ker je promet na cesti vezan na izrazit turistiCni znacaj
kraja, tudi prometne obremenitve preko leto mocno nihajo. Tako v mesecih »mrtve« sezone dnevne
obremenitve posamezne dni padejo pod 15.000 vozil, medtem ko v poletnih mesecih (junij, julij,

avgust) dosezejo do 25.000 vozil.

Preglednica 15: PLDP in struktura prometa na $tevnem mestu Bled [20]

Table 15: ADT and traffic structure of the counting site Bled on the main road [20]

Vsa Lah. Tez.
Stevilka  Tip vozila Osebna tov.<  Sr. tov. tov. Tov. s
Odsek  stevca Stetia. ~ (PLDP) Motorji = vozila Avtobusi 3,5t 35-7t  nad 7t  prik. Vlagilci

1088 109 QLTCS8 17.467 55 15.959 171| 1.042 106 74 20 40

465 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH
prometna nesre¢a (v letu 2010), katere vzrok je bila neprilagojena hitrost, ki je imela za posledico
povozitev peSca. Prometna nesreca se je zgodila podnevi, ob mokrem vozi$¢u, pesec pa je utrpel lazjo

poskodbo. Voznik osebnega vozila ni bil poskodovan.

46.6 PROBLEMATIKA

Prometne obremenitve na glavni prometni smeri otezujejo varno vkljuevanje s stranske prometne
smeri na glavno prometno smer ali preckanje glavne prometne smeri. Zaradi nizkih potovalnih hitrosti
skozi naselje, predvsem pa zaradi zasiCenega prometnega toka, nesre¢e niso pogoste. Na podlagi
opazovanj pa je zaradi dolgih ¢akalnih dob na stranski prometni smeri evidentirati izsiljevanje

prednosti.
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4.6.7 PREDLOG RESITVE

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

bliznji prihodnosti (vkljuéno z denacionalizacijo).

Z namenom izboljSanja prepustnosti stranske prometne smeri in poveCanja prometne varnosti
(izkljuciti ¢im vec situacij »skoraj nesreca«), se preveri moznost umestitve mini kroznega krizi§¢a, pri
¢emer se uposteva robne pogoje (racionalni posegi na sosednja zemljisc¢a, ekonomska upravicenost).
Geometrija krizi§¢a se izbere na podlagi racunalniskih simulacij za merodajno vozilo za posamezno

smer voznje.

4.6.8 ZASNOVA KRIZISCA

vew v

Dimenzije krizis¢a (Sirine vozi$¢) so se v vseh smereh izkazale za zadostne v obstojecCih gabaritih,
»ozko grlo« pa je predstavljalo ozje obmodje krizis¢a oziroma diagonali obstoje¢ega krizisca, ki sta
zna$ali 21m in 22m med obstojecima robnikoma, kjer je potekala »fizicna« meja med povrSinami za

motorni in pes§ promet.

Neugodna geometrija (oziroma vpadni kot) juznega kraka je ob zavijanju za Cetrt, pol in tri Cetrt kroga
prepreCevala voznjo linijskemu avtobusu kot merodajnemu vozilu na tem kraku. Tako je
najneugodnejSa sled merodajnega vozila narekovala oblikovanje minimalne dopustne geometrije

vvvvvvvvvv

8m, dopolnjuje ga 1,5m $irok povozni del. Krozno vozisce je Sirine 6,5m.

Locilni otoki na glavni prometni smeri so izvedeni z robniki in polnilom (beton, zatravitev), na
posameznem kraku so zaradi prehodov za peSce razmaknjeni za Sm. Na severnem in juznem kraku

vvvvv

povozni izvedbi.

Dovoz na javno pot do treh objektov, (ki se je predhodno prikljuéeval na Koritensko cesto v

neposrednem obmocju krizi§¢a) se z izvedbo kroZznega krizis¢a uredi preko plo¢nika oz.

pogreznjenega robnika na JZ strani predvidenega kroZnega kriZziSCa (za predlagan priklju¢ek na
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vvvvv

lastnika).

Sirina uvoznih pasov med robnikom in lo¢ilnim otokom je med 3,87m in 5.44m, §irina izvoznih

pasov pa med 4,12m in 5,40m.

Ob vozis¢u so se uredile nove povrSine za peSce, cestna razsvetljava in prometna signalizacija.

Slika 66: Sled skrajnega kolesa linijskega avtobusa iz smeri Koritno [25]
Figure 66: Bus turning path, from the direction of Koritno towards Bled - centre [25]
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Slika 67: Gradbeni posegi v kriZi§¢u na Bledu (siva — dograditev, svetlo modra — preplastitev
oziroma zagotavljanje pre¢nih sklonov) [25]

Figure 67: Construction site in the intersection (grey-completion, bright blue-asphalt overlay) [25]
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Slika 68: Kon¢na ureditev kroZnega kriZi$¢a na Bledu [25]
Figure 68: Layout of the roundabout Bled [25]
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Slika 69: Preurejeno kriZis¢e, pogled v smeri Bled — center
Figure 69: New roundabout, viewed towards Bled - centre

Slika 70: Preurejeno krizis¢e, pogled v smeri Lesc

Figure 70: New roundabout, viewed towards Lesce

ANALIZA UKREPA

N A

Zunanji premer kroznega krizi$¢a ustreza merilom za mini krozno krizis¢e, ki se predvidi kot

ukrep povecanja prometne varnosti in prepustnosti iz stranske prometne smeri.

vvvvv

Vv v

krizis§¢e ima PLDP preko 17.000 vozil, kar je po nemskih smernicah $e dopustna obremenitev.
KrizisCe je predvideno v fiksni izvedbi in z gradbeni posegi, ki jih narekujejo robni pogoji
zaradi zagotavljanja prevoznosti in ustrezne prometne varnosti.
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o Funkcionalni kriterij:
= zagotavljanje pretocnosti in prevoznosti stranske prometne smeri,

= znotraj urbanega obmocja.

o Projektno tehni¢ni kriterij: kapaciteta obstojeCega kriziS€a je presezena, levih
zavijalcev ni veliko.
o Kiriterij prometne varnosti: upoc¢asnitev odvijanja prometa, moznost prikljucevanja iz
stranskih prometnih smeri.
e Analiza projektno tehni¢nih elementov:

o Analiza posameznih geometrijskih elementov je prikazana v preglednici 16.

Preglednica 16: Uporabljeni elementi v kroZnem krizi§¢u Bled

Table 16: Basic elements, used in roundabout Bled

element simbol | enota | mejne dimenzije pri_pomé_e_ne up-orablj-e?ne
dimenzije dimenzije

Sirina uvoza [ m 3,6-16,5 4,0-15,0 38-54
Sirina voznega pasu v m 2,715-12,5 30-73 3,2
DolZina razsiritve I' m 12 -100 30,0 -50,0 4-7
Premer D m 27-172,0 27,0-100 24
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0 7,5-19-13-12
Sirina kroznega psu u m 4,5-25 54-16,2 6,0
Ostrina raz$iritve S - 0-29 0-29 0,16

ewew v

Za nadaljnjo analizo je kriZi§¢e oznaceno kot »K5«.
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4.7 KRIZISCE DUPLICA - KAMNIK na R1-225/1359 v km 0,575

47.1 OPIS OBSTOJECEGA /PREDHODNEGA STANJA

vvvvv

izvajalec del opozoril, da projektirana reSitev ne zagotavlja kroznega prometa v smeri Kamnik —
Duplica. Tako je bilo potrebno ob Ze skoraj izvedenih delih poiskati novo resitev, ki bo zagotavljala

zadosten nivo prometne varnosti ob ze definiranih robnih pogojih.

\ie S i
xw N
Ne.
Q@Q{ A A,:,}/e(.‘.m

L P

Figure 71: Positioning intersection Vol¢&ji potok [19]

472 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJI

vvvvv

Cesta poteka v nasipu. Na glavni prometni smeri so urejeni lo¢eni pasovi za levo zavijanje, prav tako

na kraku stranske prometne smeri iz smeri Vol¢&ji potok. Prednostna smer poteka naravnost. Vzdolzni

vvvvvvvvvv

vvvvv
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glavne prometne smeri varuje jeklena varnostna ograja, ki pa nima ustrezno urejenih zakljuénic na

vvvvv

je bilo zaradi poruSenega vozi$ca ze delno sanirano.

473 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

glavni prometni smeri postavljeni kazipoti, nasproti kraka iz smeri Vol¢jega potoka pa kazipotna tabla.
Na GPS je postavljen Se prometni znak »razvr§¢anje vozil«. Na glavni prometni smeri in kraku proti
Vol¢jemu potoku so oznaceni samostojni pasovi za posamezne smeri voznje (levo, naravnost / desno
oziroma naravnost, desno / levo). Promet tovornih vozil nad 7,5 ton v smeri Voljega potoka je

dovoljen samo za lokalni promet (dostavo).

4.74 PODATKI O PROMETNIH OBREMENITVAH

Prometna obremenitev odseka PLDP znasa 16.036 vozil. Osebnih vozil je 89%. Stevno mesto §t.

vvvvv

Preglednica 17: PLDP in struktura prometa v Kamniku [20]

Table 17: ADT and traffic structure on main road in Kamnik [20]

Vsa Lah. Sr. Tez.
Stevilka Tip vozila Osebna tov.<  tov. tov. Tov.s
Odsek Stevca Stetja (PLDP) Motorji vozila Avtobusi 3,5t 3,5-7t nad 7t prik. Vlagilci

1359 362 | QLTC10 6 16.036 115 14.343 32 1.054 | 157 111 38 186

475 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH

vvvvv

(2011 — 2015) pa tri (3), od tega dve v zadnjem letu.
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Prometne nesrece v krizis¢u Volcji potok

B Prometne nesrece

2006 -2010 2011-2015

Slika 72: Prometne nesrece v kriZi§¢u Volj¢i potok v zadnjem 5 in 10-letnem obdobju,
pred preureditvijo klasi¢nega krizi§¢a v krozno
Figure 72: Traffic accidents in Vol¢ji potok intersection in last two 5-years periods
Kot tip nesrece v krizi§¢u je evidentirano: dva boc¢na trka, en trka vozila in en- krat »ostalo«, katerih

posledica je razvidna iz spodnjih diagramov:

m Stevilo nesreé

Stevilo udelezencev v
2 T prometni nesreci

Nl |

T T T T T

2010#, 2011° 2012 2043" 2014-, 2015

Slika 73: Stevilo nesre¢ in $tevilo udeleZencev v prometnih nesre¢ah med 2010 — 2015

Figure 73: Traffic accidents and participants in traffic accidents during 2010 - 2015
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M brez poskodb
m lahka poskodba
huda poskodba

Humrl

Slika 74: Posledice prometnih nesre¢ v obdobju 2010 - 2015
Figure 74: Consequences of traffic accidents 2010 - 2015

vvvvv

izsiljevanje prednosti kot posledica daljsih ¢akalnih dob pri vkljuevanju s stranke prometne smeri na
glavno prometno smer. Glede na posledice prometnih nesre¢ bi lahko sklepali, da so v ve¢ odstotkih

hitrosti na glavni prometni smeri skozi krizisce, velike.

vvvvv

Slika 75: Pogled v krizis¢e — iz smeri Kamnika proti Duplici
Figure 75: Intersection Vol¢ji potok, viewed from the direction of Kamnik
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Slika 76: Pogled iz smeri Duplice proti Kamniku

Figure 76: Intersection Vol&ji potok, viewed from the direction of Duplica

476 PREDLOG RESITVE

Zaradi tezav pri vkljucevanju vozil iz stranske prometne smeri na glavno prometno smer je bil izdelan

vvvvv

vvvvv

dopolnitev nacrta (povecanje zunanjega in notranjega premera) znotraj razpolozljivih zemljisc.

477 ZASNOVA KRIZISCA

vvvvv

montaznimi elementi izvede sredinski otok premera 10,0m. Na razdalji 1,0m od oboda otoka se oznaci
robna &rta. Sirina kroznega vozii¢a do &rte tako znasa 7,5m, do oboda sredinskega otoka pa 8,5m.
Prec¢ni prerezi na prikljuénih krakih so prilagojeni obstoje¢im Sirinam. Celotna geometrija je

prilagojena prevoznosti sedlastega vlacilca v treh smereh in triosnega kamiona na kraku slepe ceste. S

vvvvv
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Prometni znaki se namestijo skladno z novo situacijo prometne ureditve. Postavijo se kazipotne table
na GPS z oznaCenimi prometnimi cilji na posameznih smereh, ob priblizevanju krizi§¢u se omeji
hitrost na 50 km/h. V locilne otoke so postavljeni kazipoti. Sredinski otok in lo€ilni otoki so
sestavljeni iz montaznih elementov. Locilni otoki so trikotne oblike, sestavljeni iz montaznih
elementov, ki so pritrjeni neposredno v asfalt. Otoki so dodatno stabilizirani z betonskim polnilom
(lo¢ilni) oziroma gramoznim in humusnim nasutjem (sredinski). Montazni elementi so izmeni¢no

pobarvani z rumeno in ¢rno bravo, kar omogoca boljSo zaznavo.

Slika 77: Primerjava v izhodi§¢u projektirane in popravljene geometrije kriZis¢a

Figure 77: Geometry comparison of initial and final (changed) design of the roundabout
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Slika 79: Situacija krozis¢a Volj¢i potok [26]
Figure 79: Layout of roundabout Volj¢i potok [26]
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Slika 80: Pogled iz smeri Kamnika, izvedeno stanje

Figure 80: Roundabout Vol¢ji potok, viewed from the direction of Kamnik

Slika 81: Pogled v smeri Kamnika, izvedeno stanje

Figure 81: Roundabout Vol&ji potok, viewed in the direction towards Kamnik
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4.7.8

ANALIZA UKREPA

prometnih tokov).

Naceloma se tovrstna krizi§¢a uporabljajo na vhodih v manjsa naselja (kot opozorilo vozniku,
da prihaja v druga¢no okolje in kot ukrep umirjanja prometa).

in 22m). Obstojece krizis¢e je bilo urejeno brez robnikov, voda se je prosto zlivala na nizje

leZeci teren preko bankin.

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Upravicenost izvedbe kroznega krizisca:
o Funkcionalni kriterij: notranji in tranzitni promet:
= tranzit: povezuje Kamnik in Tuhinjsko dolino z osrednjo Slovenijo

» izven urbanega obmodja.

vvvvv

vvvvv

vvvvv

dolociti optimalno resitev. Ker gre za reSitev problema na odprti trasi, bi bilo gotovo
potrebno tudi povecati zunanji premer.
o Kriterij prometne varnosti: zmanjSanje hitrosti na glavni prometni smeri in omogoceno
lazje vkljucevanje s stranske prometne smeri.
Analiza projektno tehni¢nih elementov:

o Analiza posameznih geometrijskih elementov se nahaja v preglednici 18.
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Preglednica 18: Uporabljeni elementi v kroZnem krizis¢u Vol¢ji potok

Table 18: Basic elements, used in roundabout Vol¢ji potok

element simbol | enota mejne priporocene uporabljene
dimenzije dimenzije dimenzije
Sirina uvoza e m 3,6-16,5 4,0-150 32-4.2
Sirina voznega pasu \% m 2,75-125 30-73 30-34
DolZina razsiritve I' m 12 -100 30,0-50,0 4
Premer D m 27-172,0 27,0100 27
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0—-45,0 16-22-16-29
Sirina kroznega psu U m 45-25 54-16,2 7,4
Ostrina raz§iritve S - 0-29 0-29 0,24-0,27

vvvvv
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48  KRIZISCE KANDIJSKA CESTA Novo mesto na R2-419/1203 Soteska — Novo mesto v
km 12,230

48.1 OPIS OBSTOJECEGA /PREDHODNEGA STANJA

vvvvv

vvvvv

nacrtu, katerega cilj je prometno praznenje mestnega jedra. Na regionalno cesto R2-419/1203, ki
poteka v smeri vzhod — zahod (jugozahod), se s severa prikljucuje Jakéeva ulica, z juga pa se napaja

plato parkiri§¢a za osebna vozila. Krizi§¢e je zaradi nezadostne preglednosti juznega kraka prometno

varnostno neugodno.

y R

£

Figure 82: Positioning of the intersection »Kandijska« [19]
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Slika 83: Krizis¢e "'Kandijska cesta™, ozje obmocje [19]

Figure 83: Layout of intersection »Kandijska« [19]

Slika 84: Pogled na kriZis¢e Kandijska cesta v smeri stacionaZe

Figure 84: Intersection Kandijska viewed from the direction of Straza
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Slika 85: Pogled na kriZis¢e Kandijska cesta v nasprotni smeri stacionaze

Figure 85: Intersection Kandijska, view towards Straza

482 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJI

vvvvv

smernega vozi$¢a znasa 3,0m, kolikor je tudi Sirina pasu za levo zavijanje iz Kandijske ceste na
Jakéevo ulico. Upostevane so razsiritve zaradi poteka ceste v krivini. Jakceva ulica je Siroka preko
SO urejene, cestna razsvetljava je pomanjkljiva. Kolesarski promet poteka skupaj z motornim. Juzni

krak, ki napaja parkirisce, je zaradi neustrezne preglednosti urejen po sistemu desno — desno. Voziséna

vvvvv

48.3 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI

vvvvv

avtobusnega postajalis¢a. S talnimi oznakami so loCena smerna vozi$€a, narisane so puscice za
oznacevanje smeri voznje ter prehodi za peSce. Na stranski prometni smeri sta oznaceni neprekinjeni

Siroki precni Crti za ustavljanje.
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484 PODATKI O PROMETNIH OBREMENITVAH

Na odseku Novo mesto — Drska / Novo mesto — Zabja vas je PLDP ocenjen na 15.000 vozil. Podatki

za pododsek so izracunani (privzeti).

Preglednica 19: PLDP in struktura prometa na pododseku odseka 1203 [20]

Table 19: ADT and traffic structure on the main road [20]

Vsa Lah. Tez.
Stevilka  Tip vozila Osebna tov.< Sr.tov. tov. Tov.s
Odsek  stevca  stetja ~ (PLDP) Motorji  vozila Avtobusi 3,5t 3,5-7t nad7t prik. Vlagilci

1203 | privzeto P 15.000 50 14.125 45 560 60 70 35 55

485 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH

Med leti 2008 in 2015 sta se po podatkih Agencije za varnost prometa na odseku zgodili dve prometni
nesreci, ena v letu 2011, druga pa v leti 2012. Vzrok ene prometne nesrece je bila neprilagojena

hitrost, katere posledica je bilo naletno tréene. Druga prometna nesreca je klasificirana pod ostalo.

vvvvvvvvvv

analizira predlog resitve.

486 PREDLOG RESITVE

Na podlagi izvedene prometne Studije mesta in prometno varnostnih razmer je bil izdelan izvedbeni

vvvvv

vvvvv

GPS, za triosni kamion na stranski prometni smeri iz Jak¢eve ulice ter za osebno vozilo za parkirisée.

487 ZASNOVA KRIZISCA

vvvvv

sredinskega otoka 7,0m, ob katerem je na razdalji 0,9m oznaGena robna ¢rta. Sirina kroZnega vozis¢a
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znasa 5,50m. Locilni otoki so izvedeni denivelirano v montazni izvedbi, z izjemo otoka na parkirisce.

Zaradi zagotovitve prevoznosti se preuredita dva diagonalna robova ceste.

4.8.8

Slika 86: Situacija kriZi§¢a Kandijska cesta [27]

Figure 86: Layout of Kandijska roundabout [27]

ANALIZA UKREPA

vvvvv

izvaja le v urbanih okoljih.

Okvirna kapaciteta takega krizis¢a je do 10.000 vozil/dan (pri enakomerni razporeditvi
prometnih tokov), po podatkih o prometnih obremenitvah je PLDP na odseku 15.000 vozil.
Krizis¢e je predvideno zaradi lazjega vkljucevanja vozil iz SPS na GPS (nepregledno

vvvvv

vvvvv

Montazno krizi§¢e je izvedeno z elementi, prometno signalizacijo in opremo.

Merila, ki dopusc¢ajo montazno resitev kot projektno resitev (opisano v poglavju 2.5 - kdaj se

vvvvv
vvvvv

Obstojece krizisce je pomanjkljivo osvetljeno.

vvvvv

o funkcionalni kriterij: notranji promet:
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= povezuje del Novega mesta s srediséi juzno od naselja
= znotraj urbanega obmocja.
reSitev.

o Predvideni ukrepi se nahajajo znotraj pozidanega obmoc¢ja, kjer je prostor omejen.

o Projektno tehni¢ni Kkriterij: zagotovitev prevoznosti v vseh smereh.

o Kiriterij prometne varnosti: zmanjSanje hitrosti na glavni prometni smeri in omogoc¢eno
vklju€evanje s stranske prometne smeri. Pomembno je, da se z geometrijo krizisca,
poloZajem sredinskega otoka in povoznega dela sredinskega otoka zagotovi
kroze¢i tok vozil (nobena od smeri ne sme potekati naravnost, potrebno je zagotoviti
odklon iz smeri).

e Analiza projektno tehni¢nih elementov:

o Analiza posameznih geometrijskih elementov je razvidna iz preglednice 20.

Preglednica 20: Uporabljeni elementi v kroznem krizi§¢u Kandijska Novo mesto

Table 20: Basic elements used in roundabout Kandijska, Novo mesto

element simbol | enota mejne dimenzije pn_pomé_e_ne uporabljene dimenzije
dimenzije
Sirina uvoza [ m 3,6-16,5 40-15,0 3,85
Sirina voznega pasu v m 2,75-125 30-73 3,0
DolZina razsiritve I' m 12 -100 30,0-50,0 3
Premer D m 27-172,0 27,0-100 18
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0 22
Sirina kroznega psu u m 4,5-25 5,4-16,2 4,25-55
Ostrina razsiritve S - 0-29 0-29 0,45

evew v

Za nadaljnjo analizo je kriZi§¢e oznaceno kot »K7«.
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49  KRIZISCE Ljubljanska cesta, Bakovnik (Lidl) v Kamniku na LC 160521

49.1 OPIS OBSTOJECEGA /PREDHODNEGA STANJA

Obravnavano Stirikrako krizis¢e Ljubljanske ceste, Klav¢iceve ulice in Bakovnika (pri trgovini Lidl) v
naselju Kamnik, na LC 160521 zaradi svoje lege (blaga desnosmerna krivina), geometrije (velika
Sirina krizi$¢a) in prometne obremenitve glavne in stranske prometne smeri, predstavlja kriti¢no tocko
v prometnem toku. Tezko vkljucevanje uporabnikov na glavno prometno smer, predvsem iz vzhodne
stranske prometne smeri (trgovina in proizvodnja), je dalo pobudo upravljavcu po preveritvi

spremembe prometnega rezima v kriziS€u oziroma preveritvi moznosti umestitve kroznega krizis¢a v

obstojece gabarite krizisca.

.

4

Slika 87: Lokacija kriZi§¢a Bakovnik — Lidl v Kamniku [19]
Figure 87: Positioning of the intersection Bakovnik-Lidl, Kamnik [19]
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Slika 88: Situacija krizi§¢a Bakovnik [19]
Figure 88: Layout of the intersection Bakovnik [19]

492 PODATKI O CESTNIH ELEMENTIH IN VOZISCNI KONSTRUKCIJI

vvvvv

vvvvvvvvvv

iz stranskih prometnih smeri zaradi obcestne zasaditve zmanjsana. Sirina vozi$¢a na prednostni cesti je

3 X 3,5m, na priklju¢ni cesti pa 2 x 3,0m v smeri Bakovnik in 2 x 4,7m v smeri Klavéiceve ulice.

vvvvv

vvvvv

(obojestransko). Postajalis¢e proti centru je ozna¢eno na vozisc¢u, v smeri proti Duplici pa je urejeno v

nisi ob voziscu.
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49.3 PODATKI O PROMETNI SIGNALIZACIJI

vvvvvvvvvv

postavljena, prav tako ni prometnih znakov za vodenje prometnih ciljev. Od prometnih znakov sta s
prometnima znakoma oznacena oba prehoda za peSce preko glavne prometne smeri, stranski prometni
smeri pa sta opremljeni s prometnim znakom »ustavi«. Talne oznacbe sledijo prometni ureditvi
(pasovi za levo zavijanje na GPS, puscice za oznaCevanje smeri voznje, prehod za peSce in kolesarje

(samo na SPS) ter Crte za ustavljanje).

49.4 PODATKIOPROMETNIH OBREMENITVAH

Podatki o prometni obremenitvi odseka niso na voljo. Na podlagi opazovanja se povprec¢na letna

dnevna prometna obremenitev na odseku oceni na okrog 5.000 vozil.

495 PODATKI O PROMETNIH NESRECAH

Podatki o prometnih nesrecah so pridobljeni iz Agencije za varnost v prometu za obdobje 2008 —
2015. Podatki o prometnih nesre¢ah na lokalnih cestah niso vezani na stacionazo odseka, temvec na
prometne nesrece, dve v letu 2008 in po ena v letu 2012 in 2015. Po enkrat je bil vzrok prometne
nesre¢e neprilagojena hitrost in neustrezna varnostna razdalja, dvakrat pa neupoStevanje pravila o
prednosti. Posledica prometne nesrece je bila dvakrat povozitev peSca, po enkrat pa naletno in bo¢no

tréenje. Skupno je bilo v nesreah udelezenih osem oseb.
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Ljubljanska cesta 9:
Kamnik y

Slika 89: Pogled v krizi§¢e — v smeri Kamnik- center [31]

Figure 89: Intersection Bakovnik, view in the direction toward Kamnik-centre [31]

Slika 90: Pogled v krizi§¢e v smeri Duplica [31]

Figure 90: Intersection Bakovnik, view towards Duplica [31]
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Slika 91: Pogled v krizis¢e iz javne poti Bakovnik [31]

Figure 91: Intersection, viewed from the local road Bakovnik [31]

1
.

- -—
b ¥ =~ [ '.Eg

e —

TSI A

/

Slika 92: Pogled v krizis¢e iz Klav¢iceve ulice [31]

Figure 92: Intersection, viewed from the Klav¢iceva Street [31]

496 PREDLOG RESITVE

Zaradi tezav pri vkljuCevanju vozil iz stranske prometne smeri na glavno prometno smer je bil izdelan

izvedbeni nacrt montaznega kroznega krizi$¢a z minimalnimi posegi znotraj gabaritov obstojece ceste

Pri oblikovanju gabaritov krizi$¢a je pomem

bno, da se zagotovi prevoznost za sedlasti vlacilec v smeri
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javne poti Bakovnik (trgovina Lidl). V smeri Klav¢i¢eve ulice se zagotovi prevoznost za smetarsko

vozilo (triosni kamion).

4.9.7 ZASNOVA KRIZISCA

vvvvv

25,0m. Na sredini se z montaznimi elementi izvede sredinski otok premera 6,5m. Sirina povoznega
dela kroznega vozis¢a znasa 2,25m. Povozni del kroznega krizi§¢a naj se v blagem nagibu dvigne nad
obstojete vozite vsaj za Scm. Sirina kroZnega vozis¢a znasa med 5m in 7,0m. Preéni prerezi na
priklju¢nih krakih so prilagojeni obstojecim Sirinam. Locilni otoki na smereh, kjer prevoznost to
omogoca, izvedejo v denivelirani obliki, v smeri Bakovnik pa se zaradi zagotavljanja prevoznosti
oznacijo s talno oznacbo. S spremembo prometnega rezima v krizis€u se preuredi pripadajoco

prometno signalizacijo. Gradbeno se uredijo le nove klan¢ine za spremenjene lokacije prehodov za

vvvvv

vvvvv
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Slika 93: Umestitev kroZnega krizZiS¢a Bakovnik v gabarite obstojefega krizisc¢a [28]

Figure 93: Layout of the roundabout Bakovnik [28]
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4.9.8

ANALIZA UKREPA

vvvvv

vvvvv
vvvvv
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precej veliko obstojece krizisce).
Krizis¢e je lahko montazno ali fiksno. Gradbeni posegi so minimalni (zaradi preureditve

prometa pescev in kolesarjev).

Krizis¢e je obojestransko osvetljeno.
Upravicenost izvedbe kroznega krizisca:
o Funkcionalni kriterij: notranji promet:
= povezuje del Kamnik Bakovnik z mestnim sredis¢em in Duplico
= znotraj urbanega obmogja.
o Kapaciteta krizisca: kapacitetni izracun ni bil izveden.
o Predvideni ukrepi se nahajajo znotraj pozidanega obmocja, kjer je prostor omejen.
o Projektno tehni¢ni Kkriterij: levih zavijalcev ni veliko, upravic¢enost semaforizacije se
ni preverjala.
o Kriterij prometne varnosti: zmanjSanje hitrosti na glavni prometni smeri in omogoceno
lazje vkljuCevanje s stranske prometne smeri.

Analiza projektno tehni¢nih elementov

o Analiza posameznih geometrijskih elementov je prikazana v preglednici 21.
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Slika 94: Pogled na izvedeno krozno Krizisc¢e

Figure 94: Roundabout Bakovnik

Table 21: Basic elements of roundabout Bakovnik

element simbol | enota | mejne dimenzije pri_poméfne up-orablj-e:*ne
dimenzije dimenzije
Sirina uvoza e m 36-165 4,0-15,0 42137
Sirina voznega pasu v m 2,715-125 3,0-73 3,5/3,0
DolZina razsiritve I' m 12 -100 30,0-50,0 55
Premer D m 27-172,0 27,0-100 22-25
Uvozni radij R m 6,0 — 100 8,0-45,0 16/22/16/29
Sirina kroznega psu u m 4,5-25 54 -16,2 5-7
Ostrina razsiritve S - 0-29 0-29 0,56

evew v

Za nadaljnjo analizo je kriZi§¢e oznaceno kot »K8«.
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5 UGOTOVITVE RAZISKOVANJA

V poglavju so analizirani rezultati raziskave in vpliv izvedenih ukrepov na prometno varnost ter

vvvvv

vvvvv

so analizirani uporabljeni osnovni geometrijski elementi (preglednica 2) v konkretnih primerih

(vzorec). Vzorec predstavlja izbranih osem (8) tri ali Stirikrakih krizi$¢, Ki so bila zaradi razli¢nih

vvvvv
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izvedbe.

Preglednica 22: KriZi$¢a, uporabljena v analizi

Table 22: Intersections, used in analyses

Stevilka Zunanji
krizis¢a | Ime krizis¢a premer D [m]
K1 Crnivec 21

K2 Lesce 27

K3 Boh. Bistrica 24

K4 Senéur 30

K5 Bled 24

K6 Vol¢ji potok 27

K7 Kandijska NM 18

K8 Kamnik - Bakovnik 22
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5.1 ANALIZA GEOMETRIJSKIH ELEMENTOV

4

51.1 VELIKOST KROZNEGA KRIZISCA

vvvvv
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lahko uvrstimo.

swew v

Preglednica 23: Mini oziroma majhno kroZno kriZi§¢e - zunanji premer

Table 23:; Mini and small roundabout — outer diameter

Tip kroznega krizisca Zunanji premer [m]
Mini urbano 14-25
Majhno urbano 22-35

35 e
30 -+
25
Premer kroznega krizisca
20
= Min. premer mini kroznega
15 krizisca
10 = Max. Premer mini kroznega
krizisca
5
O 3

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

Slika 95: Zunanji premer izbranih kroZnih krizis¢ glede na mejne vrednosti
MINI kroZnega krizis¢a
Figure 95: Outer diameter of roundabouts, used in analyses,

according to limit values for mini-roundabouts
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Slika 96: Zunanji premer izbranih kroznih krizi$¢ glede na mejne vrednosti
MAJHNEGA kroZnega krizi§¢a
Figure 96: Outer diameter of roundabouts, used in analyses,
according to limit values for small-roundabouts

swew v

Glede na zunanji premer kroZnega kriZi$¢a, bi nekatera kriziS¢a iz vzorca lahko uvrstili v obe

skupini. Pa glede na veljavno tehni¢no specifikacijo res lahko zgradimo majhno kroZno krizisce

s premerom npr. 24m? Kaj pravijo ostali kriteriji?

512 PREMER SREDINSKEGA OTOKA

Sredinski otok je funkcionalno in konstrukcijsko najpomembnejsi element kroznega krizisc¢a ker [10]:
e izboljSuje prepoznavnost krizisca kot krozisca,
e prekinja karakteristike ceste,
e omejuje krozno vozisce ter pri kroznih krizis¢ih vecjih dimenzij tudi:
o omogoca obracanje vozil,

o je mesto za postavitev prometnih znakov in opreme za vodenje prometa in

o nudi moZnost za oblikovanje krizi$ca.

Sredinski otok mora pri voznji skozi krozno krizi§€e povzrociti zadosten odklon od preme, da se
doseze ¢im veéje zmanjsanje hitrosti. Osrednji element predstavlja tudi pri mini kroZnih krizi§¢ih, saj

se z njim krizi§¢e identificira kot krozisCe. Na sredini mora biti dobro zaznavno, predvsem pa

oblikovano tako, da preko osrednjega elementa vozijo izklju¢no samo dolga vozila.
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V preglednici 24 so prikazani premeri sredinskega otoka, uporabljeni v posameznih primerih (vzorcu)

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

znaSa med 7 in 9 metri (mejni ¢rti v grafikonu na sliki 97).

Preglednica 24: Premer sredinskega otoka in premer sredinskega otoka skupaj s povoznim

vvvvv

Table 24: Diameter of central island and diameter of central island together with apron, according to

outer diameter of roundabout

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
. . Boh. 5 Vol¢ji | Kandijska .
Krizisce Crnivec | Lesce o Sencur Bled Bakovnik
Bistrica potok NM
Zunanji premer D
21 27 24 30 24 27 22 18
[m]
Premer
sredinskega otoka 6 12 7 14 8 10 6,5 7
Dn [m]
Sirina sredinskega
otoka skupaj s
) 9 16 12 18 11 12 11 9
povoznim delom
[m]
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Slika 97: Priporo¢ene meje sredinskega otoka
za MINI kroZna krizi§¢a po TSC in uporabljene dimenzije
Figure 97: Recommended values for central island of mini-roundabout

according to national regulations and used values

vvvvv

vvvvvvvvvv

premer sredinskega otoka blizu priporo¢enih meja (priporo¢eno: po TSC 7 — 9m, po nemskih
smernicah najmanj 4m, uporabljeno 6 — 8m). Ce k dvignjenemu delu sredinskega otoka pristejemo Se
povozni del, so skupne dimenzije veéje od maksimalnih priporo¢enih. S tem poveéamo spremembo
smeri voZnje vozila skozi krizisce ter posledicno zmanjSamo hitrost. Tehni¢na specifikacija za vsak
manever voznje priporoca defleksijo (spremembo smeri voznje) vsaj v velikosti R = 60m. Po nemskih

smernicah pa naj bi odklon vozila presegal dvakratnik uvozne Sirine.

Z namenom ¢im vecjega zmanjSanja hitrosti voznje skozi krizisce, je priporocljivo zgraditi ¢im vecji
sredinski otok, ki zagotavlja odklon naravnost vozetega vozila, isto¢asno pa zagotoviti prevoznost tudi
za dolga vozila. Premer sredinskega otoka na vzor¢nih primerih je bil izbran na podlagi dinami¢nih
zavijalnih krivulj za merodajno vozilo za posamezno smer voznje. V nobenem od projektiranih

v .

kroznih krizi$¢, ne glede na uporabo majhnega zunanjega premera (ki bi ustrezali mini kroZnim
kriZi§¢em), ni bil izbran sredinski otok, ki bi bil v celoti povozen (kar definira mini kroZna
krizi§¢a).

Dinami¢ne zavijalne krivulje, merodajne za oblikovanje sredinskega otoka za posamezno krizi$ce, so

prikazane v prilogah.
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Izbira geometrije in materiala za povozni del sredinskega otoka

V primeru izvedbe polno povoznega (0z. prevoznega) dela sredinskega otoka pri mini kroznem
oziroma za 4-5 cm (po nemskih smernicah). Uporabljen material mora odvracati vozila od voZnje
po tem delu (npr. tlakovanje, polozen robnik ipd.).

Pri montaznih kroznih krizi§¢ih, ki se pogosto postavljajo v gabarite obstojeCega krizis¢a, se povozni

del sredinskega otoka pogosto oznadi le z lo¢ilno ¢rto.

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

detajle.

Zakljucki opazovanj:
e robna Crta ob sredinskem lo¢ilnem otoku, ne glede na Sirino kroZznega vozisc¢a, ne predstavlja
ovire (prepovedi voznje preko nje) in jo prevozi vecino vozil
e tlakovan povozni del sredinskega otoka, ki je v naklonu dvignjen nad vozis¢e do 3cm, pri
kroga, vecina izogne

e povozni del sredinskega otoka, ki je od vozi§¢a dvignjen vsaj 5 cm, vecina voznikov obvozi

Glede na vedenjske znadilnosti voznikov na Gorenjskem (v Sloveniji), nacin voznje in iskanje
»bliznjic« tudi pri voznji skozi krozno krizis€e, na regionalnih cestah ali na lokalnih cestah, kjer s

postavitvijo kroznega krizis€a v gabarite obstojeCega kriziS€a zelimo umiriti promet ali zagotoviti

vvvvv

vvvvv

(z elementi, kjer locilni otok ne ostane na fiksnem mestu in ga je mozno prestaviti oziroma
premakniti). Montazni elementi, ki se privijacijo ali kako drugace pritrdijo na obstojeco voziS¢no
konstrukcijo in jih ni mogoce premakniti (kot npr. montazni elementi iz prefabricirane gume), in so
dejansko funkcionalno identi¢ni vgrajenim elementom, ne sodijo v to skupino. Vendar je v tem
primeru prav tako potrebno izvesti povozni del sredinskega otoka na nacin, ki odvra¢a voznjo po tem

delu kraj$im vozilom.
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5.1.3 SIRINA KROZNEGA PASU

vvvvv

priporocCene vrednosti:

Preglednica 25: Mejne in priporo¢ene vrednosti kroznega vozi$¢a za mini in majhna krozna
krizis¢a

Table 25: Limited and recommended values for circular roadway width

Mejne dimenzije Priporocene dimenzije
Sirina kroznega voziséa [m] 45-25 54-16,2
Sirina MINI kroznega voziséa [m] 45-50

V nemski raziskavi, opravljeni na univerzi v Bochumu (prof. W. Brilon), so izsledki raziskave
prikazani na sliki 21. Pri tem gre poudariti, da se kot majhno krozno krizis¢e smatra krizi§ce z

zunanjim premerom najmanj 26m (oz. bolje 30m) in najve¢ 45m.

Preglednica 26: Priporocene vrednosti Sirine kroZnega vozis¢a za mini in majhna kroZna
krizi$¢a po Brilonu
Table 26: Recommended values for circular roadway width according to Brilon

Sirina kroznega vozisca [m] Priporocene dimenzije

MINI krozno krizisce 45-6,0
MAJHNO krozno krizisce 6,0-8,0
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Slika 98: V vzor¢nih krizis¢ih izbrana Sirina kroZnega vozi$¢a glede na dimenzije po TSC

Figure 98: Circular roadway width, used in model roundabouts, according to national regulations
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Slika 99: V vzorénih krizi$¢ih izbrana Sirina kroZnega vozi§¢a
glede na priporo¢ene vrednosti po Brilonu
Figure 99: Circular roadway width, used in model roundabouts, according to Brilon
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5.14

SIRINA VOZNEGA PASU »v« IN SIRINA UVOZA »e«

V tehnicni specifikaciji so podani Se naslednji projektno tehnic¢ni elementi, ki izhajajo iz prometno

tehni¢nih in varnostnih vidikov: to so §irina uvoza »e«, §irina voznega pasu »v« in dolZina razsiritve

doloceni robni pogoji podani, brez moznosti spreminjanja.

vvvvv

Preglednica 27: Mejne in priporo¢ene dimenzije Sirine uvoza in Sirine voznega pasu

Table 27: Limited and recommended values for entry width and lane width

Priporocene
Element | Simbol | Enota Mejne dimenzije dimenzije
Sirina
uvoza e m 3,6 -16,5 4,0-15,0
Sirina
voznega
pasu Y m 2,/15-125 3,0-7,3

Preglednica 28: Uporabljene Sirine uvoza in voznega pasu pri izbranih primerih

(* - razlicne vrednosti na posameznih krakih)

Table 28: Used values for entry width and lane width in model roundabouts

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
Krizisce Vol¢ji Bakovnik | Kandijska
Crnivec |Lesce |Bohinj |Sen&ur |Bled potok Kamnik NM
Sirina uvoza
e[m] 4 5|3,8-4,4* 4,5 3,8 3,4| 3,7-35* 3,85
Sirina
voznega 2,75 -
pasu v [m] 3,5 3 3,0* 3,8 3,4 4| 3,0-35* 3
Dolzina
razsiritve
I'[m] 4 27 27 1414 20 2 41 4 4| 4 55%|5 33

Za lazjo predstavo Stevilénih podatkov, sta §irina uvoza in §irina voznega pasu glede na mejne in

priporoc¢ene vrednosti prikazane Se grafi¢no.
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0 Entry Width Dimensions

» UK
v 3.0m - 3.5m / lane, 2+ lane entries
v 4.5m, 1 lane entry
> US
v 3.7m — 4.6m / lane, 2+ lane entries )
v 4.2m - 5.5m, 1 lane entry 3 \//
> German | /5
v 3.25m - 3.75m / lane, urban
v 3.50m - 4.00m / lane, rural
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Slika 100: Primerjava Sirine uvoza v razli¢ni dezelah [13]

Figure 100: Entry width in different countries [13]

Na element dolZina razsiritve »l'« glede na dane robne pogoje ne moremo vplivati, zato ni posebej
prikazan. Priporoceno je, da se njegova dolzina vsaj 12m (priporo¢eno 30m), kar pa v vecini primerov

ni dosezeno.
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Slika 101: Grafi¢ni prikaz uporabljene Sirina voznega pasu »v« [m]
glede na priporocene in mejne vrednosti

Figure 101: Lane width according to national regulation
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Slika 102: Grafi¢ni prikaz uporabljene §irine uvoza "e'" [m]
glede na priporocene in mejne vrednosti

Figure 102: Entry width according to national regulation
Iz navedenih elementov lahko izraCunamo ostrino razsiritve kot elementa, ki vpliva na samo uvazanje

krozni tok).

Ostrina razsiritve: S=16*(Vv)/I'

Preglednica 29: Mejne vrednosti ostrine razsiritve

Table 29: Limited values for approach flaring

Mejne | Priporodene
Element | Simbol Enota |dimenzije| dimenzije

Ostrina
razsiritve S - 0-29 0-29

Preglednica 30: Izra¢unana ostrina razsiritve

Table 30: Approach flaring used in model roundabouts

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
Krizis¢e[ ) Volgji Bakovnik | Kandijska
Crnivec| Lesce Bohinj Sencur Bled | potok Kamnik NM
Ostrina
razsiritve

NS« 0,2 0,11-0,16]0,12-0,19| 0,56 0,16 |0,24-0,27 0,56 0,45
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Slika 103: Ostrina razSiritve pri posameznem primeru glede na dopustne meje

Figure 103: Approach flaring used in model roundabouts according to national regulations

515 UVOZNI RADIJ

eae

Vv

Eden osnovnih geometrijskih elementov, ki so definirani v tehni¢ni specifikaciji za enopasovna krozna

vvvvv

vvvvv

Preglednica 31: Priporocene in mejne vrednosti uvoznih radijev

Table 31: Recommended and limited values for entry radius

Mejne | Priporocene
Element Simbol Enota [dimenzije| dimenzije
Uvozni radij R m 6,0-100 [ 8,0-45,0
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Preglednica 32: Uporabljeni uvozni radiji na posameznem kraku

Table 32: Used values for entry radius in sample legs of roundabouts

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
Krizisce Bakovnik Kandijska
Crnivec Lesce Bohinj Sencur Bled Volgji potok Kamnik NM
Velikost
uvoznega 7,5/19/
radia R | 15/9/15/10 | 12/26/16 | 16/10/10/26 | 12/15 13/12 16/20/31/13 | 15/22/12/15 | 22/6/7,5/6

Ce tabelo uporabljenih elementov primerjamo s tabelo priporo¢enih oziroma mejnih vrednosti,
ugotovimo, da so uporabljeni uvozni radiji znotraj priporo¢enih dimenzij, ne glede na to, kaksna je
velikost zunanjega premera kroznega krizis¢a. Izjema so prikljucki treh stranskih prometnih smeri

v v

(ena v krizis¢u K5 in dve v krizis¢u K&8), kjer se uvozni radiji priblizajo spodnjim priporo¢enim
mejnim vrednostim. Vsi izbrani radiji sledijo obstoje¢im gabaritom krizi§¢a in so bili povecani v
primerjavi s predhodnimi dimenzijami, v kolikor je bilo z dinamic¢ni zavijalnimi krivuljami

ugotovljeno, da je to potrebno.

Glede na zagotavljanje zadostnega nivoja prometne varnosti, je z oblikovanjem uvoznega radija
potrebno zagotoviti zadostno zmanjSanje hitrosti pred vstopom v kroZni promet. Radij vstopne

krivine ima namre¢ direkten vpliv na pogostost prometnih nesre¢. Z zmanjSanjem radija na vstopni

vvvvv
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Slika 104: Uvozni radiji v krizis¢e glede na priporocene / dopustne radije

Figure 104: Entry radius in sample roundabouts according to national regulations
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Entry Radius (2/2)
o US
»  15m - 30m single-lane RBs
» compound curve or tangent at multilane RBs

v align vehicles into proper circulatory lane

v 6m before circulatory roadway, radius (20m - 35m) followed
by atangent or radius (>45m)

o German

>  8m -10m, mini RBs
»  10m - 14m (urban), 14m - 16 (rural) single-lane RBs

——————— ~
» 12m-16m (urban), 14m - 16 (rural) Compact 2-laneRBs - - — — ”\\\
=85t0 120t N
a UK |zo(:35m1typiul) |
»  >10m, mini RBs approach curve Large radius \
150 ft [46
»  >15m,single-lane RBs origa i p

»  <100m. multi-lane RBs

Slika 105: Primerjava dimenzij uvoznega radija v razli¢nih dezelah [13]

Figure 105: Entry radius recommended in different countries

Izvozni radiji so praviloma vecjih dimenzij kot uvozni radiji, izjemoma so lahko tudi enaki.

516 LOCILNI OTOKI

Pri kroznih krizi$¢ih manjsih dimenzij se praviloma uporabljajo lo¢ilni otoki kapljaste oblike, katerih
dimenzije na obmocju preckanja dolocajo udelezenci v kroznem krizis¢u, ki preckajo locilni otok. To
so lahko pesci ali pesci in kolesarji, Ki jih denivelirani lo¢ilni otoki na obmocju preckanja lo¢ijo od
motornega prometa. Na njegovem skrajnem delu, ki je namenjen postavitvi prometne signalizacije, pa

dimenzije doloca velikost prometnega znaka s pripadajo¢o varnostno Sirino.

Locilni otoki sicer niso element, ki je zajet v tabeli osnovnih geometrijskih elementov enopasovnih

vvvvv
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Slika 106: Uporaba daljSega lo¢ilnega otoka kot ukrep umirjanja prometa [6]
Figure 106: Extended splitter island treatment [6]

~~~~~~

zgrajen samostojen prometni pas za levo zavijanje. Namesto Srafure na daljSem potezu pasu za levo

zavijanje, zgradimo daljsi loCilni otok, ki opti¢no zozi vozisce in vozniku narekuje zmanjSanje hitrosti

vvvvv
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stranskih smereh, lahko predstavlja neresljiv problem. Problem izhaja iz naslednjih ugotovitev:
e kraki stranski prometnih smeri so v naprej definirani (Zze zgrajeni), zato v krozno kriZis¢e niso
vodeni optimalno (kot krizanja je obic¢ajno dale¢ od idealnega oziroma predpisanega)
o prikljucni kraki stranskih prometnih smeri imajo zgrajena samo dva prometna pasova (po en
uvozni in en izvozni pas), kar pogojuje Sirino vozis¢a in omejuje umestitev deniveliranega

lo¢ilnega otoka

Uporaba deniveliranih in tlakovanih lo¢ilnih otokov na vzor¢nih primerih je prikazana v grafikonu na
sliki 107.
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Slika 107: Uporaba deniveliranih in tlakovanih lo¢ilnih otokov

Figure 107: Use of non-traversable and traversable splitter island in model roundabouts

Na grafikonu so prikazani vzor¢ni primeri (K1 — K8) s posameznimi kraki, ki se prikljucujejo v
»-1« pa predstavljajo kraki, kjer deniveliranih otokov ni bilo mogoce zgraditi. Razlog za to je prostor,
ki ga je potrebno zagotoviti zaradi zagotavljanja prevoznosti za merodajna vozila, kar evidentno
pokazejo zavijalne krivulje merodajnih vozil (v prilogah). Od osmih obravnavanih krizis¢ je bilo samo

v dveh primerih mozno zagotoviti denivelirane otoke tudi na obeh stranskih smereh (pri zunanjem

vvvvvvvvvv
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tako pa tudi glede vodenja prometa in postavljanja prometne signalizacije.
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Slika 108: Skupna Sirina vozis¢a pred kriZi§¢em

Figure 108: Road width before roundabout
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specifikacijo glede zunanjega premera lahko uvrstili tudi med majhna krozna kriZi§¢a, nam pogoj o
deniveliranih loc¢ilnih otokih to preprecuje. V K5 in K7 je Sirina stranske prometne smeri preozka, da
bi ob deniveriranem otoku sploh omogocala prevoznost, v K3 pa sta preozka tudi kraka glavne
prometne smeri (obstojece / predhodno stanje nima zgrajenih pasov za levo zavijanje). Izjema v
omogoca umestitve deniveliranega loCilnega otoka. Vzrok je sami geometriji kraka, ki poteka v

krivini.

Ne zmozZnost izgradnje deniveliranih lo¢ilnih otokov glede na zahtevo tehni¢ne specifikacije za
krozna kriZiS§¢a preprecuje uvrstitev KriZiS§¢ z zunanjim premerom pod 27m, v klasi¢na

enopasovna (majhna) krozna krizisca.

vvvvvvvvvvv

izveden tudi kot povozni v tlakovani izvedbi ali zgolj s talnimi ozna¢bami (zaporno ploskvijo).
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5.2 ZAKLJUCKI ANALIZE
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Sirina uvoza, Sirina voznega pasu, dolzina raz§iritve, premer, uvozni radij, Sirina kroznega pasu in
ostrina razsiritve. Edini element, ki se ni preverjal je vpadni kot, ki je z geometrijo obstojecega

krizi$¢a Ze definiran in ga ob preureditvi ni mo¢ spreminjati.

Odgovor je: »da«. Osnovni geometrijski elementi, z izjemo dolZine razSiritve, ki jih tehni¢na

specifikacije predpisuje za majhna krozna kriziS§¢a, veljajo tudi za mini kroZna kriziS¢a, z

zunanjim premerom pod 25m.

Poleg osnovnih geometrijskih elementov so se v nalogi analizirali Se ostali elementi, ki uvrs¢ajo
je bilo ugotovljenih vec neskladij znotraj veljavne specifikacije. Kot zakljucek analize se predlagajo
posamezne dopolnitve. Pri tem so bila analizirana tudi dognanja tujih strokovnjakov, ki potrjujejo

ugotovitve pri analizi vzor¢nih primerov.

Velikost kroZnega KriZis¢a:

Majhnega urbanega kroznega krizis€a z zunanjim premerom pod 27m ni mozno zgraditi brez
odstopanja od ostalih dolo¢il tehni¢ne specifikacije za krozna krizis¢a. Zunanji premer 27m
opredeljuje kot minimalni premer tabela osnovnih geometrijskih elementov, medtem ko tabela
najmanj$ega zunanjega premera 22m. Pri tako majhnem radiju, ob zagotavljanju prevoznosti, na vseh
krakih ni mozno zgraditi deniveliranih lo¢ilnih otokov, Ki jih specifikacija predpisuje kot obvezna za

majhna krozna krizisca.

potrebno geometrijo kroznega Kkrizis¢a dolo€iti z dinami¢nimi zavijalnimi krivuljami. Krozno
tok. Sredinski otok je potrebno oblikovati na nacin, da poleg prevoznosti za dolga vozila zagotavlja

kroZni promet ostalim vozilom, z odvra¢anjem od iskanja bliznjic pri voznji naravnost. Stalne ali

zacasne resitve, ki tega pogoja ne izpolnjujejo, bi bilo potrebno prepovedati.
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Kaksen sredinski otok torej zgraditi na bolj obremenjenih lokalnih in regionalnih cestah, da bo

zagotovljen krozni promet in ga ne bodo povozila vsa vozila?

Resitev je v »dvignjeni« odliki sredinskega otoka, ki mu dodamo povozni del in ga oblikujemo tako,
da odvraca voznike osebnih vozil, da bi vozili preko njega. V tuji literaturi tako obliko kroznega

swew v

krizZi$¢a, vendar z dvignjenim sredinskim otokom. Izvaja se izklju¢no v primeru rekonstrukcije ze

vvvvv

Predlog geometrijskih elementov za midi/mini kroZzno krizisce:

e zunanji premer do 27m,

e dvignjen del sredinskega otoka najmanj 6m in najve¢ 9m in se ga obvezno doloCi z
dinami¢nimi zavijalnimi krivuljami za merodajno vozilo v posamezni smeri,

e povozni del sredinskega otoka visinsko dvignjen nad nivo vozi$€a za 4-5cm in oblikovan za
voznjo dolgih vozil,

e Sirina kroznega pasu od 4,5m do 6m, izjemoma do 8m,

e Sirina uvoza (e) od 3,6m do 5m,

e Sirina voznega pasu (v) od 2,75m do 3,5m,

e uvozni radij naj bo majhen (optimalno 12m — 16m), vendar obvezno izdelan na podlagi
dinamiénih zavijalnih krivulj merodajnega vozila,

e locilni otoki se izvedejo v denivelirani ali povozni obliki (tlakovani ali barvani).
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6 POVZETEK

vvvvv

v zaklju¢enem krogu v smeri, nasprotni gibanju urinih kazalcev in v katero se stekajo trije ali vec

krakov cest. Krozno vozi$¢e je definirano z zunanjim premerom ter sredinskim otokom. V primerjavi s

vvvvv
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predstavljal najvedji problem, zato je bilo potrebno preveriti, kaj je mozno zgraditi v tem prostoru,
brez ali z minimalnimi gradbenimi posegi. Pojavila se je ideja o mini kroznih krizi§¢ih stalnih in
zaCasnih oblik, umesc¢enih v gabarite obstojecega krizisca.

Skozi analizo vzorca osmih krizi$¢ se je preverjala moznost realizacije preureditve. Glede na velikost
zunanjega premera kroznega krizi§¢a se je krizis¢a uvrstilo v dva tipa, v majhno in mini krozno
krizi$¢e. V nalogi sem preverila, ali dimenzije osnovnih geometrijskih elementov, ki jih zakonodaja

A% A%

priporoca za enopasovno krozno krizisce, veljajo tudi za mini kroZzna krizisca.
Analiza §irine kroznega voziS¢a, §irine voznega pasu na kraku, Sirine uvoza, ostrine raz§iritve in

uvoznih radijev je potrdila zastavljeno hipotezo.

Analiza zunanjega premera ter oblikovanja sredinskega otoka ter locilnih otokov pa je podala nove

vvvvv

vvvvvvvvvv
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SUMMARY

A roundabout is a form of level crossing for traffic flows, whereby the main road runs into the circle in
a counter-clockwise direction and where three or more legs flow into. Circular carriageway is defined
by an outer diameter and the central island. Compared with a conventional three or four-leg
intersection, it provides greater capacity and a higher level of traffic safety. With the correct design of
the central island, the speed in the roundabout is decreased and the traffic is decelerated. The latter is

often the reason for the conversion of traditional forms of intersection into the roundabouts.

The roundabout on the spot of interweaving traffic flows requires more space than a conventional
intersection however the space in mainly urban areas is usually very limited. The biggest problem is
precisely these limited spaces. For that reason, it was necessary to analyze what can be constructed
with either minimal or no construction activity. Consequently, the idea about mini roundabouts with

permanent or temporary designs was formed.

Modification possibilities were investigated with the analysis of a sample of eight intersections.
Depending on the size of the outer diameter of the roundabout, junctions are divided in two types:
small and mini roundabouts. In my thesis, | verified that the basic geometric elements, recommended

by legislation for single lane roundabouts, could also be applied to mini roundabouts.

Analysis of the width of the circulating roadway, the lane width, the width of the entry, sharpness

expansion, and the entry radius has confirmed my hypothesis.

Analysis of the external diameter and the design of the central island and splitter islands have made
the new guidelines in the design of roundabouts, which according to the legislation as a whole cannot

be classified not either as a small nor as a mini roundabout.
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Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

PRILOGA A: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE CRNIVEC

Turisti¢ni avtobus:




Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

A2

Vlacilec:




Bl
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

PRILOGA B: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE LESCE

Vlacilec v vseh smereh

N T T T
e LT







Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer.

C1

PRILOGA C: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE BOHINJSKA BISTICA

Sedlasti vlacilec, v =20 km/h




Cc2

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Turistiéni avtobus, v =20 km/h




Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Triosni kamion, v = 20km/h




D1 Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih krizis¢ v krozna krizis¢a.

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

PRILOGA D: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE SENCR

Zavijalne krivulje so prikazane za sedlasti vladilec za prevozno hitrost 10 km/h.




D2




El Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih krizis¢ v krozna krizis¢a.

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

PRILOGA E: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE BLED

Vlacilec, v =20 km/h




Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih krizi$¢ v krozna krizisca. E2

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenis§tvo, Prometna smer.

Mestni avtobus, v = 15 km/h

Mestni avtobus, v = 15 km/h




E3

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Turisti¢ni avtobus, v = 15 km/h

Veliko tovorno vozilo, v = 15 km/h




Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

F1

PRILOGA F: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE VOLCJI POTOK

Sedlasti vlacilec, v =20 km/h

Smetar, v = 20km/h

Kamnik >



Gl Strupi Pavlin, A. Preureditve nesemaforiziranih krizis¢ v krozna krizis¢a.

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

PRILOGA G: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE KANDIJSKA

Sedlasti vlacilec, tovorno vozilo in osebno vozilo

LEGENDA:




Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

H1

PRILOGA H: ZAVIJALNE KRIVULJE — KRIZISCE BAKOVNIK

Sedlasti vlacilec — zavijanje v smeri in iz smeri trgovskega centra Lidl




