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lzvlecek:

V magistrski nalogi sem analizirala delovanje hidrantnega omrezja na obmogju Cetrtne
skupnosti Trnovo. Analizo sem izvedla s pomocjo programa QGIS, verzija 2.10.1. Program je
dosegljiv na spletu. V prvem delu naloge je teoretiCen opis delovanja vodovodnega sistema
in oskrbe z vodo. Opisani so tudi geografski informacijski sistemi in osnove nacrtovanja
pozarne varnosti ter ukrepi varstva pred pozZarom. Sledi opis zakonodaje v Republiki
Sloveniji. V nadaljevanju je izvedena analiza hidrantnega omrezja v Cetrtni skupnosti Trnovo,
kjer so definirani hidranti kot ustrezen ali neustrezen vir oskrbe s pozarno vodo. S tem sem
Zelela ugotoviti, kolikSna je pokritost celotne skupnosti z virom oskrbe s pozarno vodo —
hidranti. Glede na dobljene rezultate je bila narejena ocena pozarne ogrozenosti celotne
Cetrtne skupnosti in objektov v njej. Ugotovljeno je bilo, da je pozarna varnost na obmocju
skupnosti 4. stopnje — srednja do poveCana pozarna ogrozenost. V Cetrtni skupnosti so
prisotne javne ustanove in vi§ji veCstanovanjski objekti, ki dosegajo najvisjo stopnjo pozarne
ogrozenosti. Preveriti je bilo potrebno, ali vodovodno omrezje prenese obtezbo — odvzem
vode iz hidranta v primeru dve uri trajajoega pozara. Obtezba je bila vnesena v hidravli¢ni

model celotne Ljubljane. Vodovodni sistem je dimenzioniran tako, da prenese obtezbo.
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Abstract:

To recieve my Master degree | have analyzed the working of hydrant network in the area of
Trnovo Residence quarter. The analysis has been done with the assistance of QGIS
programe, version 2.10.1. The programe is available on network. The first part of my work
concerus with a theoretical description of the workings of drinking water supply system and
the water supply in general. The geographical information systems and the basis of fire —
security planning and all due precautions are given, too. The discription of legislation in
Republic Slovenia follows. The continuation is dealing with the analysis of the hydrant
networks in Trnovo Residence quarter, where the hydrants are defined rather suitable or
unsuitable source of fire — water supply. The aim was to find out how the whole community is
covered with the sources of water — the hydrants. According to the results which | have
obtained, the estimation of fire — threatening of the whole residence community Trnovo — the
population as well as buildings, was made. It was found out that the quarter is fire —
endangered to the fourth degree — which means middle to higher fire risk. In this residence
guarter there are public as well as higher residential buildings which are most endangered.
Therefore the operator of the water system JP Vodovod Kanalizacija Ljubljana simulated 2
hour — deprivation of fire — water in case of 2 hours lasting fire at the top of the daily

consumption. The drinking water supply system proved to be capable of such load.
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1 UvOD

Pozarna ogroZenost je v danasSnjem d¢asu vedno ve€ja v urbanih okoljih, kjer je
skoncentrirana mnozica ljudi in industrije. V primeru pojava pozara je pomemben hiter
odzivni ¢as gasilskih enot, njihova opremljenost in ustrezen ter delujo€ vir pozarne vode za
potrebe gaSenja pozarov. V primeru poZara je Se vedno voda najpomembnejSe gasilno
sredstvo. Za reSevanje ljudi in za&€ito objektov pred pozarom je najbolj pomembno, da je

voda za gaSenje pozarov hitro in neovirano dosegljiva.

V urbanih okoljih se za zadosten in primaren vir pozarne vode Steje hidrantno omreZje.
Pravilno delovanje hidrantnega omrezja ureja Pravilnik o tehni¢nih normativih za hidrantna
omrezja za gasenje pozarov (Ur.l. RS 30/91), ki je osnovni tehniéni predpis za ugotavljanje
ustreznosti hidrantnega omrezja. Vsako leto pooblas€eni izvajalci pregledujejo ustreznost

hidrantov in omrezja.

V nalogi sem analizirala delovanje hidrantnega omrezja kot vira za oskrbo s pozarno vodo na
obmogju Cetrtne skupnosti Trnovo, ki je del Mestne obé&ine Ljubljana. Za vodovodno omrezje
skrbi Javno podijetje Vodovod — Kanalizacija Ljubljana, pooblaséenci za pregled hidrantov so

prostovoljna gasilska drustva Gasilske zveze Ljubljana.

Kot ¢&lanica prostovoljnega gasilskega drustva tudi sama vsako leto pregledujem hidrantno
omrezje. Pri pregledu ¢&lani drustva ugotavljamo, da veliko hidrantov ni delujo¢ih oziroma ni
uporabnih za pridobivanje poZarne vode. Na podlagi te ugotovitve sem se odlo€ila, da
naredim analizo poZarne varnosti obmogja Cetrtne skupnosti Trnovo in objektov v njej. Poleg
ocene pozarne varnosti objektov bom preverila Se ustreznost pretokov in tlakov na
vodovodnem omrezju glede na namembnost objektov po priporo€ilih Tehni€ne smernice
TSG —1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah.

V nalogi bodo uporabljeni naslednji pojmi:

Pozarna nevarnost predstavlja nevarnost za nastanek poZara. PoZarna nevarnost je
prisotna tam, kjer se zdruzijo elementi pozarnega trikotnika: kisik, toplota in gorljiva snov
(Jug, 2013).

Pozarna varnost se omenja v Zakonu o varstvu pred pozarom, kjer je termin »ocena
pozarne varnostic povezan z inZenirskimi metodami za izdelavo ocen pozZarne varnosti
(Glavnik, 2010).
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Pozarno tveganje je produkt verjetnosti za nastanek pozZara in priCakovane Skode (Jug,
2013).

Tveganje prevzamemo, kadar govorimo o izpostavljenosti na obmocju ogrozenosti.

Pozarna obremenitev predstavlja koli¢ino toplote, ki bi se sprostila ob izgorevanju gorljivih

materialov v prostoru (Jug, 2013)

Ogrozenost je sestavljena iz dveh pojmov, in sicer nevarnost in ranljivost. Nevarnost
vklju€uje predvsem naravne pogoje za nastanek naravnih in drugih nesre€¢ z dolo€eno
verjetnostjo pojava. Pojem ranljivost opredeljuie ceno Skode na objektih, za cCloveSke
dejavnosti in ljudi, pri Cemer Clovesko zivljenje predstavlja neprecenljivo vrednost. Z analizo

obeh pojmov ugotavljamo stopnjo ogrozenosti (Schanze in sod., 2007).

| NEVARNOST | | RANLJIVOST |

| ANALIZA |
v

| OGROZENOST |

Slika 1: Definicija ogroZenosti (Schanze in sod., 2007)

Magistrska naloga je razdeljena na devet poglavij. V prvem poglavju je opisan namen
izdelave naloge in razlaga osnovnih pojmov, v naslednjem poglavju je pregled predpisov in

zakonov, ki so bili uporabljeni v nalogi in ki so v veljavi v Republiki Sloveniji.

V tretjem poglavju je predstavljena oskrba z vodo za gaSenje pozara. Opisani so vodovodni
sistemi, naprave in ureditve za odvzem pozarne vode, ustreznost postavitve hidranta in kako
se modelira sisteme za oskrbo z vodo za gaSenje pozara. Sledi kratek opis nacrtovanja

pozarne varnosti in opis uporabe geografskih informacijskih sistemov na splosno in v nalogi.

Naslednji dve poglavji vsebujeta izdelavo ocene pozZarne ogrozenosti izbrane Cetrtne
skupnosti in objektov v njej ter opis uporabe hidravliénega modela, s katerim sem preverila,
ali so pretoki in tlaki na vodovodnem omrezju v predpisanih mejah pred in med odvzemom

vode za gaSenje pozara iz hidranta.

Zadnji poglavji sta namenjeni pregledu uporabe hidrantnega omrezja v primeru pozarnih
intervencij, njihove alternativne moznosti virov za oskrbo z vodo za gaSenje pozarov in
logistike v takih primerih. Zaklju¢ek naloge je povzetek naloge v katerem je opis narejenega

in ugotovljenega stanja ter morebitne moznosti izboljSanja.
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2 PREGLED PREDPISOV

V nadaljevanju so predstavljeni predpisi v Republiki Sloveniji, po katerih se izvajajo temeljni

postopki ugotavljanja poZarne varnosti objektov in naselij.

2.1 Temeljna zakonodaja pozarne varnosti

Za izvajanje pozarne varnosti in pozarne preventive so najpomembnejSi naslednji krovni
zakoni:
o Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesre¢ami (Ur. |. RS, &t. 64/94)
Obravnava vse oblike naravnih in drugih nesrec ter preventivne ukrepe.
e Zakon o varstvu pred pozarom (Ur.l. RS, &t. 71/93)
Obravnava pozar kot zelo pogosto nesreco in preventivhe ukrepe.
e Zakon o gasilstvu (Ur.l. RS, §t. 71/93)
Obravnava organizacijo, ki skrbi za operativne in preventivhe ukrepe varstva pred

pozarom.

Poleg zgoraj omenjenih je pomemben Se Zakon o graditvi objektov (Ur.l. RS, Sst.
110/2002), ki obravnava varstvo pred pozarom kot eno bistvenih zahtev za varnost bivanja v
stavbah. Zakon uvaja tudi tehni€no smernico Pozarna varnost v stavbah (TSG - 1 -
001:2010).

2.1.1 Zakon o varstvu pred pozarom

Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. I. RS, &t. 71/93) ureja sistem varstva pred pozarom.
Sistem zajema organiziranje, nacrtovanje, izvajanje, nadzor ter financiranje dejavnosti in
ukrepov varstva pred pozarom. Vzpostavlja osnovna nacela pozarne preventive, pravno in

strokovno organiziranost ter nadzor nad izvajanjem predpisov.

Cilj varstva pred pozarom je opisan v 4. Clenu Zakona o varstvu pred pozarom. Cilji so
dejavnosti in ukrepi varovanja ljudi, Zivali, premozZenja in okolja pred poZarom in eksplozijo.
Za uresniCevanije ciljev je potrebno zagotoviti:

¢ nacrtovanje in upostevanje preventivnih ukrepov varstva pred pozarom,

¢ odkrivanje, obveS&anje, omejitev Sirjenja in ucinkovito gasenje pozara,

e varen umik ljudi in zivali s poZarno ogrozenega obmocja,

e prepreCevanje in zmanjSanje Skodljivih posledic poZara za ljudi, Zivali in premoZenja,
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e vzpostavitev ekonomskih razmerij med predpisanimi preventivnimi ukrepi varstva

pred pozarom in pric¢akovano pozarno skodo.

V zakonu so kot dejavnosti in ukrepi predpisani:
e programiranje in raziskovanje varstva pred pozarom,
e izobrazevanje in usposabljanje za varstvo pred pozarom,
e nacrtovanje in izvajanje ukrepov varstva pred pozarom.
e poZzarno zavarovanje,
o informacijski sistem varstva pred pozarom,

o ukrepi varstva pred pozarom.

V 22. ¢lenu zakona je uzakonjeno, da je potrebno pri pripravi prostorskih aktov upostevati
prostorske ukrepe varstva pred pozarom in zagotoviti pogoje za umik ljudi, Zivali in
premozZenja; potrebne odmike med objekti ali protipoZzarno locitev; dostope, dovoze in

delovne povrsine za intervencijska vozila ter vire za zadostno oskrbo z vodo za gasSenje.

Dejavnosti varstva pred pozarom lahko opravijajo fizicne in pravne osebe, ki izpolnjujejo
predpisane zahteve. Nadzor na podrocju varstva pred pozarom izvaja InSpektorat za varstvo

pred naravnimi in drugimi nesreami.

Zakon o varstvu pred pozarom (Ur.l. RS, §t.71/93) je v nalogi omenjen zato, ker so gasilci
tisti, ki izvajajo preventivhe delavnice, s pomocjo katerih se ozaveSCa prebivalstvo o
nevarnosti nastanka pozara in o tem, kako si lahko sami pomagamo v primeru pozara in/ali
kako lahko celo prepreimo njegov nastanek. Prav tako Zakon o varstvu pred poZzarom (Ur.l.
RS, §t.71/93) predpisuje zagotavljanje virov za zadostno oskrbo z vodo za gaSenje pozarov

pri pripravi prostorskih aktov.

2.1.2 Zakon o gasilstvu

Naloge, organizacijo in status gasilstva ureja Zakon o gasilstvu (Ur. I. RS, §t. 71/93).
Gasilstvo je obvezna lokalna javna sluzba, ki jo za trajno in nemoteno opravljanje
zagotavljajo obcline in drzava, prav tako je tudi humanitarna dejavnost, ki se opravlja v

javnem interesu.

Gasilske organizacije opravljajo naloge gasenja in reSevanja ob pozarih, preventivhe naloge

varstva pred pozarom, reSevanje ljudi ter premozenja. Zakon obravnava:



Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena pozarne ogroZenosti objektov v naselju 5
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

¢ nosilce in naloge,

e gasilske enote,

e izobraZevanje in usposabljanje,
e (gasilske zveze,

e gasilske intervencije.

V poglavju 6 Ocena pozarne ogrozenosti Cetrtne skupnosti Trnovo je opisan prispevek
gasilskih enot pri izvajanju pregleda hidrantnega omrezja, sistem uporabe hidrantov za
napajanje gasilskih vozil in neposrednega gasenja iz gasilskega vozila ter uporaba drugih

orodij in taktik pri izvajanju pozarnih intervencij.

2.1.3 Uredba o organiziranju, opremljanju in usposabljanju sil za zas¢ito, reSevanje
in pomo¢

Uredba o organiziranju, opremljanju in usposabljanju sil za za$¢ito, reSevanje in pomoc
(Uradni list RS, §t.22/99) ureja merila za organiziranje, opremljanje in usposabljanje Civilne
zascCite, gasilskih enot in drugih sil za zasScito, reSevanje in pomo¢ ob naravnih in drugih
nesreCah. Uredba vsebuje tudi merila za organiziranje in opremljanje gasilskih enot,
razdeljenih v sedem kategorij, ki jim je prilagojena kadrovska sestava enot in tehni¢na
opremljenost. Razvrstitev gasilskih enot opravi zupan ob&ine na predlog strokovnih sluzb.
Merila se med seboj razlikujejo glede na vrsto gasilske enote: teritorialne ali industrijske. V
nadaljevanju so predstavijena merila za teritorialne enote. Kategorije se doloCijo glede na
Stevilo operativnih gasilcev, gasilskih vozil in opreme. Kategorije so prikazane v spodnji

preglednici.

Preglednica 1: Kategorizacija gasilskih enot

Kategorija GE Prostovoljnih  Poklicnih Pripadajoca gasilska vozila in oprema
gazilcev gasilcev
GE L kategorije 15(22)1 GVl (GV-VI)1
GE I kategorije 23 (32)1 GVC16/24 m GV2 oziroma GVC16/25 m VM, (PL) 4
GE IIL kategorije 32 (42)1 GV(C16/15, GVC24/50, VM, (PL) 4
GE IV. kategorije 54 (do 5)2 PV1, GVC16/15 5, GVC24/50, VM, (PL) 4
GE V. kategorije 56 (7 do 10)2 PV1, GVC16/15 5, GVC24/50, VM, AL,
GE VL. kategorije 42 28 (42)3 PV2, GVC16/25, GV(C24/50, VM, AL, TV-2D
GE VII kategorije stevilo gasilcev in oprema se dolo¢is posebnim elaboratom

Pri izdelavi ocene pozarne ogrozenosti naselja, ki je opisana v podpoglavju 6.2.1 Izdelava
ocene pozarne ogrozenosti, je potrebno uposStevati kategorije gasilskih enot. Osrednja

poklicna enota za Ljubljano in okolico je Gasilska brigada Ljubljana, ki spada v VII.
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kategorijo. Brigada se deli na stiri ¢ete in ima nekaj vec kot 120 poklicnih gasilcev. Oprema
se doloCi s posebnim elaboratom. Lokalno prostovoljno gasilsko drustvo PGD Ljubljana
Trnovo je, glede na Stevilo operativnih ¢lanov in opreme, razvrs€eno v lll. kategorijo, saj ima

38 operativnih ¢lanov in stiri gasilska vozila (PGD Ljubljana Trnovo, 2016).

2.1.4 Tehni¢éna smernica TGS — 1 - 001:2010 Pozarna varnost v stavbah

Cetrto poglavje daje priporoéila k 6. &lenu Zakona o graditvi objektov — naprave za gasenje in
dostop gasilcev (TSG, 2010).:

(1) Stavbe morajo biti projektirane in grajene tako, da so glede na zasnhovo, lokacijo,
namembnost in velikost stavbe ob pozaru:

-zagotovljene naprave in oprema za gasenje zacCetnih pozarov, ki jih lahko uporabijo
vsi uporabniki,

-zagotovljene naprave in oprema za gaSenje, ki jih lahko uporabijo usposobljeni
uporabniki in gasilci,

-vgrajeni ustrezni sistemi za gaSenje pozara
(2) Zagotovljen mora biti neoviran in varen dostop za gasenje in reSevanje v stavbah.

V tej toCki so navedena priporoCila za projektiranje naprav za vgrajene sisteme aktivne
pozarne zascite, potrebne koli€ine in nacini zagotavljanja vode za gasenje pozarov. Potrebni
pretoki glede na razli¢ne objekte in dejavnosti, ki se v njih izvajajo, so prikazani v preglednici
2. Podana so tudi priporocila za ustrezno razporeditev hidrantov. Razdalja med hidranti je
doloCena tako, da se pozar na stavbi gasi z najmanj enim hidrantom, pri Eemer razdalja med

sosednjima hidrantoma ne sme biti vecja kot 80 metrov.

Uporaba priporocil glede pretokov in razdalj med hidranti Tehni€ne smernice (TSG, 2010) v
nalogi bo predstavljena v nadaljevanju naloge v poglavju 7 Ustreznost predpisanih pretokov,
kjer sem preverila, ali je vodovodno omrezje v izbranem naselju sposobno prenesti obtezbo

zaradi Crpanja vode iz hidranta v primeru dve uri trajajoCega pozara.
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Preglednica 2: Dolo€itev potrebne koli¢ine poZarne vode v naseljih (TSG-1-001:2010)

Kolicina vode v litrih na sekundo, potrebna za en pozar v odvisnosti od pro-
stornine najveCjega poZarnega sektorja v stavbi [m?]

m do 3001 5001 20001 | 50001 | 200001 | nad
3000 do do do do do 400001

Vrsta stavb alidela stavbe (CC-5I) 5000 20000 | 50000 | 20000 | 400000
111- Enostanovanjske stavbe A 10 10 10 15 20 25 30
112 -Vetstawc:-\_fandsw stavbe 5 5 c - 10 10 5 15
113 - Stanovanjske stavbe za poseb-
ne namene
122 - Upravne in pisarniske stavbe
1263 - Stavbe za izobraZevanje in
znanstveno-raziskovalno delo
1274 - Druge nestanovanjske stavbe,
ki niso uvricene drugje
121 - Gostinske stavbe A 10 10 15 15 20 25 30
123 - Trgovske in druge stavbe za sto- 5 5 s : 10 10 15 15

ritvene dejavnosti pod 1000 MJ/m?
1241- Postaje, terminali, stavbe za
elektronske komunikacije in z njimi
povezane stavbe

1242 - GaraZne stavbe

125 - Industrijske stavbe in skladisca
do 1000 Ml/m?

1261 - Stavbe za kulturo in razvedrilo
1262 - Muzeji in knjiZnice

1264 - Stavbe 7a zdravstvo

1265 - Sportne dvorane

1271 - Nestanovanjske kmetijske
stavbe

1272 - Stavbe za opravljanje verskih
obredov, pokopaliske stavbe

123 - Trgovske in druge stavbe za sto- | A 15 15 20 25 30 35 40
ritvene dejavnosti nad 1000 MI/m?
125 - Industrijske stavbe in skladisca
nad 1000 MJ/m?

[1]1A: &e v stavbi ni vgrajen sprinklerski sistem
B: e je v stavhi vgrajen sprinklerski sistem

2.1.5 Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti (Ur. |. RS,
st. 70/96)

Lastniki in uporabniki poslovnih ter industrijskih objektov in lokalne skupnosti morajo izdelati
oceno pozarne ogrozenosti. Celotna metoda je prikazana v obliki diagrama (slika 2), ki
omogoca doloCanje posameznih okolij in uporabo ustrezne preglednice, ki je priloga
Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti. Priloga pravilnika je v
prilogi A. V primeru, da je v izbranem obmocju analize ve¢ okolij, dobimo skupno oceno

pozarne ogrozenosti s pomocjo matrike.
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ZBRANEM OKOLJU

DOLOCANJE POZARNE OGROZENOSTI V

OGROZENDST PREMCEENIA

TABELA 11

MJP ALISE
WL
EATEGORKE

L J

OCENJEVANJE POZARNE
OGROZENOSTI GLEDE NA
VRSTO NEVARNE SNOVI

Slika 2:

TABELA 10

FOMENIJC VELIKO
POZ.OGROFEMOST
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Ocena zajema ocenjevanje pozarne ogrozenosti v okoljih:

e naravnem,
e bivalnem,
e industrijskem, ki ni obremenjeno z nevarnimi snovmi,

e industrijskem, obremenjenem z nevarnimi snovmi in v prometu.

Ocena ugotavlja naslednje stopnje pozarne ogrozenosti posameznega okolja:
e stopnja 1 — zelo majhna pozarna ogrozenost,
e stopnja 2 — majhna poZarna ogroZzenost,
e stopnja 3 — srednja poZarna ogroZzenost,
e stopnja 4 — srednja do pove€ana pozarna ogrozenost,
e stopnja 5 — velika poZarna ogroZenost,

e stopnja 6 — zelo velika pozarna ogrozenost.

Pred izdelavo ocene, si morajo izdelovalci zagotoviti:

statistiCne podatke o naseljenosti okolja;

e podatke o velikosti in namembnosti objektov, ki so v obravnavanem okolju;

e podatke o oskrbovanosti obravnavanega okolja z vodo za ga$enje;

e podatke o oddaljenosti in kategoriji gasilskih enot v obravnhavanem okolju;

e podatke o vrsti in obremenjenosti industrije z nevarnimi snovmi in vrsto ter koli¢ino
nevarnih snovi in

e podatke iz ocene naravnega okolja - gozdov, ki jo je izdelal Zavod za gozdove

Slovenije.

Podatki, ki morajo biti pridobljeni in zagotovljeni pred izdelavo ocene pozarne ogrozenosti, so
predstavljeni v podpoglavju 6.2.1 lzdelava ocene pozarne ogrozenosti. V nadaljevanju je
prikazana izdelava ocene pozarne ogroZenosti za naselje Cetrtna skupnost Trnovo. V
obravnavanem obmodju je ve€ okolij, zato bo skupna ocena pozarne ogroZenosti prikazana s
pomocdjo matrik, (preglednice 2 do 10 — priloga A), ki zajemajo lastnosti razli¢nih okolij na

obravnavanem obmocdju.

Naravno okolje

Metoda temelji na oceni ogrozenosti gozdov pred pozarom po metodologiji Zavoda za

gozdove Slovenije in uposteva Se oddaljenosti ter kategorije gasilskih enot.
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Metodologija za oceno pozarne nevarnosti gozdov predstavlja modificirano racunsko
tockovno metodo za ocenjevanje pozarne ogrozenosti gozdov. Za mesto Ljubljana velja, da

ima 83 % povrdin s 3. stopnjo pozarne ogroZenosti (Zajc, 2009).

Oddaljenost gasilske enote do Cetrtne skupnosti Trnovo je 5 do 10 km, kategorija gasilske
enote pa je VI, kot je bilo ugotovljeno v podpoglavju 2.1.3 Uredba 0 organiziranju
opremljanju in usposabljanju sil za za&cito, reSevanje in pomo¢&. Uporabimo preglednici 2 in 3

povzeti iz Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti.

Preglednica 3: Primarna ocena pozarne ogrozenosti v naravnem okolju — 4. stopnja glede na opisane

okolis¢ine
oddaljenost
gasilske <1 1-3| 3-5 (5-10 |10-15| >15
enote (km)
. . . faktor oddaljenosti gasilske enote
Osnovna ocena pozarne ogroz__enostl takior O| 1| 2| 3| 4| 5
(Zavod za gozdove Slovenije) f
mahjna ogrozenost (300 - 380 tocCk) © 1 1 1 2 2 3 3
srednja ogrozenost (381 - 440 tock) 2 2 1 1 3 2 3 4
velika ogroZenost (441 - 500 tocCk) j 3 3 3 3 4 4 5
zelo velika ogroznost (501 - 600 toCk) @ 4 3 4 4 4 5 6
PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

Presek osnovne ocene pozarne ogrozenosti in oddaljenosti gasilske enote nam da primarno

oceno pozarne ogrozenosti, ki znasa 4. Primarno oceno vnesemo v naslednjo preglednico.

Preglednica 4: Ocena pozarne ogrozenosti v naravnem okolju — 3. stopnja glede na opisane

okolis¢ine
kategorija PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
gasilske . faktor 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
enote a
. '; 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
I. 0 1,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
. ' 2,00 1,00 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
V. e 3,00 1,00 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
V. 2 4,00 1,00 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
VI. t 5,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00 5,00
VII. © 6,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00 5,00
DEJANSKA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

Presek primarne ocene pozZarne ogroZenosti, pridoblijene iz preglednice 2, in kategorija

gasilske enote povesta dejansko oceno pozarne ogrozenosti, ki znasa 3.
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Bivalno okolje

Po metodologiji o izdelavi ocene poZarne ogroZenosti uporabimo tabeli 4 in 5 povzeti iz
Pravilnika o metodologiji za doloCanje pozarne ogrozenosti. Poznati moramo podatek o
oddaljenosti gasilske enote (5 — 10 km), faktor gostote naseljenosti (> 100) in kategorijo
gasilske enote. Uporabljeni podatki so predstavijeni v podpoglavju 6.2.1 Izdelava ocene

pozarne ogrozenosti.

Preglednica 5: Ocena pozarne ogrozenosti v bivalnem okolju — 4. stopnja glede na opisane okoli$¢ine

ostota
nageljenosti < 25.00 2:69(?0_ igé).?)(; > 100.00
(8t. preb/km?)
Oddaljenost faktor gostote naseljenosti
gasilske faktor 0,00 1,00 2,00 3,00
enote (km) o
<1 fj 0,00 1,00 1,00 2,00 2,00
1-3 T 1,00 1,00 2,00 2,00 3,00
3-5 j 2,00 2,00 2,00 3,00 3,00
5-10 i 3,00 2,00 3,00 3,00 4,00
10-15 2 4,00 3,00 3,00 4,00 5,00
> 15 t 5,00 3,00 4,00 5,00 6,00
PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

Presek oddaljenosti gasilske enote in gostote naseljenosti nam prikaze primarno oceno

pozarne ogrozenosti, ki je vrednosti 4.

Preglednica 6: Dejanska ocena poZarne ogroZenosti — 3. stopnja glede na opisane okoli§€ine

kategorija PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
gasilske ; faktor 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
enote a
. ': 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
I. o 1,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
m ' 2,00 1,00 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
V. e 3,00 1,00 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
V. 0 4,00 1,00 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
VI. t 5,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00 5,00
VII. ¢ 6,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00 5,00
DEJANSKA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
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Presek kategorije gasilske enote in primarne ocene pozarne ogrozenosti, pridobljene iz
preglednice 4, pove dejansko oceno poZarne ogrozenosti, ki znasa 3. V primeru, da oskrba z

vodo za ga$enje ni zadostna, se poZarna ogroZzenost povec€a za eno stopnjo.

Ce predpostavim, da v &etrtni skupnosti ni zadostna oskrba s pozarno vodo, saj je uporabnih
le 70 % vseh hidrantov, na dolo€enih delih Cetrtne skupnosti pa jih sploh ni, dobimo oceno
pozarne varnosti stopnje 4 - srednja do pove€ana poZarna ogrozenost. V nadaljevanju
naloge sem ugotovila, da je oskrba s pozarno vodo kljub velikemu Stevilu nedelujocih
hidrantov $e vedno zadostna. Ocena poZarne ogroZenosti tako ostane 3. stopnje — srednja

pozarna ogrozenost.

Industrijsko okolje, ki ni obremenjeno z nevarnimi snovmi

Koli¢ino nevarnih snovi v celotni ob¢ini je tezko ustrezno prikazati, ker se ti podatki ne zbirajo
enotno. Upostevati je potrebno, da se velike koli€ine nevarnih snovi pojavljajo predvsem v

prometu skozi Mestno obgino Ljubljana (Zajc, 2009).

Iz preglednice 6 iz priloge Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne

ogrozenosti sem izbrala oceno pozarne ogrozenosti stopnje 5 - velika pozarna ogrozenost.

Preglednica 7: DoloCitev ocene pozarne ogrozenosti glede na koli¢ino nevarne snovi na
obravnavanem obmocdju (Jug, 2013)

OCENA POZARNE

- VRSTA INDUSTRIISKE PROIZVODNJE, SKLADISCA IN DRUGI OBJEKTI
OGROZENOSTI

felezarstvo, vinske kleti, skladiica negorljivih snovi, priprava celuloze,
1 opekarne, minerali, mesna industrija, kamnoseitvo, kamnolomi,
lonéarstvo, knjiZnice, klavnice, hladilnice, arhivi ipd.

proizvodnja akumulatorjev, proizvodnja in predelava aluminija, betonski
izdelki, mehanske in finomehanske delavnice, instalaterske delavnice,
izsekovalnice, jeklarne, keramiéni izdelki, kotlovnice, konzerve, predelava
2 kovin, laboratoriji, razen kemijski, tobaéna industrija, Zivilska industrija,
razen prazarn, industrija sladkorja, tekstilna industrija, proizvodnja zdravil,
, kotlovnice pod 1 MW, vodne elektrarne, transformatorske postaje,
industrija mleénih izdelkov — mlekarne.

proizvodnja alkoholnih pijagé, proizvodnja avtomaobilov in montaia,
proizvodnja  gospodinjskih  in  drugih  elektroaparatov, bitumen in
bitumenski izdelki, proizvodnja disperzijskih barv, proizvodnja ¢okolade,
proizvodnja  €olnow, pohistvena industrija, proizvednja  elektronskih
aparatov, proizvednja ivernih plo3é, proizvodnja jadralnih letal in drugih
3 izdelkov iz plastike, kartonaina industrija, proizvodnja kvasa, lesna
industrija, letalska industrija in hangarji, linolej, izdelava orodij in lesenih
palet, ploiée iz mehkih vlaken in umetnih smol, praiarne, predilnice,
premog — Sota, testeninarstvo, tovarne umetnih gnojil, vodik — vodikov
peroksid, izdelava zlatarskih izdelkov, Zimnic in Zaluzij, gumarska industrija,
érpalke za oskrbo motornih vozil, kotlovnice nad 1 MW.

avtolakirnice, cementarne, izdelava fevljev in lo&éil, kemiéne éistilnice,
proizvodnja Copitev, farmacevtski izdelki, kemicne tovarne, kemijski
laboratoriji, lakirice, strojno mizarstvo, proizvodnja likerjev, proizvodnja
oken lesenih in iz umetnih snovi, parfumerijski izdelki, industrijska
proizvodnja lesenega pohiStva, proizvodnja celuloida, izdelava sodov iz lesa
in umetnih snovi, proizvodnja svinénikov, tiskarne — tiskanje z vnetljivimi
barvami, proizvodnja vrat iz umetnih snovi, vreck iz umetnih snovi, izdelava
viigalic in zobotrebcev, termoelektrarne — toplarne.
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mesalnice barv, ekstrakcijske naprave, proizvodnja streine lepenke,
5 proizvodnja lepil, mlini in skladid¢a za Zito, predelava naravnih smol,
pridobivanje skroba, predelava umetnih smol, predelava umetnih snovi.

pridobivanje fosforja, barvanje kovinskih izdelkov z brizganjem,
proizvodnja lakov, lakiranje lesenih izdelkov z brizganjem, nitroceluloza,
proizvodnja ognjemetnih izdelkov, predelava in izdelava izdelkov iz slame,
izdelava smodnika, jedrske elektrarne;

Opomba: Ce gre za objekt posebne driavne varnosti, se ocena poZarne ogroienosti
obravnava posebej, in to loéeno od primera do primera.

Ocena pozarne ogrozenosti v prometu

Za nevarne snovi v tranzitu po cestnem omrezju okoli Ljubljane ni to¢nih podatkov o koli€ini
nevarnih snovi. Ob upostevanju oddaljenosti gasilske brigade Ljubljana (5 - 10 km) in
dejstva, da se po prometnicah na obmodju Mestne obcine Ljubljana prevazajo nevarne
snhovi, dobimo v preglednici 7 iz Pravilnika za oceno pozarne ogrozenosti v prometu vrednost
2.

Preglednica 8: Dolo€itev ocene pozarne ogrozenosti v prometu

OCENA POZARNE OGROZENOSTI PROMETA
Prevoz vnetljivih tekoCin, eksplozijskih snovi, posod s snovmi pod pritiskom, ipd.

oddaljenost
gasilske enote <1 1-3 3-5 5-10 | 10-15 > 15
(km)
prometne povezave FAKTOR 0 1 2 3 4 5
Moznost prometa
po cestah in s 1 1 1 2 2 3 3
Zeleznici T
Moznost prometa o) 5 1 1 2 5 3 4
samo po cestah P
Moznost prometa N
samo po zeleznici J 3 3 3 3 4 4 5
Prometnica po A
kateri prevazajo 4 3 4 4 4 5 6
nevarne snovi
OCENA POZARNE OGROZENOSTI

Pozarna ogrozenost v industrijskem okolju z nevarnimi snovmi

Glede na priCakovano veliko koli€ino nevarnih snovi v industrijskem okolju Mestne obcine
Ljubljana se ocenjuje, da jih je ve€ kot 300 ton (Zajc, 2009), zato izberemo za oceno pozarne

ogrozenosti v industrijskem okolju brez nevarnih snovi razred 5.
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Preglednica 9: Ocena poZarne ogrozenosti industrije - nevarne snovi

OCENA POZARNE OGROZENOSTI INDUSTRIJA - NEVARNE
SNOVI
nev'av.rne oddaljenost oseb od objektov oziroma oddaljenost objektov,
koli¢ine . . . .
) kjer so nevarne snovi, od bivalnega okolja (m)

snovi (t)
<20 200 400 600 800 1000(> 1200
21-50 250 450 700 900 1200(> 1500
51-80 250 500 750 1000 1350(> 1500
81-110 300 550 800 1150 1500(> 2000
111- 140 350 600 900 1200 1600(> 2000
141- 170 400 700 1000 1300 1700(> 2000
171- 200 450 750 1050 1350 1750(> 2000
201- 230 500 800 1100 1450 1850(> 2000
231- 260 600 1000 1400 1800 2200(> 2200
261 - 300 700 1100 1500 1900 2300{>3000
>300 900 1200 1600 2000 2400(> 3000

6 5 4 3 2 1
OCENA POZARNE OGROZENOSTI

Skupna ocena pozarne ogrozenosti

Skupna ocena pozarne ogrozenosti se izdela na podlagi preglednice 10 in preglednice iz
priloge Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti, ki je izdelana in

opisna v podpoglavju 6.2.1 Izdelava ocene pozarne ogrozenosti.

Preglednica 10: Skupna ocena pozarne ogrozenosti — 4. glede na opisane okoli§Cine

ocena pozarne
ogrozenosti ocena pozarne ogrozenosti premozenja (naravno okolje,
oseb (bivalno industrija, promet)
okolje, nevarne 1 2 3| 4| 5| 6
snovi)
1 1 2 2 3 4 4
2 2 2 3 3 4 4
3 2 3 3 4 4 5
4 3 3 4 4 5 5
5 4 4 4 5 5 6
6 4 4 5 5 6 6

V preglednici 10 se v preseku ocene pozarne ogrozenosti bivalnega okolja, ki znasa 3, in

ocene pozarne ogrozenosti premozenja v naravnem okolju, ki prav tako znasa 3, dobi
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vrednost 3. Dobljena vrednost predstavlja stopnjo poZarne ogrozenosti Cetrtne skupnosti

Trnovo: 3. stopnja — srednja poZarna ogroZzenost.

2.2  Zakonodaja o urejanju hidranthega omrezja

Slovenska zakonodaja obravnava hidrantno omreZje z dvema pravilnikoma, in sicer s
Pravilnikom o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezje za gaSenje pozarov in Pravilnikom

0 preizku$anju hidrantnega omrezja.

2.2.1 Pravilnik o tehniénih normativih za hidrantno omrezje za gasenje pozarov

Pravilnik o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezje za gasenje pozarov je objavljen v
Uradnem listu SFRJ &t. 31/91 in predpisuje tehniCne normative za znanje in notranje
hidrantno omreZje za gaSenje pozZarov. Je osnovni tehni¢ni predpis, ki mu mora hidrantno
omrezje ustrezati, da lahko hidrantno omreZje upodtevamo kot tehni¢no ustrezno. Normativi

dolo¢ajo zahteve za vire, njihovo zmogljivost, pretok in tlak vode v hidrantnem omrezju.

Pravilnik zajema:

e Vire za oskrbo hidrantnega omrezja z vodo
Za napajanje hidrantnega omrezja se uporablja vsak vir, katerega zmogljivost lahko
zagotovi potrebno koli¢ino vode za gaSenje pozara; za napajanje hidrantnega
omrezja se lahko uporabi tudi podtalna voda, ki jo ¢rpamo s pomocjo CErpalk;
atmosferska voda se zbira v bazenih, ki so konstruirani tako, da se vodo iz njih jemlje
z gasilskimi vozili ali gasilskimi Crpalkami; rezervoarji za napajanje hidrantnega
omrezja so lahko vkopani, polvkopani ali nadzemni; oskrba hidrantnega omrezja ne
sme biti onemogocena, ko bi voda zmrznila.

e Tehniéno kontrolo hidranthega omrezja
Hidrantno omrezje z vsemi napravami in armaturo se kontrolira najmanj enkrat letno.
Pri kontroli se meri tlak vode v hidrantnem omrezju. Na zunanje hidrante se postavijo
ro¢niki z ustjem s premerom 16 mm, na notranje hidrante pa roc¢niki z ustiem s

premerom 12 mm. Tlak se meri na kontrolnem ro¢niku.

Pravilnik o tehni¢nih normativih opredeljuje tudi pomen naslednjih izrazov, ki so uporabljeni v
nalogi:
e neposredno gaSenje poZara je gaSenje pozara z uporabo hidranta, gasilske cevi in
ro¢nika, ne da bi uporabili gasilno vozilo,

e racunsko Stevilo istoCasnih pozarov je Stevilo poZarov, ki utegnejo nastati v treh
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zaporednih urah na obmocdju, za katero je dimenzionirano hidrantno omrezje,

e zunanje hidrantno omrezZje so vsi gradbeni objekti in naprave, s katerimi se voda od
vira za oskrbo z vodo po cevovodih dovaja do hidrantnih prikljuckov, ki se
neposredno uporabljajo za gasenje pozara ali pa se nanje priklju€ijo gasilna vozila z
vgrajenimi ¢rpalkami,

e suho hidrantno omrezje so vse naprave v objektu, ki so v normalnih razmerah brez
vode, v primeru pozZara pa se jih uporabi za transport vode od gasilnih vozil do mesta
pozara,

e skupna koli¢ina vode, potrebna za gaSenje pozara, je koli¢ina vode, potrebna za
najmanj 2-urno gasenje z zunanjim in notranjim hidrantnim omrezjem in koli€ina
vode, potrebna za druge sisteme za gasenje pozara za toliko ¢asa, kolikor je
predvideno za te sisteme,

e notranje hidrantno omrezje so vse naprave v objektu, ki vodo razdeljujejo do
hidrantnih omaric, iz katerih se z ustrezno dolgimi gasilnimi cevmi z ro€nikom

prostori varujejo pred pozarom.

V nalogi je upostevan tudi ¢len, ki predpisuje najmanjSo koli€¢ino vode na en pozZar ne glede
na odpornost objekta proti poZaru. Predpostavljeno raunsko Stevilo istoCasnih pozarov je 1,
najmanj$a koli¢ina vode pa je 10 I/s. Pri pozZaru, ki traja dve uri, je skupna koli¢ina vode,
potrebna za gasenje, 72 m?3, minimalni zahtevani tlak je 2,5 bara. Preverjalo se je samo

zunanje hidrantno omreZje.

2.2.2 Pravilnik o preizkusanju hidrantnih omrezij

Pravilnik o preizku$anju hidrantnih omrezij je izdan v Uradnem listu $t. 71/93. Z njim se
dolo€ajo pogoji, ki jih morajo izpolnjevati pravne in fizicne osebe, ki preizkusajo hidrantna
omrezja in izdajajo potrdila o njihovem brezhibnem delovanju ter ostale dejavnosti povezane

s pregledi hidrantnega omreZzja.

V nalogi so obravnavani naslednji predpisi iz Pravilnika o preizkuSanju hidrantnega omrezja:

Pogoji, ki jih morajo izpolnjevati fizicne in pravne osebe, ki preizku$ajo hidrantno

omrezje

Hidrantna omreZja lahko preizku$ajo fizicne in pravne osebe, ki morajo biti registrirani za

tehniCne preizkuse in analize, imajo najmanj V. stopnjo izobrazbe strojne ali gasilske smeri
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ter najmanj eno leto delovnih izkuSenj pri preizkuSanju hidrantnega omrezja. Za pregled

hidrantnega omrezja morajo imeti ustrezno tehni¢no opremo.

Predpisana tehni¢na oprema:

e prehodni kos z dvema B spojkama in s prikljuckom za manometer v sredini - 2 kosa;

e prehodno spojko B - C - 2 kosa;

e orodje za delo s podzemnim hidrantom (klju¢ za hidrant, nastavek z enim B iztokom
klju€ za spojke) - 2 kompleta;

e slepo spojko C - 2 kosa;

e rocnik s pipo - navadni C - 1 kos;

e ustnike za ro¢nike @ 20;

o tabelo za dolo¢anje iztoka iz roCnika pri izmerjenem tlaku pri razli¢nih Sobah;

¢ manometer za vodo; 0 — 15 bar, razred natanCnosti 1 (Ur. I. SFRJ, §t.30/86).

Postopek preizkusa hidranthega omrezja

Preizkus hidrantnega omreZja je predpisan v Pravilniku o preizkuSanju hidrantnih omrezij (Ur.

., 8t. 71/93) in se izvaja po sledeCem postopku (Slika 3):

> i

.

SMFR vODF

Slika 3: Preizkus hidrantnega omrezja (Pravilnik o preizku$anju hidrantnega omrezja, 1993)

1. Izmeri in zapiSe se statiCni tlak na hidrantu A in B (to je tlak ps (bar)).

2. Na hidrant A se namesti ro¢nik s Sobo od @ 8 do @ 20 (izbere se tako Sobo, da bo

padel tlak na hidrantu A pri odprtju ro€nika za priblizno 1 bar od prej izmerjenega ps).
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3. Zasun hidranta A se odpre do konca. Vodo se pusti te€i 1 minuto tako, da se tok umiri
in odc¢ita tlak na hidrantu A in hidrantu B. Tlak na hidrantu B se vpiSe v razpredelnico (Merilni

list) pod prB, tlak na hidrantu A pa pod prA.

MERILNI LIST

$t. hidr. |ps(bar) [prA (bar) |prB(bar) [Q(l/s) ps-prB  [Qx (I/s) [prx (bar)

Slika 4: Merilni list (Ur.l. RS, §t.71/93)

4, V tabeli (v prilogi Pravilnika — priloga B) se oddita koli¢ino vode (I/s), ki izte€e iz

roénika pri tlaku prA. Ta koli¢ina se vpie v razpredelnico (Merilni list) pod Q.

5. Z enacbo 1 se izraCuna, za koliko bo padel tlak v mrezZi (prx), e bo poraba vode

vec€ja od Q, pri Eemer se lahko izbere poljubno veéjo porabo vode Qx v I/s.

Q
Enacba 1

6. Ce je treba, se z enacbo 2 izrauna, koliko vode bo mreza dajala, e se pusti, da tlak
pri iztekanju vode pade pod vrednost pr.

Qx=Q X

Pwx - 1zbrani tlak, nizji od p; Enacba 2
7. Ce so hidranti na slepem vodu, se pazi na smer toka vode (tako kot na sliki 3).
8. Ce so hidranti na kroZnem vodu, naj bosta hidranta A in B &im bolj narazen. Izidi

meritev se vpisujejo v Merilni list.
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Porocanje o rezultatih pregleda hidrantnega omrezja

Izvajalec pregleda hidranthega omreZja mora najkasneje v desetih dneh po pregledu
pripraviti pisno poroc€ilo in ga poslati zavezancu. Vsebovati mora ugotovitve preizkusa s
poudarkom na pomanjkljivostih, prilozi pa tudi merilni in hidrantni list. V primeru odkritih
pomanijkljivosti se le — te odstrani, ponovno pregleda sistem in pripravi dodatno porodilo.

Po Pravilniku o preizkuSanju hidrantih omrezij nadzor obsega vizualni pregled in merjenje
statiCcnega tlaka. Nadzor lahko opravi oseba, ki ima gasilsko izobrazbo, in se opravi najman;

enkrat letno, dokumentacijo pa hrani zavezanec.

2.2.3 Uredba o oskrbi s pitno vodo

Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. I. RS, &t. 88/12) doloca vrste nalog, ki se izvajajo v okviru
storitev obvezne obcinske gospodarske javne sluZzbe oskrbe s pitno vodo. Dologa standarde
komunalne opremljenosti, ukrepe za opravljanje javne sluzbe in nacine ter pogoje oskrbe s

pitno vodo, ki morajo biti izpolnjeni pri opravljanju storitev javne sluzbe.

V Uredbi o oskrbi s pitno vodo so predstavljena naslednja poglavja:

e splosSne dolocbe - doloc¢ajo vrste nalog, ki jih uredba dolo¢a, razlozeni so v uredbi
uporabljeni izrazi, naloge javne sluzbe in v katerih primerih je mogoc€a lastna oskrba
s pitno vodo,

e upravljanje vodovodov — dolo€itev obmocij javnih vodovodov in upravljalca,

o standardi opremljenosti — opremljenost naselij, priklju€itev na javni vodovod,
prepoved priklju€itve na javni vodovod in lastne preskrbe s pitno vodo, vsebina
operativnega programa oskrbe s pitno vodo, zmogljivost javnega vodovoda,
zmanjSanje vodnih izgub, izmenjava pitne vode med vodovodi,

¢ javni vodovod — dolo€a nacin upravljanja javnega vodovoda in obveznosti upravljalca,

e obvezne storitve in naloge javne sluzbe,

e program oskrbe s pitno vodo in porocila,

e kazenske doloCbe — dolocCajo, kako se kaznujejo prekrski in kaksna je viSina kazni,

e nadzor — nadzor nad izvajanjem uredbe opravlja inSpekcija, pristojna za okolje,

e prehodne dolocbe in

e koncéni dolocbi.
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V nalogi je iz Uredbe o oskrbi s pitho vodo uporabljeno naslednje:

e da je del javnega vodovoda tudi zunanje hidrantno omreZje za gaSenje pozZarov, Ki je
nelocljivo povezano z javnim vodovodom,

e zunanje hidrantno omrezje za gasenje pozarov je zunanje hidrantno omrezje v skladu
s predpisom, ki ureja tehnicne normative za hidrantno omrezje za gasenje pozarov;
hidranti na javhem vodovodu, ki so hamenjeni izkljuéno obratovanju vodovoda, niso
del zunanjega hidrantnega omrezja za ga$enje pozarov,

e (e javni vodovod ne more zagotavljati oskrbe s pitno vodo so¢asno z zagotavljanjem
pogojev za obratovanje zunanjega hidrantnega omrezja za gasenje pozarov, se viri
za zadostno oskrbo z vodo za ga$enje zagotovijo na drug nacin, in sicer v skladu s
predpisi, ki urejajo varstvo pred pozarom,

e Ce se v skladu z zgornjo toCko pozarna varnost zagotavlja z zunanjim hidrantnim
omreZjem za gasenje pozarov, Ki ni del javnhega vodovoda, mora biti to hidravli¢no
loCeno od javnega vodovoda. S prikljuckom na javni vodovod se lahko izvede
napajanje pozarnega bazena,

e viri, ki se lahko dodatno uporabijo pri gaSenju pozarov, so opisani v podpoglavju 6.5

Stanje hidranthega omreZja glede na dobljene rezultate.

Hidrantna omrezja morajo ustrezati definiciji »naselja mestnega znalaja«, saj je v
navedenih naseljih potrebno zagotavljati oskrbo z vodo za gasenje iz javnih vodovodnih
omrezij. Pri tem se pojavljajo tezave s kakovostjo vode v omrezju, saj pri manjsih
vodovodnih sistemih potreba po pitni vodi narekuje bistveno manjSe premere vodovodnih
cevi, kakor pa jih kaze potreba po dobavi vode za gasSenje. Do sedaj oskrba z vodo ni bila
dovolj jasno opredeljena, zato se je oskrba z vodo za gaSenje Cedalje bolj pogosto
povezovala z majhnimi vodovodnimi sistemi, pri katerih je pripeljalo do ekonomsko
nerazumnih resitev — predimenzionirani vodovodni sistemi - in do tezav z zagotavljanjem
kakovosti pitne vode, ki v predimenzioniranih ceveh zaostaja. Dolgoro¢na usmeritev
povezovanja sistemov za oskrbo s pitno vodo in sistemov za zagotavljanje vode za
gasenje pozarov je ta, da se oskrba z vodo za gaSenje organizira iz vodovodnih sistemov
le v primeru, ¢e so vodovodni sistemi dovolj veliki, da njihov zmogljivost omogoca tudi
oskrbo z vodo za gasenje. Pri manj$ih vodovodnih sistemih je potrebno izvesti sistem za
zagotavljanje vode za gaSenje pozarov lo¢eno od vodovodnega sistema, npr. s pozarnimi
bazeni (MOP, 2006).
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2.2.4 Tehniéna navodila za vodovod (EAD - 116242) v upravljanju JP Vodovod
Kanalizacija Ljubljana

S pravilnikom Tehni¢na navodila za vodovod se ureja tehni¢na izvedba in uporaba javnega
vodovodnega omreZja in vodovodnih objektov ter naprav na obmodju upravljanja JP
Vodovod Kanalizacija Ljubljana. Poleg teh dolodil je potrebno upostevati tudi vse veljavne
zakone, predpise, odloke in pravilnike za tovrstno dejavnost, navodila proizvajalcev

uporabljene opreme in ostale standarde, ki so navedeni v Tehni¢nih navodilih za vodovod.

Javni vodovod se med drugim deli tudi na javne vodovode za protipozarne potrebe.
Predvidena poraba za protipozarne namene (za gasenje in vaje) se uposteva v visini 0,2 do
0,5 % celotne porabe, za gaSenje posameznega pozara pa minimalno 10 I/s iz dveh
sosednjih hidrantov.

Vodovodi morajo biti projektirani in izvedeni tako, da so pretocne hitrosti pri srednji porabi
med 0,8 in 1,4 m/s, Se primerno je obmocje med 0,5 in 2,0 m/s. Izjemoma je v primeru

pozZara dopustna najvi§ja hitrost vode do 3,5 m/s in najnizja 0,1 m/s.

Maksimalni tlak na mestu priklju¢ka pri pretoku 0 je 7 bar, minimalni tlak na mestu priklju¢ka
pri pretoku O je 2 bar. Dopustno odstopanje od povpreénih tlakov na posameznem
odjemnem mestu je lahko 25 % navzgor in navzdol, pri tem pa zgornja vrednost ne sme

prekoraciti doloCenega maksimalnega tlaka, spodnja pa ne doloenega minimalnega tlaka.

V razvodnih vodovodih je mozno, da v nekem ¢&asu ni pretoka. V primeru, ko pretok vode
izostane daljsi €as in nastane moznost poslabSanja kakovosti vode, je potrebno tak vodovod
izpirati. Izpiranje se izvaja na podtalnih in nadtalnih hidrantih, ko je v vodi, ki teCe po ceveh,

preve€ vodnega kamna, ki se nalaga na stene vodovodnih cevi.

Kon¢ni namen porabe vode je kriterij za doloCanje kakovosti vode. Namen porabe je lahko
sanitarni, protipozarni ali tehnoloSki. Ko poznamo kon&ni namen porabe, je znana tudi
kakovost vode. Voda iz javnega vodovoda mora na uporabnikovem prikljucku ustrezati
kakovosti pitne vode. Voda, ki je namenjena za protipozarni namen, je lahko slabSe

kakovosti od predpisane za pitno vodo, ¢e se dobavlja po loéenem hidrantnem sistemu.

Podatke o pretokih in tlakih v omreZju potrebujem v podpoglavju 7.2 Analiza obtezb na
hidravli€cnem modelu, kjer preverjam, ali so pretoki in tlaki pred ali med odvzemom vode iz

hidranta za potrebe gasenja pozara v predpisanih mejah.
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3 OKRBA Z VODO ZA GASENJE

V Pravilniku o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezZje za gasenje pozZarov (Ur. |. SFRJ,
§t.30/91) je dologeno, da se za napajanje hidrantnega omrezja lahko uporablja vsak vir, ki
lahko zagotovi ustrezno koli€ino in kakovost vode, ki jo je mogo€e uporabiti za gasenje
pozarov. Leta 2005 je bila s strani Ministrstva za obrambo Uprave RS za za&c¢ito in
reSevanje financirana razvojno — raziskovalna naloga z naslovom Oskrba z vodo za gasenje
(Grm in sod., 2005). V nalogi je opredeljeno, da je moZna uporaba kombinacij ve¢ vodnih
virov, pri katerih mora vsak uporabljeni vir ustrezati zahtevam virov za oskrbo s pozarno
vodo. Vsak uporabljen vodni vir mora imeti zagotovljeno dovolj veliko koli¢ino vode za
gasenje, zanesljivo delovanje sistema za oskrbo z vodo za gaSenje pozara in ustrezno

dostopnost ter uporabnost.

Viri za oskrbo z vodo za gaSenje so:

¢ Javno vodovodno omrezje
Javno vodovodno omrezje Stejemo za ustrezen vodni vir, ¢e ima omreZje dva ali ve¢
vodnih virov, ima uporabno dovoljenje, je redno pregledano s strani ustrezne sluzbe,
pretok in tlak sta v predpisanih mejah ter ima soglasje upravljalca za uporabo v
primeru oskrbe z vodo za gaSenje, saj s tem zagotovi primeren pretok in tlak. V
Pravilniku za projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo javnega vodovodnega
sistema (Url. RS, §t.52/99) je zahtevano, da je hidravlicno lo¢en od ostalih
vodooskrbnih sistemov in v upravljanju enega upraviljalca. Cevovoda javnega
vodovodnega omrezja ni dovoljeno povezovati z drugimi vodnimi viri za napajanje
vode za gaSenje (Grm in sod., 2005).

e Pozarni bazen
Rezervoarji namenjeni za napajanje hidrantnega omrezja so po Pravilniku o tehni¢nih
normativih za hidrantno omrezje za gaSenje pozarov (Ur. I. SFRJ, §t.30/91) lahko
vkopani, polvkopani ali nadzemni. Izdelani morajo biti tako, da se lahko polnijo in
praznijo ob vsakem C€asu dneva, in sicer z zaCasnimi in stalnimi postroji za zajem
vode. Prostornina bazena mora ustrezati nacrtovani oskrbi z vodo za gaSenje, za
polnjenje se uporablja pitna voda. Bazen je potrebno vzdrzevati in Cistiti.

o Neizérpen vodni vir
Za neiz€rpen vodni vir se Stejejo vsi naravni in umetni vodni viri, kot so reke, jezera,
ribniki, morje in vodnjaki. Ti viri morajo imeti soglasje za uporabo neiz€rpnega
vodnega vira in iz podatkov o 100 — letnih voda mora biti potrjeno, da vodni vir tudi v

najbolj suShem obdobju zagotavlja potrebno koli¢ino vode.
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Zahteve za oskrbo vode za gaSenje so odvisne od hamembnosti objekta, nevarnosti

za Siritev pozara po objektu in preskoku na bliznje objekte. Viri za oskrbo z vodo za

gaSenje pozarov morajo zagotavljati preskrbo z vodo za najmanj dve uri trajajoC

pozar (Grm in sod.,2005).

Tehni¢na smernica PoZarna varnost v stavbah (TSG, 2010) priporo¢a, da se v primeru, ko ni

mogoce zagotoviti potrebne koliine vode za gasenje pozarov iz javnega vodovoda, zagotovi

dva ali ve€ virov za oskrbo z vodo za gasenje. Kot dodatni vir za gadenje se lahko uporabijo:

e naravni vodotoki in stojeCe vode, ki morajo imeti dovolj stalen dotok, globino in

odvzemno mesto. Odvzemno mesto mora biti dovolj veliko za gasilsko vozilo oziroma

za postavitev ustreznega Stevila motornih brizgaln in dostopa do njih. Odvzem vode

mora biti zagotovljen tudi v zimskih razmerah,

e rezervoarji z vodo, ki so lahko pokriti ali odkriti. Za odvzem vode je potreben jasek ali

vgrajena sesalna cev z gasilsko spojko,

e vodnjak s talno vodo, Ce je dotok vode tolikSen, da pri ¢rpanju potrebne koliine vode

po predvidenem €asu gladina talne vode ne pade globje od 5 m.

3.1 Vodovodni sistemi

Vodovodni sistemi so sestavljeni iz CrpaliS¢, vodovodnih omrezij, vodohranov, regulacijskih

objektov, razbremenilnikov. Parametri delovanja so poraba vode, pretoki in tlaki, ki se

Casovno neprestano spreminjajo. Vodovodni sistemi morajo biti zgrajeni tako, da je

zagotovljena neprekinjena dobava vode porabnikom in da so cevi vedno polne ter pod

zadostnim tlakom. Glede na razlicne faktorje glede na okolje in porabnike sestavimo

posamezne elemente omreZja v funkcionalno enoto (Zitnik in sod., 1998).

Gradbeniski priroénik deli vodovodne sisteme glede na (Zitnik in sod.,1998):

e funkcionalno zasnovo (po namestitvi vodohrana) — so vodovodni sistemi s

pretoénim vodohranom, kjer iz ¢rpaliS¢a napajamo vodohran, od koder voda odteka

do porabnikov; s protileznim vodohranom, kadar leZi naselje med crpali§€em in

vodohranom, in kombinirani sistemi, pri katerih imamo ve¢ vodohranov, kar se

uporablja pri vecjih mestnih vodovodnih sistemih.

e dovod vode — so sistemi teznostni, kjer lezi zajetje nad porabniki, zato Crpanje vode

ni potrebno; pri tlaCnem sistemu lezi zajetje na viSini porabnikov ali nizje, zato vodo iz

vodohrana ¢rpamo; kombinirani sistemi.
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tlaéne cone — v primeru, da zadovoljivih tlaénih razmer ne moremo ustvariti z eno
tlaéno cono, vodovod razdelimo na vel tlanih con. V normalnih obratovalnih
razmerah tlak ne presega 8 barov. Gradimo enoconske (vsem porabnikom iz enega
vodohrana zagotovimo ustrezen vodni tlak, viSinska razlika manjSa kot 60 m) in
vecconske vodovodne sisteme (vec vodohranov, viSinska razlika vecja kot 60 m).
najmanjsi oskrbovalni tlak pri pozaru — za neposredno gasenje iz vodovodnega
omrezja mora biti po predpisih notranji premer cevi vsaj 100 mm, vodni tlak pa
najmanj 4 bare. Ce je tlak v hidrantu manj§i (med 1,5 in 4 bar), lahko gasimo iz
hidranta z dodajanjem energije prek gasilskih ¢rpalk. V primeru, da je tlak manjSi kot
1,5 bar vozimo vodo od drugod (potok, jezero, pozarni bazen).

zgradbo omrezja — sisteme delimo na vejiCaste sisteme, ki jih uporabljamo pri
manjsih naseljih, je cenejsi in hidravli¢no jasen, hkrati pa tudi nezanesljiv, saj vsaka
poskodba cevovoda prekine dobavo vode od mesta poskodbe naprej; pri mrezastem
sistemu se zanke prepletajo, dolzina cevi je veCja in obratovanje bolj zanesljivo.
Krozni sistemi, ki se uporabljajo v vecdjih mestih, omogo&ajo oskrbo z vodo iz ve¢

smeri.

EXUNDARNO OMPIELE

MDA A RN PRINMARN!
PRIMARNI Iy v

Slika 5: Veji¢asti in mreZasti sistem (Zitnik in sod., 1998)

Slika 6: Krozni sistem (Zitnik in sod.,1998)

Elementi vodovodnega sistema so sledeci:

cevovodi — iz vodohrana do naselja vodi glavni ali primarni cevovod. Ta se razcepi v
sekundarno omrezje. Vsi cevovodi so sestavljeni iz cevi, fazonskih kosov in armatur.

cevi — glede na notranje in zunanje staticne obremenitve, trajnost cevi, obstojnost
proti koroziji, blodeCe tokove, nacin spajanja, priCakovano Zivljenjsko dobo in ceno

cevi ter zemeljskih del se izbere najbolj ustrezna vrsta cevi. NajpomembnejSo viogo
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pri investitorju pri tem igra cena, kar se po navadi kasneje ob izgubah in slabsi
kakovosti vode izkaze kot manj ugodno. Materiali za cevi naj bi izkazovali najboljSi
rezultat v smislu najmanjsih strodkov v celotni dobi obratovanja. Na ceno poleg
materiala vplivajo tudi nacCin in pogostost spajanja cevi, premeri cevi, Stevilo vgrajenih
fazonskih kosov, armature in nacin vgradnje le - teh. Pri hidravlicnih izraCunih se
uposteva dejanski notranji premer cevi dN (Walski in sod., 2003).
e vodohran — je eden izmed najosnovnejSih elementov vodovodnega sistema. Objekt
shranjuje doloCeno koli¢ino vode, s katero izpolnjuje ve€ nalog:
o blazi nihanja porabe vode &ez dan. Zagotavlja zaloge vode v &asu, ko je
poraba vecja od pritoka, v ¢asu manjsSe porabe se polni,
o predstavlja zalogo vode v Casu okvar, izpada elektricne energije, manjsSih
popravil, razkuzevanja cevovodov, tlaénih preizkusov, idr.,
o zagotavlja zadostno koli¢ino vode v primeru gasenja pozara.
Vodohran obi¢ajno lezi na vi§ji koti kot oskrbovano naselje in s svojo lego ob tem
zagotavlja ustrezen vodni tlak tako za porabnike v gospodinjstvih kot tudi za gasenje

pozarov. Vodohran mora biti estetski in hkrati tudi ekonomicen (Walski in sod., 2003).

1 zracnik

2 prelivna viSina

3 max. gladina
4 delovni volumen

5 max. globina

6 padec dna

7 preliv

8 dotok
9 9 odvzem

10 obvod

14 1 11 talni izpust

12 praznotok

13 drenaza

Slika 7: Vodohran (Studijska literatura, 2015) 14 drenaza

e razbremenilnik — vodohran lahko zgradimo na visji viSini od oskrbovanega naselja,
s Cimer zagotavljamo vodo vsem prebivalcem naselja. V primeru, da viSinska razlika
med spodnjim in zgornjim delo znaSa veC kot 70 metrov, bodo imeli nizje lezedi
uporabniki previsok tlak. Vodni tlak in poSkodbe na omrezju zmanjSamo z
razbremenilnikom. Poznamo dve vrsti razbremenilnika: razbremenilnik s plovcem in

razbremenilnik opremljen z reducirnim ventilom (Solkan, 2011).
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vodno zajetje — vodni viri so odprti vodotoki, podtalnica in izviri. Podtalnica je
meteorna in re¢na voda, ki pronica v tla skozi prepustne plasti in zapolnjuje prostor
med zrni, ta se lahko nahaja med neprepustnimi plastmi. Hitrost pronicanja in ¢rpanja
je odvisna od vrste materiala in zrnavosti. Vodo iz podtalnice dobivamo s pomodgjo
vodnjakov. Ce podzemna voda priteSe na povrsje, nastane izvir. Kakovost vode je
odvisna od vrste zemljine, globine pretakanja, onesnaZenja povr$ja (Zitnik, 1998).
¢érpalke — z njihovo pomocjo vodo sesamo ali potiskamo z nizje na viSjo lego. Za
¢rpanje pitne vode uporabljamo ¢&rpalke, ki se lodijo po nacinu obratovanja na
centrifugalne in batne; glede na postavljenost na horizontalne in vertikalne; glede na
lego motorja na suhe in na potopne; razlikujejo se glede na Stevilo stopenj. Za
vodovode so najprimernejSe centrifugalne CErpalke, ki so postavljene vertikalno, iz
globokih vodnjakov se voda ¢rpa s pomocjo potopnih ¢rpalk.

Pri izbiri primerne Crpalke potrebujemo podatek o €rpalni visini in predvideni pretok.

L11V190

Slika 8: Centrifugalna Crpalka (Vip tehnika, gjika 9: Batna &rpalka (Vip tehnika, 2016)
2016)

Karakteristike Crpalke so prikazane z diagramom odvisnosti Crpalne viSine, modi in
izkoristka Crpalke. Na spodnjem diagramu (slika 10) je prikaz izkoristka, ki doseze nek
maksimum in potem za¢ne padati, medtem ko &rpalna viSina najprej po&asi pada, pri
visjih pretoki pa drasti¢no pade. Optimalni pogoji so v toCki obratovanja, ki sovpada s
toCko najvisjega izkoristka. Proizvajalci Erpalk podajajo informacije o ¢rpalkah v obliki
Skoljénega diagrama, ki prikazuje eno spremenljivko (izkoristek ali moc€) kot funkcije
dveh drugih spremenljivk (€rpalne viSine in volumenskega toka) v obliki izolinij (slika
11) (Mori, 2010).
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dobavna viiina

— = moi
- = = - izkoristek

dobavna vigina, moé, izkoristek
dobavna visina, moé, izkoristek

pretok fluida pretok fluida -
Slika 10: Diagram obratovalnih karakteristik za Slika 11: Primer $koljénega diagrama za
razlicne hitrosti ¢rpalke (Mori, 2010) ¢rpalko (Mori, 2010)

Crpalna visina posamezne ¢&rpalke je nekoliko spremenjen zapis energijske razlike, ki
jo mora ustvariti ¢rpalka, da lahko v danem sistemu potiska zahtevano koli¢ino
tekocine od zaCetne do konéne tocke. Ob znani &rpalni viSini je potrebno masnemu
toku vode dovajati potrebno energijo za premagovanje poti od zacetne do konéne
to¢ke. Kompresija v Crpalki ne poteka idealno, zato porabi €rpalka za kompresijo
notranjo mo¢, ki je zaradi notranjega izkoristka vecja kot teoreticna moc€. Del mocéi se
v &rpalki porabi za premagovanje mehanskega trenja, zato se Crpalki dovaja efektivno
moc, ki je zaradi nizjega mehanskega izkoristka ve€ja od notranje moci. Skupni
izkoristek &rpalke je sestevek nastetih. Ce poznamo zgoraj nastete parametre, lahko

s pomocjo spodnje enacbe, izraCunamo nazivno mo¢ &rpalke (Mori, 2010).

Ne = p*Q* VH(; * g
nc
Kjerje: NC..... nazivha moc Crpalke (kW)
Q....... pretok skozi €rpalko (I/s)
HCE......¢rpalna viSina (m)
ne...... izkoristek Crpalke (/)
o PRI gravitacijski pospesek (m/s?)
Peveenens gostota vode (kg/m?) (Steinman, 2010)

Na sesalnem delu Crpalke je treba upoStevati, da se pred E&rpalko lahko pojavi

podtlak, katerega velikost je fizikalno omejena (pojav vakuma: ko je tlak na Crpalki
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enak ni¢, pojav podtlaka: ko je tlak na &rpalki nizji kot v okolici). Proizvajalec doloci to

omejitev, glede na nevarnost pojava kavitacije.

A
g

. Erpalna vigina

Slika 12: Prikaz ¢rpalne viSine pri gasilskih motornih ¢rpalkah (dopolnjeno, Verbi¢, 2004)

o fazonski kosi — so vgrajeni v vodovodno omreZje in omogocajo prilagoditev
vodovoda terenu, cepitve na ve€ delov, spajanja in prikljuéevanje, izvedbo zakljuckov
(Cepov) in omogodajo vgradnjo armatur. Najve¢ fazonskih kosov je potrebnih
predvsem v razvejanih sekundarnih cevovodih, kjer se oskrbuje veliko Stevilo
uporabnikov. Fazonski kosi so izdelani iz nodularne litine in antikorozijsko zasc¢iteni.
Fazonski kosi so loki, T kosi, &epi, reducirni kosi, itn. Zakljucijo se lahko z obojko ali
prirobnico (Walski in sod., 2003).

Slika 13: Prirobnica (Aniton, 2016)

Slika 14: Obojka (Ekomunala, 2016)

e armature — sem spadajo zasuni, talni izpusti, zraéniki in hidranti (Zitnik in sod., 1998).



Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena pozarne ogroZenosti objektov v naselju 29
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

3.2 Prikaz gasilske opreme

Gasilci pri svojem delu uporabljajo razlicna orodja in opremo, kot so gasilske cevi,
pripomocki za gasilske cevi, spojke, razliéni klju€i, zbiralne koSare, zbiralec, rocniki,
omejevalec tlaka, trojak, itn. Vsa oprema, ki jo gasilci potrebujejo pri svojem delu, je zloZena
v gasilskih vozilih, tako, da je najhitreje dostopna v primeru interventnega dogodka. V

nadaljevanju so opisani osnovni deli gasilske opreme, ki so pomembni pri gasenju pozarov.

Gasilske cevi

Fleksibilne gasilske cevi uporabljamo za transport gasilnega sredstva od hidranta, vozila,
motorne &rpalke ali izvira do mesta, kjer ga uporabljamo.
Gasilske cevi delimo na (Verbic, 2004):

e Sesalne cevi — so obi€ajno izdelane iz gume z vpletenim ali tkanim tekstilnim
vloZzkom in jekleno spiralo, zunanjost cevi je rebrasta. Med delom je v gasilskih
sesalnih ceveh podtlak. Uporabljajo se pri ¢rpanju vode s pomocjo gasilske motorne
Crpalke.

Preglednica 11: Razlicne dimenzije sesalnih
gasilskih cevi (Verbi¢, 2004)

oznaka | notranji | dolZina cevi (mm)
cevi | premer |brez spojke | s spojko

A 110 2400 2500
1600 1700
B 75 1600 1685

C 52 1600 1685 ‘
3000 3080
D 25 1500 1570

Slika 15: Sesalna gasilska cev (Verbi¢,
2004)
o Tlagne cevi — se izdelujejo iz razliCnih materialov, ki so dolo€eni s standardi. Zunaniji
sloj je tkan iz sintetiCnih materialov, notranja srajcka pa je gumirana ali prav tako iz

sinteti¢nih materialov.

Preglednica 12: Osnovni podatki za posamezne tlacne cevi (Verbi&, 2004)

oznaka cevi D C C B A
notranji premer 25 42 5 75 110
(mm)

dolzina (m) 5/15/20 15/30 15/20 15/20 15/20
delovni tlak (bar) 16 16 16 16 6
preizkusni tlak (bar 25 25 25 25 12
razpocni tlak (bar) 40 50 60 50 25
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Slika 16: Tla¢na cev (Webo, 2016)
Spojke

Spojke nam sluZijo za spajanje gasilske opreme oziroma gasilskih armatur med seboj. V
Sloveniji se uporabljajo spojke po nem38kem standardu. Spojke se delijo na (Verbic, 2004):
¢ tlatne spojke — so spojke, ki so na tlacnih ceveh,
e sesalne spojke — sluZijo za spajanje sesalnih cevi med seboj in na Crpalko ter za
spajanje na sesalni kos,
e prehodne spojke — se uporabljajo za spajanje gasilskih cevi razli¢nih premerov,
o stabilne spojke — uporabljajo se za prikljuitev razli€nih armatur na fiksna mesta na
hidrantih, motornih ¢rpalkah, idr.

e slepa spojka — sluzi kot zapiralo za stabilne spojke.

Slika 17: Prehodna spojka (\Nebo, 2016) Slika 18: Slepa spojka (Webo, 2016)
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Roéniki

Rocniki se uporabljajo na koncih gasilskih cevi za reguliranje dotoka vode, oblike curka, itd.
Najpogosteje uporabljeni rocniki so (Verbi¢, 2004):
e navadni ro¢nik — rocnik z ali brez zasuna,
e univerzalni ro¢nik (turbo) — sluzi za oblikovanje polnega curka, razprSenega curka ali
kombinacijo obeh in za oblikovanje vodne zavese,
e kombinirani roénik — omogoca razli¢ne domete in koli¢ine vode,
o visokotlagni ro¢nik — izveden v obliki »pistole«, z razliénimi dimenzijami ustnikov in

moznostjo uporabe za polni in razprseni curek ter vodno meglo.

Slika 20: Navadni ro€nik z zasunom (Verbic,
2004)

Slika 19: Turbo ro¢nik (Webo, 2016)
Pri gadenju pozarov gasilci uporabljajo razlicne kombinacije spajanja gasilskih armatur. V
primeru, ko v vozilih primanjkuje vode za gaSenje pozZara, se gasilsko vozilo priklopi ha
hidrant s pomoc€jo gasilske cevi. Nato s pomocjo &rpalke iz vozila poteka gaSenje pozara s
pomocdjo visokotlatne cevi in visokotlatnega roCnika ali pa s pomodjo tlatne cevi in
izbranega ro¢nika. Ce je razdalja med hidrantom in gasilskim vozilom, iz katerega poteka
gaSenje pozara, prevelika, se lahko med hidrant in aktivno gasilsko vozilo doda Se dodatno
gasilsko vozilo, ki se polni iz hidranta. S pomocjo dodatnega gasilskega vozila se polni
aktivno gasilsko vozilo. Shema je prikazana na sliki 21. V nekaterih primerih lahko poteka
enako polnjenje gasilskih vozil z vodo za gaSenje pozara, vendar brez priklju€itve na hidrant
(slika 22).
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Slika 21: Prikaz polnjenja podpornega gasilskega vozila iz hidranta in napajanje aktivhega gasilskega

vozila ter gaSenje pozara

Slika 22: Napajanje podpornega gasilskega vozila (lasten vir, 2016)

V primeru uporabe neiz€rpnega vodnega vira za zagotavljanje zadostne koliine vode v
primeru pozara, se uporabijo sesalne cevi, ki se prikljugijo na gasilsko motorno Crpalko. |1z
sesalnih cevi gre voda za gaSenje skozi &rpalko, kjer se ustvari tlak primeren za gasenje

pozara. GaSenje pozara poteka s pomocjo tlacnih cevi in izbranega ro¢nika (slika 23).
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Slika 23: Crpanje vode z motorno é&rpalko iz bliznjega potoka (PGD Cerklje, 2015)
3.3 Naprave in ureditve za odvzem pozarne vode

Za odvzem pozarne vode lahko uporabimo hidrante, ki so vezani na vodovodni sistem ali
gasilska ¢&rpalis¢a oziroma plos¢adi, ki so namenjena &rpanju vode iz vodotokov. Drugih
sekundarnih vodnih virov (npr. poZarni bazen) v nalogi ne bom obravnavala, zato ker na

obravnavanem obmodju niso prisotni.

Crpalid&e je prostor za postavitev gasilskega vozila dovolj blizu vode, da sesalna vi§ina ni
vi§ja kot 5 metrov, prav tako mora biti na mestu &rpanja voda globoka vsaj 0,4 metra. Do
Crpalis€a mora biti omogocen dostop gasilskega vozila, ¢e pa to ni mogocCe, je potrebno
zagotoviti mesta za postavljanje ustreznega Stevila prenosnih motornih ¢rpalk in dostop do
teh mest. Odvzem vode mora biti zagotovljen tudi v zimskih razmerah in mora omogocati

¢rpanje vode tudi pod ledeno ploskvijo (TSG, 2010).
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Slika 24: Gasilsko ¢rpali$¢e v Ljubljani na reki Ljubljanici (MOL, 2016)

Hidrantno omrezje je namenjeno preskrbi vode za gaSenje pozarov. Hidranti morajo biti
praviloma nadtalni. Do njih mora biti zagotovljen stalen in nemoten dostop. Odporni morajo
biti na veter, vreme in UV Zarke, kar pomeni, da morajo biti izdelani iz odpornih materialov
kot je na primer jeklo (Talis, 2016). Lokacija podtalnega in nadtalnega hidranta je oznacena s
tablicami, izdelanimi skladno s standardom. Tablica oznacuje lego hidranta na razdalji od
same tablice v levo ali desno smer in naravnost ter njegov premer, na njej pa ni oznaceno,

za kateri tip hidranta gre. Tablica je prikazana na sliki 25 in 26.

Slika 25: Hidrantna tablica, ki nakazuje lokacijo hidranta Slika 26: Lega podzemnega hidranta in
(PGD Ljubljana Trnovo, 2014) njegovega pokrova (Freynik, 2009)
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Za oskrbo z vodo za gaSenje izven objektov uporabljamo zunanje hidrante, ki jih delimo na
nadtalne in podtalne hidrante. Za dovod vode za gaSenje v stavbah se uporabljajo mokri,
suhi in suho/mokri dvizni vodi. Uporaba hidrantov je dovoljena le gasilcem in glede na

dolo€ila poZarnega reda za to usposobljenim osebam.

V Tehni€ni smernici (TSG, 2010) je zapisano, da se razdalja med hidranti doloci tako, da je
mogoce pozar na objektu gasiti iz najmanj enega hidranta, za poZarno zahtevne stavbe pa iz
dveh. Razdalja med hidrantoma ne sme biti ve€ja od 80 metrov. Razdalja med stavbo in

hidrantom mora biti med 5 do 80 metrov.

Primarna funkcija javnega hidrantnega omrezja je napajanje gasilskih vozil z vodo za
gaSenje pozarov. Neposredno gaSenje iz hidranta je sicer mozno, vendar obi¢ajno ni
dosezen zelen u€inek. Na hidrantnem nastavku je tlak sicer primeren za gasenje, vendar se
tlak z uporabo gasilskih cevi zmanj$a in je tako na koncu gasilske cevi, kjer je priklju¢en
roc¢nik, tlak manjsi. Za koliko se tlak zmanjsa, je odvisno od dolzZine in dimenzije gasilske
cevi. Padci tlaka glede na dolzino in dimenzijo gasilske cevi so prikazani v preglednicah v

prilogi C.

V nalogi sem se omejila samo na primarni vodni vir za zagotavljanje oskrbe z vodo za

gaSenje pozara — na hidrante, ki so vgrajeni na javhem vodovodnem omrezju.

3.3.1 Nadtalni hidranti

Nadtalni hidranti so stalno na vodovodno cev nameS€eni nastavki za oskrbo z vodo za
gaSenje. Priklop za vodo se nahaja nad nivojem terena. Viden je na dalec€, lazZje je dostopen
in hitro uporaben. Nadtalni hidranti so drazji in pogosto moteCi za investitorje, ker
predstavljajo stalno oviro na cesti, plo¢niku ali dvoriS€u. Nadtalni hidranti so oznaceni z rdecCe

- belo ali rdece -srebrno barvo, med seboj se lo€ijo po razli¢nih premerih prikljuckov.

Krmilijo se s standardiziranim kljuCem, pri katerem je zakrivljen konec Sestero - robnik
(Glavnik, 2010).
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Slika 27: Hidrantni klju¢ za odpiranje nadzemnega hidranta, ki se namesti na zgornji del nadzemnega
hidranta (lasten vir, 2015)

Slika 28: Nadtalni hidrant je viden na dale¢ in omogo¢a nemoten dostop do vira pozarne vode, vidni

so tudi priklopi za gasilske cevi (lasten vir, 2015)

Praviloma se vgrajujejo nadtalni hidranti notranjega premera DN80 ali DN100. Premer
vodovodne cevi, na katero je hidrant namesc€en, ne sme biti manjSi kot premer hidranta.
Nadtalni hidranti se vgrajujejo na cevovode v bliZini vecdjih objektov, industrijskin obmogjih,

izven prometnih povrSin, kjer je neoviran dostop do hidranta, itn. (Glavnik, 2010).

3.3.2 Podtalni hidranti

Podtalni hidranti so stalno nameS&eni na vodovodno cev. Hidrant je v celoti vkopan, zas€iten
je s posebnim litozeleznim ohiSjem in pokrit z litozeleznim pokrovom. Names€eni so
veCinoma na javnih povrdinah. Na cevovode se vgrajujejo predvsem tam, kjer je veliko
prometa, ker niso moteci (Glavnik, 2010). Njihova slaba lastnost je, da jih je tezko najti,
uporaba je zamudna, saj je potrebno hidrantu najprej odstraniti cestno kapo, namestiti
hidrantni nastavek in nato uporabiti hidranti klju¢. Tezave pri uporabi podtalnega hidranta se
pojavljajo tudi v primeru, da je le ta prekrit s snegom, ledom, Zivo mejo, zazidan pod
betonsko ograjo itn.
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Slika 29: Podzemni hidrant je tezje opazen, saj je Slika 30: Hidrantni nastavek je po obliki in
vidna le cestna kapa (lasten vir, 2015) uporabnosti podoben nadtalnemu hidrantu — ima
priklop za gasilsko cev in ventil za dolo¢anje
pretoka pozarne vode (lasten vir, 2015)

Za oskrbo z vodo za gaSenje iz podtalnega hidranta potrebujemo hidrantni nastavek, hidranti
klju¢ za odpiranje ventila in magnet za odpiranje cestne kape. Torej je pri podtalnem hidrantu

potrebne vel opreme, kakor pri nadtalnem hidrantu.

3.3.3 Teleskopski hidrant

Teleskopski hidrant je izboljSana verzija podtalnega hidranta. Teleskopski hidrant zdruzuje
prednosti nadtalnega in podtalnega hidratna. Hidrantni nastavek je Ze integriran v samo cev
podtalnega hidranta, kar omogoca hitro in enostavno uporabo v primeru pozara. V primeru
uporabe hidranta se integrirani hidranti nastavek preprosto izvleCe iz teleskopske cevi. Po
uporabi se ponovno spusti nazaj v cev. Hidrant je tako za&Citen pred zunanjimi vplivi in

nepooblas&eno uporabo (Hawle, 2016).

V Mestni ob¢ini Ljubljana je vgrajen en teleskopski hidrant, in sicer na PreSernovem trgu.

Letni pregled teleskopskega hidranta izvaja Prostovoljno gasilsko drustvo Ljubljana mesto.
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Slika 32: Na vodovodni sistem vgrajen teleskopski
hidrant s cestno kapo (Hawle, 2016)

Slika 31: Teleskopski hidrant z ze
vgrajenim hidratnim nastavkom (Hawle,
2016)

3.4 Ustrezna izbira lokacije in dimenzije zunanjih hidrantov

Pri vgradnji hidrantov veljajo doloCena pravila, ki so pomembna za pravilno delovanje

hidranta in celotnega hidrantnega omrezja.

Pomembna je lega hidranta na cesti, saj mora biti izbrana tako, da uporaba hidranta ne moti
normalnega poteka prometa. NajboljSe je, da je hidrant postavljen izven vozis€a. Najmanjsi
odmik med hidrantoma je v tehni¢ni smernici dolo¢en na 80 metrov, vendar je na javnih
prometnih povrSinah ta razdalja lahko tudi vecja, in sicer v odprtem stanovanjskem podrodju
do 150 m ter zaprtem stanovanjskem podro¢ju do 100 metrov. Hidrant ne sme biti v

porusitvenem obmocju objekta (Grm in sod., 2010).

Hidrant se lahko priklju€i na cev vodovoda:
e neposredno v izvedbi z dodatno armaturo,
e stransko z dodatno zaporno armaturo ali brez nje in z vmesnim zapiranjem (Glavnik,
2010)
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Slika 33: Direktna priklju€itev na cevovod javnega vodovoda- ) . I
podzemni hidrant (Glavnik, 2010) Slika 34: Direktna prikljucitev na cevovod

javnega vodovoda - nadzemni hidrant z
dodatnim zapiranjem (Glavnik, 2010)

Globina vgradnje hidrantov je odvisna od lege cevi vodovoda, in sicer naj bi bila med 0,8 m
in 1,5 m. Pred montazo se hidrante higiensko pregleda, po montazi pa se jih spere z vodo.
Ustrezna dimenzija hidranta se izbere glede na potreben pretok in Stevila zunanjih hidrantov
na obravnavanem obmocdju. Najveckrat uporabliena dimenzija hidranta je DN80, ki je hkrati
tudi najmanjSa dimenzija. V primeru potrebnih vedjih pretokov se lahko uporabi tudi hidrant
dimenzije DN100 ali DN150.

Dopustni pretok skozi hidrante je razviden iz tehni¢nih podatkov proizvajalca, lahko pa se
upoS$teva tudi sledede pretoke:

e DN 80: 55 m?h (15,3 I/s) pri hitrosti 3,3 m/s,

e DN 100: 110 m3h (30,6 I/s) pri hitrosti 3,3 m/s (Glavnik in sod., 2010).

3.5 Modeliranje sistemov za oskrbo z vodo za gasenje pozarov

Za doseganje zadostne in zanesljive oskrbe s pozarno vodo moramo poznati tudi osnove

oskrbe s pitno vodo. Oskrba z vodo je kompleksen proces, ki je odvisen od naravnih danosti,
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zato se tudi na tem podroCju uvaja uporaba racunalniskih modelov, ki omogocajo hiter in
natanéen vpogled v trenutno stanje, hkrati pa lahko predvidijo nadaljnji potek dogajanja
oskrbe z vodo (Steinman in sod., 2004).

Postopek pridobitve ocene pozarne varnosti zahteva natanéen pristop, ki se zaCne z
pridobitvijo podatkov o vseh vplivnih parametrih. Najbolj uporabna oblika parametrov je GIS
oblika. Za oceno poZarne ogroZenosti potrebujemo podatke o razpoloZljivih vodnih virih,

infrastrukturi in hidrantnih omrezjih.

Pridobljeni podatki so osnova za nadaljnje delo, ki omogo€a izdelavo ocene poZarne
ogrozenosti in hkrati iskanje reSitev za zagotavljanje veCje pozZarne varnosti obmocja. V
zaCetni fazi se pojavljajo razlicni robni pogoji, ki omejujejo prostor moznih posegov in
ukrepov (Steinman in sod., 2004):
e pravni pogoji zajamejo standarde za hidrantna omrezja, vidike o varstvu okolja in
urejanju prostora,
¢ tehnicni robni pogoji dolo¢ajo zadostne dimenzije cevovoda, zagotovitev zadostne
koli¢ine vode, itn.,
o ekonomski robni pogoji zadevajo pravne osebe, ki morajo upostevati ekonomske

vidike za uspedno poslovanje.

ski robni pogoji

Ucinkovito izvedljiva varianta |

Slika 35:Prikaz robnih pogojev (Steinman in sod.,2004)

V SirSem pomenu je nacrtovanje in modeliranje infrastrukture za zagotavljanje pozarne
varnosti enako nacrtovanju sistemov za oskrbo s pitno in tehnolo$ko vodo (Steinman in sod.,
2004).

EPANET (Epanet, 2015) je programska oprema, s katero lahko vzpostavimo model
vodovodnega omrezja. To je brezplaéno programsko orodje, namenjeno za uporabo pri daljsi

Casovni simulaciji hidravli€nih razmer v omrezju. V programu so elementi vodovodnega
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sistema: cevi, vozli§€a, Crpalke, ventili, vodni vir. Program izrauna pretok vode v ceveh,
tlake v vozlid¢ih, viSino vode v rezervoarju, itn. Program je razvila ameriSka agencija za
okolje in je namenjen delu v Windows okolju. Vsebuje tudi vmesnike za uporabo modela v
drugih programih, kot npr. Autocad.

Matemati¢ni model je zasnovan tako, da hidravli€ne razmere narekujejo potrebe uporabnikov
po vodi v posameznih vozlis€ih. Glede na porabljeno vodo se izracunajo tlaki in pretoki po
omrezju. Model pokaze tudi negativne tlake, kar pomeni, da je izraCunana poraba vode vecja

od hidravli¢ne prevodnosti omrezja (Steinman in sod., 2004).

V nalogi bi lahko wuporabila program Epanet za izdelavo hidravlicnega modela
obravnavanega naselja, ¢e bi bil obravnavani podsistem zaklju€en t.j. lo€ljiv od celotnega
sistema. Vodovodni sistem na obravnavanem obmodju je mocéno vpet v celotni ljubljanski
vodovodni sistem. Z locitvijo obravnavanega obmocja od celothega mestnega vodovodnega
sistema bi izgubili pomembne podatke, ki vplivajo na pretoke in tlake po vodovodnem
omreZju. PodrobnejSa razlaga je v podpoglavju 7.1 Uporaba hidravlicnega modela za
ugotavljanje predpisanih pretokov. Zaradi zZelje po verodostojnih podatkih sem se odlocila za

uporabo hidravlicnega modela, ki je v lasti JP Vodovod Kanalizacija Ljubljana.

Hidravliéni model vodovodnega sistema, ki je v upravljanju Javnega podjetja Vodovod
Kanalizacija Ljubljana, je narejen v programu Pipe 2012, ki je poznan tudi kot
Kypipe/Pipe200. S programom se lahko nacrtuje oskrba s pitno vodo, oskrba z vodo za
gaSenje pozarov, sistemov za odpadne vode, itn. Pipe2012 vsebuje tudi modul z imenom
Surge2012, ki je sposoben kontrolirati omrezja, ki vsebujejo do 50.000 vodovodnih cevi.
Program ima veliko raCunsko hitrost in ucinkovitost, zato ga uporablja veliko inZenirjev po
celem svetu za razlicne namene in Studije. Program ima posebno funkcijo za analizo stanja
hidrantov, ki omogoca izraCun pretoka in tlaka na hidrantu. Rezultati so predstavljeni v obliki

grafa ali zapisa vrednosti na karti (Kypipe, 2016).
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4 OCENA POZARNE NEVARNOSTI

Ocena pozarne ogrozenosti je del ocene pozarne nevarnosti, ki je pomemben element pri
izdelavi Studije poZarne varnosti in Zasnove pozarne varnosti. Studija poZarne varnosti
doloCa ukrepe za zagotovitev predpisane ravni varstva pred pozarom v objektih in se izdela
za vse objekte. Zasnova pozarne varnosti je obvezni elaborat po Zakonu o graditvi objektov
(Ur.l. RS, &t. 110/2002) v postopku pridobitve gradbenega dovoljenja in se izdeluje za vse

vrste stavb, razen za tiste, za katere je obvezna izdelava Studije poZarne varnosti.

4.1 Ocena pozarne nevarnosti

Na podlagi ocene pozarne nevarnosti opredelimo prioritetne ukrepe za zagotavljanje varstva
pred pozarom. Oceno pozZarne varnosti omenja Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. I. RS, §t.

71/93), ki je opisan v 2. poglavju Pregled predpisov.

Oceno pozarne nevarnosti sestavljajo (Glavnik, 2010):

e mozni vzroki za nastanek pozara — do vziga ali eksplozije navadno pride zaradi
Cloveskih dejavnikov, narave proizvodnje in koli¢ine gorljivih snovi. NajpogostejSi
vzroki pozarov so: vroCa dela pri popravilih, okvare na elektricnih instalacijah,
neupoStevanje doloCil pozarnega reda, malomarnost ljudi, nepravilna uporaba
elektricnih instalacij, kratek stik, napake na strojnih in elektro instalacijah, staticha
elektrika, udarec strele, poZig. Pred izdelavo Studije poZarne varnosti mora
izdelovalec dolociti pozarni scenarij, ki predstavlja opis poteka pozara od vziga do
polno razvitega poZara. PoZarni scenarij mora vsebovati lastnosti pozara, objekta in
uporabnikov v objektu. Opisuje kriticne dejavnike, ki pripomorejo k nastanku in Siritvi
pozara. Pri izdelavi poZzarnega scenarija je potrebno posebno pozornost nameniti
naslednjim dejavnikom: virom vziga, prostoru, poloZaju oken in vrat, vrsti konstrukcije,
vrsti prezragevanja, gradbenim materialom, mozZnostim gaSenja in reSevanja.

e vrste in koli€ina pozarno nevarnih snovi — pozarna obremenitev predstavlja
koli€ino toplote na povrSino 1 m? podane v J/m?, ki bi se sprostila ob izgorevanju
snovi v prostoru. Poznamo dve vrsti poZarne obremenitve: mobilna pozZarna
obremenitev, ki predstavlja spros€eno energijo vezano na prenosno pozarno breme
in imobilno oz. fiksno pozarno obremenitev, ki predstavlja spro$¢eno energijo vezano
na objekt. Celotna pozarna obremenitev je seStevek mobilne in imobilne pozarne

obremenitve. PoZarna obremenitev do 1000 MJ/m? je nizka poZarna obremenitev,
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pozarna obremenitev od 1000 do 2000 MJ/m? srednja pozarna obremenitev in
pozarna obremenitev nad 2000 MJ/m? velika poZzarna obremenitev.

o pricakovani potek pozara in njegove posledice — predstavlja podatke o vrsti in
nacinu vzZiga, napredovanju in razvoju ter trajanju poZara. Pri izdelavi poZzarnega
scenarija je potrebno upostevati: vire vziga, zaCetno rast pozara, ¢as do pozZarnega
preskoka, polno razviti pozar in pojemanje poZara. Pri nastanku in Sirjenju pozara je
potrebno upostevati toploto, ki se sproS€a ob gorenju, koli¢ine dima, koliine

ogljikovega oksida in ostalih plinov, viSino plamena in ¢as do poZarnega preskoka.

Ovrednotenje pozarnih nevarnosti uposteva povezave med razpoloZljivimi podatki, stopniji
pozarne zasdite in prakso. To ovrednotenje je nujen Clen pri nacrtovanju ukrepov pozarne
varnosti. V slovenskih predpisih je na podro&ju ocenjevanja pozarnih nevarnosti in pozarnih
ogrozenosti v Pravilniku o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti predpisan
le postopek za izdelavo ocene pozarne ogrozenosti, zato lahko uporabimo tudi tuje metode.
Pri uporabi tujih metod previaduie metoda za oceno pozarnega tveganja SIA
(Brandrisikobewertung Berechnungsverfaren, SIA Dokumentation 81, Schweizerischer
Ingenieur und Architekten verein). Metoda je uporabna za izdelavo ocene nevarnosti za
neznane dogodke. Lahko se uporabi tudi metoda DOW (po avtorju Dow Jones - u), ki je
uporabna za objekte, v katerih so kemijska procesna industrija, skladi¢a vnetljivih tekocin in
plinov, itn. V tej metodi je poudarek na ugotavljanju indeksa poZarne in eksplozijske
nevarnosti kot oblike numeriCnega kazalca nivoja pozarnega ogroZanja ter na dolo¢anju

nujnih varnostnih ukrepov (Glavnik, 2010).

4.2 Ukrepi varstva pred pozarom

Koncept pozarne zaSCite tvori niz ukrepov, s katerimi Zelimo v €im vedji meri prepreciti
nastanek poZzara, zagotoviti pravocasno odkrivanje pozara s pomocjo sistema pozarnega
alarmiranja in varno evakuacijo uporabnikov objekta, zagotoviti naprave za gaSenje zacetnih

pozarov ter prepreciti Sirjenje poZara na sosednje objekte.

Ukrepe poZarne za&c€ite delimo na (Glavnik, 2010):
e pasivne ali gradbene — sem sodijo vrste gradbenega materiala, iz katerega je sam
objekt zgrajen ali materiala, ki je vgrajen v objekt, velikost objekta, Stevilo pozarnih
sektorjev, itn. Pasivni ukrepi vplivajo na pozarno obremenitev, koli¢ino dima in

podobno.
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o aktivne ali tehniéne - so vsi sistemi za odkrivanje poZarov, vgrajeni sistemi za
gasSenje, sistemi za odvod dima in toplote, viri rezervnega napajanja. To so tehnicni
ukrepi, ki se aktivirajo ob pozaru.

e organizacijske — zmanjSujejo moznost za nastanek pozara in ob njegovem pojavu
zagotavljajo varno evakuacijo ljudi in premoZenja ter preprecujejo Sirjenje pozara.
Podrobneje jih opredeljuje pozarni red.

V nalogi sem se osredotocila na izdelavo ocene pozarne ogrozenosti izbranega obmocja in
na tem obmodju prisotnih objektov ter stavb. Pri izdelavi ocene pozarne ogrozenosti je eden
izmed vhodnih podatkov podatek o oskrbovanosti obravnavanega okolja z vodo za gasenje.
Ker me zanima vpliv hidrantnega omreZja kot vira za oskrbo z vodo za gaSenje pozZara, sem
izbrala metodo za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti, ki je predstavljena v podpoglavju
2.1.5 Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti in izdelana v

poglavju 6 Izdelava ocene pozarne ogrozenosti Cetrtne skupnosti Trnovo.
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5 UPORABA GEOGRAFSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA ZA IZDELAVO
OCENE POZARNE OGROZENOSTI

Geografski informacijski sistem tvori izbrana kombinacija strokovnega osebja, analiticnih
postopkov, lokacijskih, grafi€nih in opisnih podatkov ter programske, strojne in omrezne
opreme. TakSen sistem mora biti organizacijsko tako sestavljen, da omogoca raznovrstne
obdelave, analize in predstavitve prostorskih podatkov za razlicne uporabnike. Orodje GIS
ima osrednjo bazo podatkov, kjer so shranjeni prostorski, polozajni, €asovni in opisni podatki.
Osnovni namen GIS sistemov je podatkovna in tehnoloSka podpora za zagotavljanje
kakovostnih prostorskih informacij, ki so pomembne pri posegih v prostor in varovanju okolja
(Sumrada, 2005).

Tehnologija GIS se navezuje tudi na razne tehnike za zajemanje prostorskih podatkov, kot
so geodetske izmere, GPS, digitalna fotogrametrija, daljinsko zaznavanje. Ukvarja se s
sestavo obseznih baz prostorskih podatkov in z zagotavljanjem ustrezne programske
opreme za hranjenje, obdelave, porazdeljevanje in predstavitve prostorskih podatkov
(Sumrada, 2005).

V nalogi sem uporabila prostorski geografski informacijski sistem, ki temelji na znanosti o
kartografiji. Znanost o kartografiji temelji na vseh vrstah kart in njihovi raznoliki uporabi. Na
kartah so podatki navadno prikazani v pomanjSanjem merilu, posploSeno in z uporabo
kartografskih znakov. Razli¢ne vsebine kartografskih prikazov za ista podrocja obravnave
lahko po potrebi prekrivamo in povezujemo glede na skupni koordinatni sistem (Sumrada,
2005).

Prostorski podatki so podatki o prostorskih pojavih, ki so vezani na izbrano to¢ko stvarnega
prostora in opisujejo lastnostih teh prostorov. Prostorske podatke lahko razdelimo v dve
skupini:
o Prostorski ali geografski podatki
vsebina teh podatkov je naslednja: geodetska kontrolna mreza, katastri nepremicnin,
vrednotenje in gospodarjenje z nepremininami, topografska baza podatkov,
infrastrukturno omreZje, varstvo okolja, itn.
o Metapodatki
Metapodatki so podatki o podatkovnih tehni¢nih in poslovnih vidikih. Podajajo
informacije o sestavi, vsebini, vrednosti, kakovosti, zgodovini, dostopnosti,

organizaciji in mozni uporabi shranjenih podatkov (Sumrada, 2005).
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S sistemom GIS se simulira stvarno okolje z ustreznim modelom ali digitalno karto, ki
ponazarja lokacijo, geometrijo, opisne znacilnosti in razmerja med prostorskimi pojavi.
Prostorski podatki so predstavljeni na dva nagina (Sumrada, 2005):
e vektorski pristop, ki temelji na modeliranju prostorskih pojavov s pomocjo tock, linij in
obmodij,
e rastrski nacin, ki temelji na modeliranju geografskega prostora v obliki enakih in

sistematicno urejenih celic.

Pri delu s prostorskimi podatki v programu QGIS sem uporabila vektorski nacin modeliranja
prostorskih pojavov, ki je prikazan v 2D obliki. Najprej sem uporabila obmocni sloj, s katerim
sem dolocCila obmocje analize, nato linijski sloj, ki je vseboval linije cest, rek in vodovodnega
sistema na obravnavanem obmocju. Na oba sloja je »pripet« Se toCkovni sloj, ki vsebuje

podatke o lokacijah hidrantov.

tockowvni sloji (60
vektorska ks i (60)

linijski sloji (10)

obmocni sloji (20) 57

Slika 36: Vektorski prikaz uporabe prostorskih podatkov

5.1 Program QGIS

Analiza ocene pozarne ogrozenosti za objekte v Cetrtni skupnosti je narejena s programom
QGIS (QGIS, 2016), ki je prosto dostopen na spletu. QGIS je odprtokodni geografski

informacijski sistem in uradni projekt odprtokodne geoprostorske organizacije.

Deluje v okolju Windows, Linux, Max in Unix. Podpira Stevilne formate, in sicer od vektorjev,
rastrov podatkovnih baz, itn. Programsko orodje omogoca izdelavo kart in raziskovanje
prostorskih podatkov z uporabniku prijaznim grafi¢nim vmesnikom. S pomoc¢jo programa

lahko urejamo atribute, prostorske zaznamke, oznacCujemo funkcije, shranjujemo in
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obnavljamo podatke. Izdelava, uvoz in izvoz podatkov poteka z uporabo shapefile formatov
(Jereb, 2010).

5.1.1 Nac¢in povezovanja prostorskih podatkov v programu QGIS

V programu je zelo veliko orodij za obdelavo podatkov, ki so vezani na geografsko lokacijo in
tabelaricne podatke. Vsebuje atribute, to so podatki, ki poleg geografske lokacije poznajo
tudi druge podatke o lastnostih oziroma razmerah v izbrani tocki in vti€nike, ki so ze vneseni

v program ali pa jih lahko sami izdelamo in uvozimo v program.

Pred izdelavo modela je bilo potrebno pridobljene podatke vnesti v sam model. Vnos
podatkov v model se izvede tako, da vnesemo nov vektorski sloj. Podatki, ki jih zelimo vnesti
v program morajo biti v shapefile obliki.
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Slika 37: Vnesen vektorski sloj v QGIS

Nato lahko zacnemo z delom. Pridobljeni podatki so vsebovali potrebne karakteristike za
celotno Mestno obcino Ljubljana, zato je bilo potrebno nekatere podatke izloditi oziroma te
podatke omejiti le na obmogje Cetrtne skupnosti Trnovo. Ponovno sem izbrala moznost
vnosa novega vektorskega sloja, kjer sem izbrala moznost vnosa poligona, pravilni
koordinatni sistem, ki je enak ze vnesenemu sloju, in zaCela z urejanjem. Na obstojeCem

sloju Mestne obdine Ljubljana sem oznacila meje Cetrtne skupnosti in tako dobila obmogje, ki
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sem ga potrebovala za analizo delovanja hidrantnega omrezja in izdelavo ocene pozarne

ogrozenosti objektov.
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Slika 38: 1zdelava poligona

V orodni vrstici, kjer so prikazani vsi sloji, v katerih se podatki obdelujejo, lahko sloje, ki jih ne
potrebuje$ vec, skrijeS. Tako se je model celotne Ljubljane zmanjSal na obmocje Cetrtne
skupnosti. Podatki o obstojeci infrastrukturi in objektih v  Cetrtni skupnosti so ostali v
izrezanem poligonu. S pomocjo podatkov o lokaciji hidrantov sem vnesla v program nov sloj
z imenom Hidranti, ki so razdeljeni na podsloje/podskupine: ni pregledan, delujoC, nedelujoC.
Za vsak hidrant posebej je bil izdelan atribut, ki vsebuje podatke o hidrantu. Stanje hidranta
(delujo€, nedelujo€, ne pregledan) je bilo potrebno ro€no vnesti v atribut. To sem naredila s
pomocjo okna, ki je prikazan na sliki 59 v podpoglavju 6.4 Hidrantno omrezje kot vir pozarne
vode pri zagotavljanju varstva pred pozarom. V primeru, da bi Zelela imeti podatke o
hidrantih prikazane tabelari¢no ali pa bi jih Zelela povezati z drugo tekstovno datoteko, lahko
atribut o hidrantih prikazemo tudi v obliki tabele.



Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena pozarne ogroZenosti objektov v naselju 49
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

. Attribute table - KO_trovoooo = Features total: 15788, filtered: 15788, selected: 0 I
|/‘;[ﬁys L EB8 S PO EREE
) SIFKO SIFDELKO SFRAB | IMEWRAB OZNVRAB RAZRED PORSINA | STEV PODD VRSTAP PARCELA STA_STEV
= 1722 1 208 | CESTA |2 0 1539‘ 331 1 0|331/1 0.000000000
i 1722 1 ZZOJZEMLJ!SCE PO |2 0| 32 350 14 0/350/14 697.000000000
I . 1722 1 107 | TRAVNIK 1 2 20| 350 0/350/26 0.000000000
z 1722 1 800 | ZEMLIISCE 0 0] 675 898 0/898/29 0.000000000
I 4 1722 1 220 | ZEMLIISCEPOD ... |2 | 0] 120 898 0/898/29 5515.000000000
I & 1722 1 aoo;zmuxsi‘s ‘:o 0| 13| 898 25 0/898/25 0.000000000
e 1722 1 211 | DVORISCE 2 0 37| 898 17 0/898/17 0.000000000
z 1722 1 80012EMLJISCE 0 0] 1374 950 5 0/950/5 0.000000000
5 1722 1 800 | ZEMLIISCE [o | 0| 70'4% 950 6 0950/6 0.000000000
5 1722 1 208 | CESTA 2 ] o] 356 1699 22 0/1699/22 1 0.000000000
1o 1722, 1| 107 [TRAVNK & 1 2| 347] 517 15] 0/517/15 1 0.000000000

Slika 39: Tabelarien prikaz atributa

Vsakemu sloju, ki se ustvari, lahko poljubno spreminjamo lastnosti, kot so barva, oznaka,
moznost prikaza na karti, lahko ustvarjamo povezave z drugimi bazami podatkov, ustvarjamo

tabele, itn. Okno z mozZnostmi spreminjanja lastnosti je prikazano na spodniji sliki.
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Slika 40: Okno, kjer lahko urejamo lastnosti atributa

Po izdelavi atributa hidranti, in s tem vizualizacije delujoCih in nedelujo€ih hidrantov, sem s
pomocjo geografskih orodij v program vnesla enacbo, ki je obarvala obmocje delujoega
hidranta v radiju 80 m z zeleno barvo, nedelujo¢ega hidranta pa z rde€o barvo. S tem sem
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ustvarila obmocje pokritosti z vodnim virom iz posameznega hidranta za zagotavljanje

oskrbe s pozarno vodo.
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Slika 41: Uporaba geografskih orodij za izdelavo obmocja pokritosti z vodnim virom iz hidranta za

oskrbo s pozarno vodo

Ponovno sem s pomocjo geografskih orodij - ob uposStevanju zahtev iz predpisov - dolocila
oceno pozarne ogrozenosti objektov v Cetrtni skupnosti. Izdelava ocene pozarne ogrozenosti

je predstavljena v naslednjih poglavjih.

Program QGIS je namenjen obdelavi podatkov. Z njimi lahko opravimo Stevilne analize, saj
nam le to dopusc¢ajo funkcije, ki so vgrajene v programu. Program ima tudi funkcijo izdelave
kart. Vse karte, ki so narejene v programu, so iz programa lahko tudi zapisane v razli€nih
digitalnih oblikah (.jpg, .pdf, itd.). Delo v programu je prijetno za uporabnika, orodja, ki so na
voljo, so smiselno razporejena in uporabna, delovna povrSina je dovolj velika oziroma je

lahko prilagojena glede na Zelje uporabnika.
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6 1ZDELAVA OCENE POZARNE OGROZENOSTI CETRTNE SKUPNOSTI TRNOVO

Izbrano naselje za izdelavo ocene poZzarne ogrozenosti je Cetrtna skupnost Trnovo, ki je oZja
enota Mestne obcCine Ljubljana. Makro lokacija naselja je na juznem delu Ljubljane v
osrednjeslovenski regiji, naselje pa je umes€eno jugozahodno od Ljubljanskega gradu in ob
lev breg reke Ljubljanice.
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Slika 42: Makro lokacija Cetrtne skupnosti Trnovo — juzni del Mestne obgine Ljubljana (Google map,
2015)

Trnovsko predmestje je bilo dolgo znano po gradnji nizkih hi§ in hisah z velikimi zelenjavnimi
vrtovi. Ko se je mestna infrastruktura zacela pomikati proti Trnovemu, so v sedemdesetih
letih 20. stoletja izginile kmetije. V osemdesetih letih 20. stoletja so bili zgrajeni visoki
stanovanjski bloki ob Ziherlovi in Karunovi ulici. Stanovanijski bloki so mo¢&no spremenili
podobo trnovskega predmestja. V zadnijih letih je naselje pridobilo tudi nekaj novih poslovnih

objektov in vpadnico z ljubljanske obvoznice v mesto (MOL, 2015).

Obravnavano obmocje zajema naslednje pozidane predele: Krakovo, Kolezija, Rakova jel3a,
Sibirija, Murgle in del Prul.
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Slika 43: Obravnavano obmogje Cetrtne skupnosti Trnovo — izlo&en je juzni, nepozidani del (Google
map, 2015)

Osnovni podatki o ¢etrtni skupnosti:

e Stevilo prebivalcev: 16878 (na dan 1. 1. 2015)
e Povrdina: 7,18 ha (MOL, 2015)

6.1 Motivacija za izdelavo ocene pozarne ogrozenosti

Motivacija za izdelavo ocene pozarne ogrozenosti je veliko Stevilo nedelujoCih hidrantov na
obmocju Cetrtne skupnosti. Vseh hidrantov na tem obmocju je 446, od tega je bilo v letu
2014, pri rednem pregledu hidrantnega omrezja ugotovljeno, da bi bilo v primeru pozara 122

neuporabnih. To je skoraj 30 % vseh obstojeCih hidrantov. Vecina obstojec€ih hidrantov je
podtalnih.



Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena pozarne ogroZenosti objektov v naselju 53
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

Na obmocjih Rakove jelSe in Sibirije je veliko Stevilo hidrantov, ki jih ni mogoc€e uporabiti.
Razlogi so navedeni v nadaljevanju, kar pomeni, da ni zagotovljena preskrba s poZarno vodo

v primeru dalj ¢asa trajajoCega pozara.

Nekaj primerov, ko hidranta ni mogoce uporabiti:
e Podzemni hidrant je nedostopen — preraséen z zivo mejo ali s koreninami
Na celotnem obmodju je veliko zelenja, ki ni vzdrZzevano. Le — to velikokrat tudi
prekrije hidrant in onemogoci nemoten dostop. V nekaterih podtalnih hidrantih,

posebno na obmog¢ju Murgel, je ustje hidranta zaras€eno s koreninami.

¥,

i

Slika 44: Nedostopen hidrant zaras¢en z zivo mejo (PGD Ljubljana Trnovo, 2014)

Na obmodju Sibirije in Rakove jelSe je poleg slabe hidrantne mreze teZzava tudi v tem,
da so obstojeci hidranti ve€inoma zasuti s peskom ali zemljo, ponekod pa so celo
zazidani pod betonsko ograjo.

o Hidrant je nedostopen — na zasebnem zemljiS¢éu
Pri lethem pregledu hidrantnega omreZja je primerno, da se izvajalec pregleda
hidrantnega omrezja ustno dogovori z lastnikom zemljis§€a za pregled stanja hidranta,
ki je lociran na zasebnem zemljiS€u. V primeru pozara se hidrant uporabi brez
dogovora, saj je pri gaSenju pozara potrebno v najkrajSem moznem &asu omejiti
Sirjenje pozara na sosednje objekte ali okolico.

e Hidrant je nedostopen — na parkiriSéu
Na obmocdju parkiriS€ je ovirana uporaba hidranta zaradi parkiranih vozil ¢ez podtalni
hidrant. V primeru potrebe po vodi za gaSenje pozara bi se vozilo moralo odstraniti
oziroma bi se uporabil najbliZji dostopen in uporaben hidrant.
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Slika 45: Vozilo parkirano na hidrantu (PGD Ljubljana Trnovo, 2014)
Poskodovani elementi hidranta
Hidrant ima lahko poSkodovane tudi svoje sestavne dele: ustje hidranta je
podkodovano tako, da je privitje hidrantnega nastavka onemogoceno, poskodovan je
lahko tudi nastavek za hidrantni klju¢ ali pa se zasun, ki odpira dotok vode do

hidranta ne odpre.

Slika 46: PoSkodovano ustje hidranta (PGD Ljubljana Trnovo, 2014)

Podtalni hidrant je zablaten

Hidrantna cestna kapa ne tesni dovolj kadar se pojavijo poSkodbe, starosti,
vremenskih vplivov, idr. zato omogoc€a dotok padavinske vode, peska in zemlje v
obmocje hidranta. MeSanica vode in peska oziroma zemlje ustvari blatno pregrado,
zaradi katere je dostop do ustja hidranta in zasuna onemogocen. Pri lethem pregledu
hidrantnega omrezja se blato ali pesek odstranita. S tem ukrepom je hidrant ponovno
primeren za uporabo v primeru potrebe po odvzemu vode iz hidranta. V primeru
interventnega dogodka se tak zablaten hidrant ne uporabi, ampak se pois€e najblizji

hidrant, ki je primeren za uporabo.
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Slika 47: Zablaten podzemni hidrant (PGD Ljubljana Trnovo, 2014)
¢ Poskodovana hidrantna cestna kapa
Cestna kapa se ne da odpreti, ker je v stikih zelo veliko umazanije, ki prepreci dvig

pokrova. Cestna kapa je lahko poSkodovana tudi zaradi okolidkih vplivov.

HIDRANT

Slika 48: PoSkodovana cestna kapa (PGD Ljubljana Trnovo, 2014)

e JaSek za podzemni hidrant je, vendar v njem ni hidranta
JasSek in cestna kapa hidranta sta na mestu, kjer je vgrajen hidrant, vendar v jasku ni

sestavnih delov hidranta: ustja hidranta in nastavka za hidranti klju€ ter zasuna.

HIDRANT

v4 ~Anax

Slika 49: Jadek brez hidranta (PGD Ljubljana Trnovo, 2014)
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e Hidrant ima premajhen dotok vode
V hidrantu je premajhen tlak, da bi se lahko voda dvignila po cevi navzgor in
zagotovila zadosten pretok vode na izlivu hidranta.

e Tablica, ki oznacuje lego hidranta je vidna, vendar hidranta ni mogoc¢e naijti

Slika 50: Tablica, ki oznacuje lego hidranta, je vidna, hidrant ne (lasten vir, 2015)

6.1.1 Meritve iztoka na hidrantih

Letne preglede hidrantnega omrezja na obmodju Cetrtne skupnosti Trnovo izvajamo &lani
lokalnega prostovoljnega gasilskega drustva. Pri pregledu hidrantnega omreZja smo izvedli
vizualni pregled vseh hidrantov na obravnavanem obmocju in s pomoc¢jo rocnika s Sobo, na
katerem je nameScen manometer, izmerili staticni tlak. Stati¢ni tlak je bil v mejah med 3,6 in

4,5 bar, kar pomeni, da ustreza predpisanim vrednostim.

Na slikah je v nadaljevanju prikaz pregleda hidranta na terenu. Vizualni pregled hidranta
zajema pregled ustja hidranta in glave nastavka za hidranti kljuC ter odstranitev morebitne
umazanije, nato se na ustje hidranta namesti hidrantni nastavek, s pomocjo hidrantnega
kljuca se odpre zasun hidranta. Na izliv hidrantnega nastavka namestimo rocnik z
manometrom, odpremo zasun hidranta, spustimo zrak ujet v roCniku in od€itamo staticni tlak

na hidrantu.
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Slika 51: Pri pregledu hidranta se najprej opravi

vizualni pregled hidranta - ustje hidranta in glava

nastavka za hidranti klju¢ Slika 52: Po vizualnem pregledu se namestita

hidranti nastavek in hidrantni klju¢

Slika 53: Na izliv hidrantnega nastavka se nastavi Slika 54: Odprtje ventila na hidrantu

ro¢nik z manometrom in odpre zasun hidranta s

pomocjo hidrantnega klju¢a



58 Jerondi¢, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena poZarne ogrozenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

Slika 56: Izmerjen tlak na manometru kaze

vrednost 4,5 bara

Slika 55: Izpust zraka iz ro¢nika je pomemben

zaradi pravilne izmere tlaka na hidrantu
Ob pregledu posameznega hidranta se ugotovitve zabelezZijo v poseben obrazec, katerega
glava je prikazan v spodnji preglednici. Na podlagi zapisov v tem obrazcu se podatki vnesejo

v spletno aplikacijo Hidrant.

Preglednica 13: Glava obrazca za vnos podatkov o pregledanem hidrantu

"3 HID NAJBLIZJI OBJEKT H[I)I:fLA“l:T TLAK NA . . OPomlB.E i i " ODdDAI_':_'t‘_OST
(st. rTa (ulica, higna stevilka) HIDRANTU (v?m opazanJ.a in poman! ivos |.opremjenc:\s z (o na} iZjega
karti) (DA/NE) oznacevalno tablico, postavitev cestne kape, poskodba objekta)

Meritve in morebitne poSkodbe hidranta je bilo potrebno vnesti v spletno aplikacijo Hidrant, ki
je v lasti Javnega podjetja Vodovod Kanalizacija Ljubljana. Spletha aplikacija je dostopna na
internetu samo v Casu letnega pregleda, za uporabo je potrebno imeti uporabnidko ime in
geslo, ki ga vsakemu gasilskemu drustvu, ki izvaja letni pregled hidrantnega omrezja, dodeli
Javno podjetje Vodovod Kanalizacija Ljubljana. Meritve je mozno pridobiti s strani Javnega
podjetja Vodovod Kanalizacija Ljubljana.
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6.2 lzdelava ocene pozarne ogrozenosti objektov Cetrtne skupnosti v programskem
okolju QGIS

Ocena pozarne ogrozenosti je narejena v dveh delih. V prvem delu je narejena ocena
pozarne varnosti naselja in objektov po Pravilniku o metodologiji za ugotavijanje ocene
pozarne ogrozenosti (Ur. I. RS, §t. 70/96). V drugem delu je bilo preverjeno delovanje
hidrantov na obmocju Cetrtne skupnosti in ugotovljeno, ali hidranti ustrezno pokrivajo celotno

obmocje z virom pozarne vodo. Lokacije hidrantov so razvidne iz karte v prilogi D.

V nadaljevanju je predstavljena izdelava ocene poZarne varnosti na primeru Cetrtne
skupnosti Trnovo glede na obstojeCe stanje s pomoc€jo Pravilnika o metodologiji za
ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti (Ur. I. RS, §t. 70/96). Celotna metoda izdelave
ocene pozarne ogrozenosti je prikazana v obliki diagrama, ki je prikazan na sliki 2 v
podpoglavju 2.1.5 Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti.
Diagram nas vodi do posameznih okolij in potem naprej na razli¢ne preglednice, ki so del
priloge Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti. V primeru, da
imamo obmodje, kjer je vec€ razlicnih okolij, dobimo skupno oceno pozZarne ogrozenosti s
pomocdjo matrike. Uporabljene preglednice in matrike so prav tako prikazane v podpoglavju
2.1.5 Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti. Skupna ocena
pozarne ogrozenosti Cetrtne skupnosti je opisana v nadaljevanju. Po enakem postopku je

bila narejena ocena za vse objekte v Cetrtni skupnosti s pomodjo programa QGIS.

6.2.1 Potrebni podatki za izdelavo ocene pozarne ogrozenosti

Za izdelavo pozarne ogrozenosti so potrebni naslednji podatki:
o statisti¢ni podatki o naseljenosti okolja:
Velikost Cetrtne skupnosti: 7,18 km? (MOL, 2015)
Stevilo prebivalcev: 16878 (MOL, 2015)

Gostota naseljenosti: 2350,7 preb/km? = 2878 prebi
7,18 km

o podatki o velikosti in namembnosti objektov, ki so v obravhavanem okolju;
Po ogledu naselja sem ugotovila, da vecCino Cetrtne skupnosti sestavljajo blokovska
naselja z viSino objektov med 10 do 20 metrov, prisotni so tudi poslovni objekti: posta,
tri banke, dve osnovni Soli, srednja Sola, dva domova starejSih ob&anov, veterinarska
ambulanta, razne trgovine, poslovni objekti, proizvodnja itd. Po oceni objekti pokrivajo

80 - 85 % celotnega obravnavanega obmocja.
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podatki o oskrbovanosti obravnavanega okolja z vodo za gasenje;

Cetrtna skupnost je oskrbovana z vodo za ga$enje iz vodovodnega omrezja, za
katerega vemo, da je skoraj 30 % hidrantov neuporabnih in da je na obmocju Sibirije
ter Rakove jelSe Se neustrezno zgrajena hidrantna mreza. V skrajnem primeru se
lahko kot vir oskrbe s pozZarno vodo uporabijo naravni viri, ki ustrezajo pogojem o
neiz&rpnem vodnem viru: naravni razbremenilni kanal hudournika Gradascice - Mali
graben, hudournik Gradascica ali reka Ljubljanica.

podatki o oddaljenosti in kategoriji gasilskih enot v obravnavanem okolju;

V Ljubljani je prisotha Gasilska brigada Ljubljana, ki je oddaljena tako, da
upostevamo cono oddaljenosti 5 — 10 km od &etrtne skupnosti. V €etrtni skupnosti je
tudi prostovoljno gasilsko drustvo, ki je oddaljeno do mej skupnosti 1 — 3 km, vendar
igra pri gasenju pozarov sekundarno vlogo — primarno je vedno prisotna Gasilska
brigada Ljubljana. Na spodniji sliki so prikazana obmoc¢ja do katerih Gasilska brigada
Ljubljana prispe v razlicnih ¢asih, ¢e upostevamo potovalno hitrost 50 km/h. (PGD
Ljubljana Trnovo, 2015).

Dostopnost gaslicev v razliénih Easih
s hitrostjo 50 km/h

@ gasiska postaja (GBL) s T
4 M
1 4 . 5 ot ceste [
. 7 mnut — vodotoki [ 14mee
o 14 minut ] Meja MOL |~ B

J 24 menut 0081 2 3 4

[ & S R
Kartogratsha poclaga GURS. 2004 N

Vir podatoy. Gasdsha brigada Lutiana, 20008 }y
Avior kane: Mina Dobrave, januar 2008 \

24 min |

-

Slika 57: Dostopnost gasilcev v razli¢nih €asih s hitrostjo 50 km/h (GBL, 2015)

podatki o vrsti in obremenjenosti industrije z nevarnimi snovmi ter vrsto in
koli€¢ino nevarnih snovi
Po ogledu naselja sem ugotovila, da v etrtni skupnosti ni prisotne vecje industrije. Na

obmocju se nahaja le man;jsi bencinski servis.
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e podatki iz ocene naravnega okolja - gozdov, ki jo je izdelal Zavod za gozdove
Slovenije
Po podatkih Zavoda za gozdove je obmocje Ljubljana — mesto ocenjeno na 4. stopnjo

pozarne ogrozenosti. (ZGS, 2015)

Glede na zgornje podatke in matrike preglednic iz podpoglavja 2.1.5 Pravilnik o metodologiji
za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti sem izdelala preglednico skupne ocene pozarne
ogrozenosti za Cetrtno skupnost Trnovo. V preglednici so podatki o obravnavanem obmogju,
velikosti obravnavanega obmodja, datum izdelave ocene poZarne ogroZenosti, avtor
izdelave, opis obmocja, opis podro¢ja opazovanja glede na razlicna okolja in skupna ocena

pozZarne ogrozenosti.

Preglednica 14: Izpolnjena preglednica ocene poZarne ogrozenosti za Cetrtno skupnost Trnovo

OBRAVNAVANO OBMOCJE: DATUM:

Cetrtna skupnost Trnovo (MOL) avgust 2015

Velikost obmoc¢ja: 718 ha Oseba, ki je izdelala oceno:
Spela Jerongi¢

Opis obmogja — statisti€éni podatki:

Kraj: Mestna obc€ina Ljubljana

Juzni del Ljubljane, jugozahodno od Ljubljanskega gradu in ob levem bregu reke
Ljubljanice.

Gasilske enote: v Cetrtni skupnosti Trnovo je prisotna gasilska enota lll. kategorije, ki je do
mej Cetrtne skupnosti oddaljena 1 — 3 km, gasilska enota VII. kategorije je oddaljena 5 -

10 km.

Nevarne snovi prisotne preko prometa skozi Cetrtno skupnost, v Cetrtni skupnosti se

nahaja tudi bencinski servis.

Potencialna ogrozenost gozdov je majhna.

Prometna ureditev: dostop je mozen po cesti in utrjenih kolovozih na obmocju Rakove

jelse.

Intervencijske poti so povecini urejene okoli vseh objektov in stavb v naselju.
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V poslovnih objektih in ve€stanovanjskih stavbah je izdelan pozarni red.

PODROCJE OPAZOVANJA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
pozarna ogroZzenost v haravhem okolju 3
pozarna ogrozenost v bivalnem okolju 3

pozarna ogrozenost v industrijskem okolju 5

SKUPNA OCENA POZARNE | 3 - srednja pozarna ogrozenost
OGROZENOSTI

Iz izdelane ocene pozarne ogrozenosti za obmogje Cetrtne skupnosti Trnovo je ugotovljeno,

da je na tem obmo¢ju srednja pozZarna ogrozenost.

6.3 lzdelava ocene pozarne ogrozenosti posameznih objektov v Cetrtni skupnosti

Trnovo

V program QGIS je bil vnesen prostorski geografski podatek Cetrtne skupnosti, v katerem so
oznacene namembnosti posameznih objektov in njihova velikost ter podatki, ali so hidranti, ki
SO hamenjeni posameznemu objektu, uporabni ali ne, oziroma ali predstavljajo ustrezen ali

neustrezen vir vode za gasenje pozarov.

Iz ocene pozarne ogrozZenosti Cetrtne skupnosti, ki je izdelana v podpoglavju 2.1.5 Pravilnik o
metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti, in iz zgoraj nasStetih evidenc je
mozno ugotoviti, da imajo objekti na obravnavanem obmocju stopnjo poZarne ogrozenosti v
mejah med 3. stopnjo — srednja pozarna ogrozenost in 6 — zelo velika pozarna ogrozenost.

Rezultat je glede na razli¢ne tipe okolij na obravnavanem obmocju zadovoljiv.

Ocena pozarne ogrozenosti objekta se poveca za eno stopnjo, €e ni ustreznega vira pozarne
vode. To pomeni, da pade objekt izven zelene cone, ki je bila dolo€ena pri izdelavi analize za
oceno pozarne ogrozenosti v podpoglavju 6.4 Hidrantno omrezje kot vir poZarne vode. Prav
tako se ocena ogrozenosti poveca, Ce je objekt javna ustanova, npr. Sola, poslovni objekt,
posta, kjer se v delovnem &asu - po oceni zaposlenih - lahko zadrzuje tudi vec kot 300 ljudi.
V analizi so objekti, ki imajo 3. stopnjo pozarne ogrozenosti obarvani rumeno, objekti s 4.

stopnjo oranzno in objekti s 5. oziroma 6. stopnjo rdeCe. Rezultat je prikazan na spodniji sliki.
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Legenda

Ocena poZarne ogrozenosti objektov

["] Objekti 3. stopnje poZarne ogroZenosti

[ Objekti 4. stopnje poZarne ogroZenosti

[l Objekti 5. ali 6. stopnje poZarne ogroZenosti
Obmodje Cetrtne skupnosti

o
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-
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Slika 58: Objekti z najnizjo stopnjo ogrozenosti so obarvani z rjavo, objekti s srednjo stopnjo

ogrozenosti so obarvani z rumeno in objekti z najvi§jo stopnjo ogrozenosti so obarvani z rde¢o barvo

Iz slike je razvidno, da je vecina objektov rumene barve, kar pomeni, da je ocena pozarne
ogrozenosti 3. stopnje — srednja poZarna ogrozenost. Na obmogjih, kjer je hidrantno omrezje
slabo, imajo tudi objekti vi§jo stopnjo pozarne ogrozenosti. To se vidi predvsem na obmodju
Sibirije, Rakove jelSe in dolo¢enih delov Murgel. Ti objekti so obarvani z rjavo barvo, ki
predstavlja 4. stopnjo — srednja do pove€ana pozarna ogrozenost. Stanje na teh obmodjih bi

lahko izboljsali z rednim vzdrzevanjem oziroma popravili obstojecih hidrantov.

V Cetrtni skupnosti imajo visoko ali zelo visoko stopnjo pozZarne ogrozenosti javni objekti in
visoke stanovanjske stavbe na obmocju Trnovskega pristana. Na obravnavanem obmocju so
trije domovi za starejSe obCane, tri osnovne Sole, dva vrtca, poslovni objekt PoSte Slovenije,

tri banke, veC poslovnih objektov namenjenim razlicnim dejavnostim, idr.



64 Jerondi¢, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena poZarne ogrozenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

6.4 Hidrantno omrezje kot vir pozarne vode pri zagotavljanju varstva pred pozarom

Ocena pozarne ogrozenosti objektov glede na vir zagotavljanja vode za gaSenje pozarov iz
hidrantov je izdelana s pomocjo programa QGIS. V program so bili vneseni podatki o
vodovodnem omreZzju Cetrtne skupnosti, lokacijah in delovanju hidrantov ter objekti, ki so

prisotni na tem obmodju.

Vsak hidrant ima svoj opis, ki vsebuje Stevilko hidranta, stanje hidranta: delujo&/nedelujog,
najbliZji naslov in hiSno Stevilko, leto vgradnje, tip hidranta ter dodatne osnovne opise. Okno,
ki prikazuje opis hidranta, je prikazano na spodnji sliki. Vsi podatki, ki so prikazani v

spodnjem obrazcu, se lahko spremenijo glede na Zelje uporabnika modela.

# hidrant - Feature Attributes Y|
ST. HIDRANTA 3425
STANIE Nedelujoc |~
ULICA MOKRSKA ULICA 2
HISNA ST. 2

LETO VGRADNIE [1920

STATUS OPI V OBRATOVANJIU
VGRADNIA PTH

TIP OBJEKTA HI

TIP HIDRANTA  HI

OBJECT ID 16960

VISINA 0

Slika 59: Atributi hidrantov v programu QGIS

Na sliki 60 so vidne lokacije uporabnih in neuporabnih hidrantov po podatkih iz leta 2014.
Uporabni so obarvani z zeleno, neuporabni z rdecCo in nepregledani z rumeno barvo. V letu
2014 hidranti na Rakovi jel8i niso bili aZurirani, zato so v izracunu obravnavani kot

neuporabni oziroma nepregledani. Karte boljSe locljivosti so prilozene v prilogah od E do I.



Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena pozarne ogroZenosti objektov v naselju 65
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

Legenda

Ocena pozarne ogroZenosti
Hidranti

O Ni pregledan (pregled I. 2014)
@ Neuporaben (pregled |. 2014)
@ Uporaben (pregled 1. 2014)
I Objekti

[ | Obmodje Cetrtne skupnosti

Slika 60: Prikaz stanja delujocih (zelena), nedelujocih (rde¢a) in nepregledanih (rumena) hidrantov po
stanju pregleda v letu 2014

Iz zgornje slike, ki prikazuje stanje hidrantov, je razvidno, da je najve€ neuporabnih hidrantov
res na obmocju Rakove jelSe in Ceste dveh cesarjev — Sibirije. Velik del neuporabnih
hidrantov je tudi na obmocju naselja Murgle, kar je zanimiv rezultat. Naselje je tipsko z
enodruZinskimi hiSami, kjer je za vsak sklop hi$ predviden po en hidrant.

Po pregledu fotografij nedelujocih hidrantov iz leta 2014 je bilo ugotovljeno, da je na obmocju
Murgel velina hidrantov zaraS€enih s koreninami, zato je ustje hidranta nedostopno. V
naselju je veliko zelenja, ki ni primerno vzdrzevano in se koreninski sistem nenadzorovano
Siri pod cestiS¢em in celo v kanalski sistem.
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V programu sem uporabila orodje, ki omogoca obarvanje Zelenih obmocij. Z zeleno barvo
sem obarvala obmocdja, kjer je zagotovljen vir poZarne vode (hidrant primeren za uporabo) v
primeru poZara in z rdeCo barvo obmodje, kjer ni zagotovljen vir poZarne vode (hidrant
neprimeren za uporabo). Pogoj za obarvanje obmodja je stanje samih hidrantov: uporaben
zelene barve, neuporaben rdeCe barve. Obmodje dosega posameznega hidranta kot vira
vode za gaSenje pozara je doloCeno z radijem 80 metrov okoli hidranta — povzeto po
Tehniéni smernici (TSG, 2010) — razdalja med dvema sosednjima hidrantoma je dolo¢ena z
razdaljo 80 metrov. Hidrantni nastavek in nadtalni hidrant imata dva izliva, na katera se lahko
s spojko spoji gasilsko cev. Za pokritje radija z gasilskimi cevmi potrebujemo §tiri cevi dolZine
20 metrov na vsakem izlivu, torej skupno 8 gasilskih cevi. V gasilskem vozilu je dovolj
gasilskih cevi, da se predpostavljen radij dosega hidranta pokrije na obeh izlivih hidranta.

Rezultat je prikazan na spodniji sliki.

Legenda

Ocena poZarne ogrozenosti

I Objekti

[ obmotje delujodih hidrantov
|7 Obmotje nedelujodih hidrantov

Slika 61: Obmocje, ki je obarvano zeleno, ima zagotovljen vir pozarne vode, obmodje, obarvano z
rde€o, nima zagotovljenega vira pozarne vode

Iz slike je razvidno, da je poseljeno obmocdje kljub velikemu Stevilu neuporabnih hidrantov,

zadovoljivo pokrito z virom pozarne vode. Razlog za to je, da je premer dosega enega
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hidranta tako velik, da lahko v strnjenem naselju pokrije dva sklopa druzinskih his. V primeru,
da je hidrant, ki je doloCen za posamezni sklop neuporaben, in v primeru, €e je razdalja med
hidrantoma manjSa kot 80 metrov, je zadovoljiv vir pozarne vode sosednji oziroma najbliZji
hidrant. TeZava pri oskrbi z vodo za gasenje pozarov se lahko pojavi to€kovno na obmocdju

Murgel in Ceste dveh cesarjev ter skoraj celotnem naselju Rakova jelSa.

V primeru pozara v naselju bi kot vir pozarne vode uporabili najblizji hidrant za napajanje
gasilskega vozila s cisterno. Gasilsko vozilo, ki se napaja iz hidranta, je povezano z drugim
vozilom, ki omogoca gasenje poZara (glej podpoglavje 3.2 Prikaz gasilske opreme).

Izdelani model v programu QGIS je predviden za interno uporabo v lokalnem prostovoljnem
gasilskem drustvu, zato so bili pri lethnem pregledu hidrantnega omrezja poslikani vsi
pregledani hidranti. Slike hidrantov so bile vnesene v sam model. S pomocdjo slikanih stanj
hidrantov, bodo lahko €lani drustva v naslednjih letih primerjali stanja hidrantov in ugotaviljali,
ali je stanje virov pozarne vode v Cetrtni skupnosti boljSe, slabSe ali enako glede na pretekla

leta.

6.5 Stanje hidrantnega omrezja glede na dobljene rezultate analize

Pri izdelavi analize je bilo ugotovljeno, da dejansko stanje hidrantnega omrezja kljub
velikemu Stevilu neuporabnih hidrantov po Tehni¢ni smernici (TSG, 2010) zadoS¢a potrebi
po zagotovitvi oskrbe s pozarno vodo v primeru poZara. Razdalja med hidranti je na
obravnavanem obmocju, predvsem obmocje Murgel in Trnovskega pristana, manjSa ali
enaka 80 metrov, kar zadoS¢a, da sosednji uporaben hidrant zagotovi ustrezno koli¢ino

vode, potrebne za gasenje pozara.

Na obmodjih, kjer je pokritost z uporabnimi hidranti slabSa, predvsem obmocje Ceste dveh
cesarjev in Sibirije, lahko kot vir poZarne vode uporabimo dodatna gasilska vozila s cisterno,
ki se napajajo iz uporabnih hidrantov v neposredni blizini neuporabnega hidranta. Dodatna

gasilska vozila s cisterno so podpora aktivnemu vozilu, iz katerega poteka gasenje pozara.



68 Jerondi¢, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena poZarne ogrozenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

Slika 62: Napajanje aktivhega gasilskega vozila z vodo iz podpornega gasilskega vozila z vodo (lasten
vir, 2015)

Kot vir pozarne vode lahko v &etrtni skupnosti Trnovo uporabimo hudournik Gradascico ali
njen naravni razbremenilni kanal Mali graben. Oba naravna vira izpolnjujeta pogoje za
neiz€rpen vodni vir, prav tako sta Ze bila uporabljena, v asu pozarne intervencije, za ¢rpanje
vode za gasenje pozara. V skrajnem primeru se lahko, kot vir pozarne vode uporabi tudi reka
Ljubljanica, vendar mora biti zagotovljeno dovolj veliko obmocje za postavitev gasilskih vozil

ali gasilskih vodnih €rpalk in delo z njimi.

Poudariti je potrebno, da neposredno gaSenje pozara iz hidranta sicer ni nemogoce, ne
zagotavlja pa primernega gasilnega ucinka. V omreZju je dovolj velik tlak za napajanje
gasilskih vozil ali pozarnih bazenov, vendar se s prikljucitvijo gasilskih cevi na sam hidrant
dinamicni tlak zmanjSuje glede na dolzino cevi in s tem onemogoCa primerno gasenje
pozara. Delovni tlak za gaSenje pozZarov je glede na priporo€ila proizvajalcev rocnikov in
izkuSenj gasilcev z gaSenjem, merjen na ro¢niku, ki naj bi znaSal vsaj 4 bare, za notranje
gasSenje pozarov pa vsaj 5 barov. Pri razvitem notranjem pozaru se priporoca tlak 8 do 10
barov. Visoki tlaki v kombinaciji s turbo ro€niki proizvajajo kapljice velikosti 0,3 — 1 mm, kar
pomeni, da imajo vegjo teZo in daljsi domet, zato na poti do ognja ne izhlapijo. Ce kapljice na

poti do ognja izhlapijo, se zmanj$a gasilni ucinek.

Na obmocju Rakove jelSe so v letu 2015 uredili sistem kanalizacije in vodovoda. Vgrajeni
hidranti glede na 2015 leta opravljeni pregled brezhibno delujejo. S tem ukrepom se je

zeleno obmogje povecalo in hkrati zmanjSalo Stevilo neuporabnih hidrantov. Trenutno stanje
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na tem delu Cetrtne skupnosti je razvidno iz spodnje slike. Na sliki je prikazano samo zeleno

obmogje, t.j. obmogje, v katerem je zagotovljen vir poZarne vode.

Legenda

Pokritost z virom poZarne vode
Hidranti

O Ni pregledan (pregled 1.2014)
@ Neuporaben (pregled |. 2014)
@ Uporaben (pregled . 2014)
I Objekti
B Obmogje delujotih hidrantov
| Obmodje Eetrtne skupnosti

Slika 63: Z zeleno barvo je oznadeno izbolj8ano stanje, ugotovljeno v 2015, kjer je zagotovljen vir
pozarne vode z upoStevanjem delujocih hidrantov na obmodju Rakove jelSe

Iz slike je razvidno tudi, da bi bilo potrebno vgraditi hidrante tudi na ulice, ki so pravokotne na
glavno cesto skozi Rakovo jelSo. Dodatni hidratni bi se lahko vgradili tudi na obmocju Sibirije.
Z vgraditvijo novih hidrantov bi se pokritost z virom pozZarne vode izboljSala do te mere, da bi
bilo celotno obravnavano obmocje v zeleni barvi. Stanje hidrantov bi se izboljSalo tudi z
rednim vzdrzevanjem hidrantnega omrezja, kjer bi se odstranila umazanija in koreninski
sistem, in z zamenjavo dotrajanih podtalnih hidrantov.

Ugotovila sem, da je pokritost z vodnim virom za potrebe oskrbe z vodo za gaSenje pozara
na obmogju Cetrtne skupnosti zadovoljiva. S pomogjo hidravlinega modela pa je potrebno
preveriti tudi to, ali so pretoki in tlaki pred in med odvzemom vode za gaSenje iz hidranta v
mejah, ki jih predpisujejo Tehni¢na navodila za vodovode (glej podpoglavje 2.2.4 Tehni¢na
navodila za vodovode). Uporaba hidravlicnega modela je opisana v naslednjem poglavju.
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7  ANALIZA RAZPOLOZLJIVOSTI VODE IZ HIDRANTA V PRIMERU POZARA

V Tehniéni smernici TSG - 1 — 001:2010 Pozarna varnost v stavbah je celotno Cetrto
poglavie namenjeno napravam za gaSenje pozara in dostopu gasilcev do stavb. Poglavje
daje priporocila za 6. ¢len Zakona o graditvi objektov (Uradni list RS, §t. 102/04). Kot del
druge toCke obravnavanega poglavja je predstavljeno tudi podpoglavje, ki obravnava

zagotavljanje vode za gasenje pozarov.

Tehni¢na smernica (TSG, 2010) navaja, da naj bi se hidranti vgrajevali na cevi premera 80
mm ali 100 mm. Premer vodovodne cevi ne sme biti manj$i od premera hidranta. Na primeru
modela za izdelavo ocene pozarne ogrozenosti objektov v Cetrtni skupnosti Trnovo v
programu QGIS sem preverila, na katerih premerih cevi so vgrajeni hidranti na
obravnavanem obmodju. Rezultat je prikazan na sliki 64. Cevi, ki so obarvane rdece, so cevi,
ki imajo premer manjSi kot 80 mm, cevi obarvane zeleno imajo premer enak ali vecji kot 80
mm. Krogi na ceveh predstavljajo hidrante. Rdeéi krogi predstavljajo hidrante, ki so vgrajeni
na ceveh z manjSim premerom, kot je sam hidrant, zeleni krogi pa predstavljajo hidrante, ki
so vgrajeni na ceveh s premerom vedjim ali enakim 80 mm. Najve¢ nepravilno vgrajenih
hidrantov glede na premer cevi je na obmoc¢&ju Murgel in Prul. Po pregledu meritev statiCnega
tlaka, opravljenih ob pregledu hidrantnega omrezZja na omenjenih hidrantih, sem ugotovila,
da so tlaki na teh hidrantih med 4,0 in 4,8 bara, kar ustreza predpisanim vrednostim glede na

Tehniéna navodila za vodovode.

V primeru pozara je potrebno zagotoviti takSno koli¢ino vode, da zadostuje za dvourno
gaSenje pozara v objektu, pa tudi za varovanje okoliSkih stavb (TSG, 2010). Za vsak objekt
je doloCena koli¢ina vode za gaSenje glede na posamezni pozarni sektor stavbe. Pri izraCunu
kolicine vode uposStevamo vrsto stavbe, pozarno obremenitev in volumen poZarnega
sektorja. Potrebna koli¢ina vode v naseljih se dolo¢i s pomoc¢jo preglednice 2 iz Tehni¢ne
smernice (TSG, 2010), ki je prikazana v podpoglavju 2.1.4 Tehni¢na smernica TGS — 1 —
001:2010 Pozarna varnost v stavbah. Eden izmed ciljev naloge je preveriti, ali so pretoki in
tlaki v omrezju ob odvzemu vode iz hidranta za potrebe gaSenja pozara Se vedno v
predpisanih mejah, ki jih dolo¢ajo Tehni¢na navodila za vodovod (EAD — 116242), in sicer za

nemoteno obratovanje vodovodnega sistema in oskrbo z vodo.
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Legenda

Slika 64: Ustreznost vgradnje hidranta glede na dimenzije vodovodne cevi - zelena barva prikazuje
premere cevi vec¢je kot 80 mm in predstavlja pravilno vgrajene hidrante glede na premer vodovodne
cevi, rde€a barva predstavlja premere cevi do 80 mm in nepravilno vgrajene hidrante glede na premer
vodovodne cevi

7.1 Ugotavljanje doseganja predpisanih pretokov in tlakov s hidravlicnim modelom

V Mestni obcini Ljubljana upravlja vodovodni sistem Javno podjetje Vodovod Kanalizacija
Ljubljana. Centralni vodovodni sistem in Sest lokalnih sistemov sestavlja 5 vodarn, 44
vodnjakov in 8 manjSih Crpalis€¢. Vodovodno omreZje je dolgo 1100 kilometrov in preskrbuje
315.000 uporabnikov. Cetrtna skupnost Trnovo se napaja iz ¢rpaliéa Klece in Brest ter
vodohrana Roznik. V vodnjake ob vodarnah so vgrajene Crpalke, ki v sekundi precrpajo od
15 do 100 litrov vode (Vo - Ka, 2015).

Juzni del Cetrtne skupnosti se napaja iz vodarne Brest na Ljubljanskem barju, severni del pa
iz vodarne Kle€e ob Savi in vodohrana na Rozniku, ki trenutno zaradi sanacije strehe ne
obratuje. Skozi Cetrtno skupnost Trnovo poteka primarno omreZje po Cesti v Mestni log,

Barjanski cesti, Cesti dveh cesarjev in Opekarski cesti. Premeri cevi, ki so vgrajene v
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vodovodno omrezje, se spreminjajo med 10 in 285 milimetrov. Odvzemih mest je nekaj manj
kot 3000. Skupna letna poraba vode celotne &etrtne skupnosti je okoli 106.500.000 kubi¢nih

metrov.

Vodovodno omreZje, ki poteka skozi Cetrtno skupnost Trnovo, je zelo gosto in moé&no
povezano s celotnim ljubljanskim vodovodnim sistemom. Ravno zaradi te mocne
povezanosti in vpetosti v celotno ljubliansko omreZje, bi bili pri izdelavi lastnega
hidravlicnega modela za izrezano obravnavano obmodje rezultati manj zanesljivi oziroma
neverodostojni. Doloditi bi bilo potrebno veliko Stevilo robnih pogojev in doloéiti podatke o
pretokih in tlakih na toCkah, kjer bi bili postavljeni robni pogoji. Pravilna dolo itev in tlakov bi
bila mozna, e bi bilo na vseh mejnih »rezih« omrezja med omrezjem &etrtne skupnosti in
celotnega ljubljanskega omrezja postavljeno merilno mesto. Merilnih mest pa na teh tockah
ni, zato bi bilo potrebno podatke o tlakih in pretokih predpostaviti glede na najblizja
postavljena merilna mesta, prav tako ne bi bilo uposStevano morebitno zaprtje cevi, izgube,
padci tlakov in pretokov, idr. Ker sem kljub temu Zelela preveriti, ali so pretoki in tlaki ob
odvzemu vode iz hidranta za potrebe gasenja pozara v predpisanih mejah, sem zaprosila za
sodelovanje z Javnim podjetiem Vodovod kanalizacija Ljubljana. Javno podjetje Vodovod
Kanalizacija Ljubljana ima izdelan svoj hidravli€éni model za celotno Mestno ob¢ino Ljubljana
Z okolico, ki jo oskrbujejo z vodo. Rezultati, ki jih pridobimo z uporablijenim modelom, so
najbolj verodostojni, saj upoStevajo trenutno stanje in rezim obratovanja vodovodnega

sistema.

Lokacije odvzema vode iz hidranta v primeru gasenja pozara so razvidne iz slike 65. Cas, ki
je potreben za polnjenje gasilskega vozila z vodo s prostornino 5 do 6 m?, je priblizno 10
minut, zato je odvzem vode iz hidranta predpostavljen na 20 I/s. Odvzem pozarne vode

poteka v €asu, ko je dnevna poraba vode v naselju najvecja.
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Slika 65: Lokacije odvzemov pozarne vode so oznacene s plamencki (dopolnjeno, Vo — Ka, 2015)
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7.2 Reazultati hidravlicnega modela

V hidravliéni model so bili posamezno vneseni §tirje primeri odvzema pozarne vode iz
hidranta na razli¢nih lokacijah v Cetrtni skupnosti. Prvi odvzem vode iz hidranta v primeru
pozara je v naselju Murgle, kjer je vodovodno omreZje zelo gosto, prevladujejo tipske hie -
dvojcki, drugi je na obmocju Trnovskega pristana, kjer je blokovsko naselje, tretji je na
obmocdju Kolezije, kjer so prisotne enodruzinske hide, zadnji odvzem vode za gasenje pozara
je na hidrantu pri osrednji Posti Slovenije na Vicu. Prikaz rezultatov je podan v obliki karte,
na katerih so oznaceni tlaki na hidrantih, ki so izrazeni v metrih vodnega stolpca in s pretoki
na ceveh, ki pa so izrazeni v litrih na sekundo. Rezultati hidravli€nega modela, ki pokrivajo

celotno obravnavano obmocje, so v prilogi D.

7.2.1 Murgle

Na obmodcju Murgel je gosta kroZzna vodovodna mreza, na kateri je veliko hidrantov. Nekaj
izmed njih je neuporabnih kot vir pozarne vode, vendar Se vedno preostali, ki so delujogi in

uporabni v primeru pozara, zadostujejo za skoraj celotno obmodje.

Predpostavljen scenarij:

Lokacija pozara je v vrstni hiSi na ulici Pod brezami, gasilci so porabili vso zalogo vode iz
cistern, zato so za ponovno polnjenje uporabili prvi delujo&i hidrant, ki je na sliki 66 oznacen
s Stevilko 3091. Pri letnem pregledu hidrantnega omreZja je bilo ugotovljeno, da so hidranti v

tej ulici uporabni za odvzem vode v primeru pozara, z izjemo hidrantov Stevilka 3125 in 3331.
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Legenda

o izbrani hidrant za odvzem vode
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Slika 66: Lokacija odvzema vode za gasenje pozara - hidrant st. 3091

Na sliki 67 je prikazano stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode za ga$enje iz hidranta
v njegovi bliznji okolici, na sliki 68 pa stanje v ¢asu odvzema. Hidrant, iz katerega poteka
odvzem vode za gaSenje pozarov, je vgrajen na vodovodni cevi, ki ima premer man;jsi kot 80
mm. Pred odvzemom vode je bil tlak na hidrantu 3,37 bar. Pretok v ceveh, ki so povezane s
hidrantom, je bil 0,58 I/s na vzporednih ceveh in 0,13 I/s na pravokotni cevi glede na hidrant.
Tlak in pretok ustrezata predpisanim vrednostim, ki so dolo¢ene v podpoglavju 2.2.4
Tehni¢na navodila za vodovod. Med odvzemom vode iz hidranta se je tlak zmanjSal na 3,29
bar, pretok pa povec¢al na 7,08 I/s in 10,52 I/s na vzporednih ceveh. Ociten vpliv odvzema
vode iz hidranta je viden na ceveh in hidrantih na desnem oziroma novem delu Murgelske
vodovodne mreze — zahodno od Mokrske ulice. Padec tlaka je majhen, saj se giblje okoli
0,08 bar, razlika pri pove€anju pretokov je opaznejSa. Vodovodni cevi, ki sta priklju¢eni na
hidrant, sta premera 74 mm, najvecja predpisana preto¢na hitrost v primeru pozZara je 3,5
m/s, kar pomeni, da je pretok ustrezen tudi ob odvzemu vode za gaSenje iz hidranta. Pri
odvzemu vode iz hidranta - v primeru gasSenja pozara — torej ni motena oskrba porabnikov s

pitno vodo.
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Slika 67: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz hidranta - zelen okviréek oznacuje tlak na

hidrantu, modra okvir€¢ka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh

Legenda
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Slika 68: Stanje pretokov in tlakov v ¢asu odvzema vode iz hidranta - zelen okvir€ek oznaduje tlak na

hidrantu, modra okviréka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh

Iz zgornjih slik je razvidno, da so tlaki in pretoki v vodovodnem omrezju pred odvzemom
vode iz hidranta v primeru pozara v mejah, ki jih predpisujejo TehniCna navodila za vodovod
(EAD — 116242). Tlak na hidrantu se pri odvzemu malenkost zmanjSa, pretoki pa se
povecajo za priblizno 7 do 10 — krat, vendar so Se vedno v mejah, ki jih dovoljujejo Tehnicna
navodila za vodovod, in to celo v mejah, ki so potrebna za delovanje vodovodnega omrezja

pri srednji dnevni porabi vode.
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7.2.2 Trnovski pristan

Trnovski pristan je blokovsko naselje s stavbami, visokimi do 20 metrov. Gostota
prebivalstva na tem obmocju je velika. Hidranti so na tem delu Cetrtne skupnosti vgrajeni na
vodovodnih ceveh primernih dimenzij, pokritost s primarnim virom za odvzem pozarne vode
je zadovoljiva. Ocena pozZarne ogrozenosti tega dela Cetrtne skupnosti je najvecja — 5.
oziroma 6. stopnje — velika do pove€ana pozZarna ogroZzenost (glej podpoglavje 6.3 Izdelava

ocene pozarne ogrozenosti objektov v Cetrtni skupnosti Trnovo).

Predpostavljen scenarij:

V stanovanju na Trnovski ulici se je zgodil pozarni preskok, ker je stanovalec pozabil ugasniti
¢ajno svecko. Gasilci so uspeli zajeziti pozar, vendar jim je zacelo primanjkovati vode za
gasenje, zato so za polnjenje cisterne uporabili hidrant Stevilka 3478, ki je edini uporaben

hidrant za odvzem vode za gaSenje v tej ulici. Lokacija hidranta je prikazana na sliki 69.

Legenda

o izbrani hidrant za odvzem vode

o neuporaben hidrant na
obravnavanem obmoé&ju

Slika 69: Lokacija odvzema vode za gasenje poZzara - hidrant §t. 3478

Pred odvzemom pozarne vode je bil tlak na hidrantu 3,36 bar, pretok na vodovodni cevi, ki je
povezana s hidrantom, je 0,19 I/s. Po odvzemu se je tlak na hidrantu spremenil t.j. zmanj3al

za 0,01 bar, pretok po vodovodni cevi na ulici se je povecal iz 0,19 I/s na 19,79 I/s. Na tem
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delu Cetrtne skupnosti ni bistvenih sprememb pri pretokih in tlakih pred odvzemom vode in
med odvzemom vode iz hidranta za gasenje pozara. Ugotovila sem, da so pretoki in tlaki tudi
na tem delu vodovodnega omrezja v mejah, ki jih predpisujejo Tehni¢na navodila za vodovod
(EAD — 116242).
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Slika 70: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz hidranta - zelen okviréek oznacuje tlak na

hidrantu, moder okviréek oznaduje pretok na vodovodnih ceveh
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Slika 71: Stanje pretokov in tlakov v €asu odvzema vode iz hidranta - zelen okviréek oznaduje tlak na

hidrantu, modra okvircka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh

7.2.3 Kolezija

Na obmocju Kolezije prevladujejo enodruzinske hiSe. Omrezje je kombinacija vejastega in
kroZznega vodovodnega sistema. Ocena pozarne ogroZenosti tega obmocja je pretezno 4.

stopnje — srednja do poveCana pozarna ogrozenost z izjemo Osnovne Sole Kolezija in
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Studentskih domov v Mestnem logu, kateri imajo najviSjo stopnjo pozarne ogrozenosti (glej

podpoglavje 6.3 Izdelava ocene pozarne ogrozenosti objektov v Cetrtni skupnosti Trnovo).

Predpostavljen scenarij:

V stanovanjski hiSi je priSlo do eksplozije plina. Za zagotovitev dovolj velike koli¢ine poZarne
vode so gasilci uporabili hidrant Stevilka 3437 (slika 72). Hidrantno omrezje na tem delu
Cetrtne skupnosti je delujoCe, v blizini hidranta, iz katerega poteka odvzem vode, ni hidranta,

ki bi bil neuporaben.

Pred odvzemom vode iz hidranta je tlak 3,37 bara in pretok na ceveh 0,58 I/s in 1,25 I/s. Tlak
in pretok sta v mejah, ki jih predpisujejo Tehni¢na navodila za vodovod. Po odvzemu vode iz
hidranta se tlak na hidrantu zmanj$a za 1,2 bara. Pretok se poveca iz 0,58 I/s na 3,62 l/s in iz
1,25 I/s na 2,63 I/s. Iz od¢itanih podatkov je razvidno, da so pretoki in tlaki na obmodcju

odvzema vode za gaSenje pozara v predpisanih mejah (glej podpoglavje 2.2.4 Tehni¢na

navodila za vodovod).
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Slika 72: Lokacija odvzema vode za gasenje pozara - hidrant §t. 3437
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Slika 73: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz hidranta - zelen okviréek oznacuje tlak na
hidrantu, modra okvircka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh
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Slika 74: Stanje pretokov in tlakov v €asu odvzema vode iz hidranta - zelen okviréek oznacuje tlak na

hidrantu, modra okviréka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh

7.2.4 Cestav Mestnilog

Zadnji obravnavani primer odvzema poZarne vode je pri najve¢jem poslovnem objektu v
Cetrtni skupnosti — Posti Slovenije. Objektu pripada 7 hidrantov, od tega so trije nadtalni in
Stirje podtalni. Vezani so v kroZznem sistemu. Po priporocilu Tehni¢ne smernice (TSG, 2010)
je za poslovne objekte z vgrajenimi Sprinkler sistemi za gaSenje zacetnih pozarov,
predpisana koli¢ina vode za en pozar od 5 do 15 I/s (glej podpoglavie 2.1.4 Tehni¢na
smernica TGS — 1 — 001:2010 Pozarna varnost v stavbah) . Koli¢ina je odvisna od velikosti

pozarnega sektorja.
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Predpostavljen scenarij:

V primeru potrebe po dodatni vodi za gasenje pozara bi &rpali iz hidranta Stevilka 3423. Ce bi
bil pozar razSirjen po celothem objektu, bi za polnjenje vozil z vodo za gasenje uporabili Se
dodatni hidrant v bliZini objekta. Za predpostavljen pozar bi zadostoval odvzem vode iz
enega hidranta. Izbrani hidrant je podtalni, vendar je laZje dostopen kot nadtalni hidranti.
Nadtalni hidranti so starej8e izdelave, ki so zavarovani z nizko ograjo in postavljeni na
parkiriS¢u, zato so manj primerni za uporabo v primeru pozara. Ograja in njihova lokacija

onemogocCata nemoten dostop, starost hidranta povzro€a tezje odpiranje.

Legenda

o izbrani hidrant za odvzem vode

o neuporaben hidrant na
obravnavanem obmogju

Slika 75: Lokacija odvzema poZarne vode iz hidranta §t. 3423

Tlak na hidrantu je ob normalni uporabi vodovodnega sistema priblizno 3,38 bar, pretok po
vodovodnih ceveh povezanih s hidrantom je 3,05 I/s oziroma 3,47 I/s. Med odvzemom vode
iz hidranta se tlak zmanj$a za 0,2 bar. Pretok se poveca na 7,89 I/s oziroma 6,79 I/s. Vpliv
odvzema vode za gaSenje pozara seze do naselja Murgle, kar je razvidno iz kart v prilogi.
Pretoki in tlaki so tudi na tem delu Cetrtne skupnosti v predpisanih mejah (glej podpoglavje
2.2.4 Tehni¢na navodila za vodovod).
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Slika 76: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz hidranta - zelen okviréek oznacuje tlak na

hidrantu, modra okvircka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh

Legenda

337 1] tlak (mVs)
0,58 | pretok (I/s)

Slika 77: Stanje pretokov in tlakov v ¢asu odvzema vode iz hidranta - zelen okvir€ek oznacuje tlak na

hidrantu, modra okvircka oznadujeta pretok na vodovodnih ceveh

7.3 Skupne ugotovitve o ustreznosti razmer na hidrantih

Na vseh &tirih izbranih lokacijah v Cetrtni skupnosti Trnovo, kjer je bil analiziran predviden
pozar in odvzem vode za gaSenje iz hidranta, je tlak na hidrantu v mejah, ki jih predpisujejo
Tehni¢na navodila za vodovod (EAD — 116242). Pretoki v vodovodnih ceveh, med katere je
vgrajen hidrant, prav tako ustrezajo predpisanim mejam, ki so predpisane glede na pretocno
hitrost v Tehniénih navodilih za cevovode (EAD — 116242). Vodovodno omrezje v Cetrtni
skupnosti Trnovo je sposobno brez teZzav oskrbovati porabnike s pitno vodo in gasilce z vodo
za gaSenje pozara v €asu dve uri trajajoega odvzema vode za ga$enje iz hidranta v primeru

pozara.
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Obmocje Rakove jelSe in Sibirije v tem delu naloge nista prisotni, ker se je v letu 2015 na
obmodju Rakove jelSe zgradil popolnoma nov vodovodni sistem, na katerem so vgrajeni tudi
novi hidranti, ki brezhibno delujejo. Na obmocju Sibirije pa se lahko kot vir pozarne vode
uporabi naravni vodni vir — razbremenilni kanal Mali graben, ki ustreza pogojem o
neizCrpnem vodnem viru. Poleg nastetih razlogov je med lokalnim gasilskim drustvom in
Gasilsko brigado Ljubljana sklenjen ustni dogovor, da se na ta obmodja v primeru pozarnih
interventnih dogodkov dovaza vodo z gasilskimi vozili, ki imajo najvecji volumen cisterne — v
primeru lokalnega drustva je to gasilsko vozilo s 6 m® vode, v primeru gasilske brigade pa

gasilsko vozilo s 13 m?® vode, ki je predstavljeno v naslednjem poglavju.

Na obmogjih, kjer so dimenzije cevi manjSe kot so predvidene za vgradnjo hidrantov, so kljub
temu pretoki in tlaki v predpisanih mejah. Tudi na obmocju Murgel, kjer je bil predpostavljen
scenarij za primer pozara in odvzema vode iz hidranta, so bili pretoki in tlaki v mejah, ki so
predpisane, pred in med odvzemom vode za gaSenje iz hidranta. Razlog za to je v modi
¢rpalk iz ¢rpalis¢, ki oskrbujejo obravnavano obmocje z vodo. Mo¢ Crpalke je dovolj velika, da
so pretoki in tlaki v predpisanih mejah tudi na obmogjih, kjer so na ceveh manj$ega premera

vgrajeni hidranti.
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8 HIDRANTNO OMREZJE KOT VIR POZARNE VODE V PRAKSI

Pri gaSenju pozarov Gasilska brigada Ljubljana (v nadaljevanju GBL) hidrantnega omreZja
ne uporablja pogosto. Po njihovi oceni hidrantno omreZje kot vir pozarne vode uporabijo
samo pri 20 % vseh pozarnih intervencij. Tudi moZnosti &rpanja vode iz bliznjih tekoCih voda

ne uporabljajo.

Stevilo vegjih pozarnih intervencij se iz leta v leto zmanj$uje, kar gre po oceni gasilcev
pripisati vecji ozaveSCenosti prebivalstva z izvajanjem preventivnih dejavnosti in hitremu
posredovanju gasilcev. Cilj Gasilske brigade Ljubljana je, da bi bil odzivni ¢as po celotni
Mestni obgini Ljubljana 5 do 7 minut. V ta namen so v prostorskem nacrtu ze predvidena

zemljis€a za izgradnjo Se treh gasilskih izpostav (GBL, 2015).

Za polnjenje gasilskih vozil z vodo uporabljajo lasten hidrant, ki je lociran pred samim
objektom Gasilske brigade. Prav tako imajo vozilo, ki je specificno namenjeno prevozu vode
Z oznako Voz 5 in cisterno s prostornino 13 m3. Poleg vode ima GBL S$e cisterno z 1 m?
penila, ki je primerno za duSenje pozarov. Vgrajena Crpalka ima nazivni pretok 7 m*min pri
10 bar. Vozilo je prikazano na spodniji sliki (GBL, 2015).

Slika 78: Vozilo namenjeno prevozu vode — cisterna s 13.000 | vode (GBL, 2015)

V primeru, da je pozar relativno blizu Gasilske brigade in da so zaloge potrebne vode za
gasSenje posle iz vozil, se vozila vrnejo in polnijo na svojem hidrantu, ki je lociran neposredno

pred objektom Gasilske brigade.
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Razlog za uporabo lastnega hidranta in vozila z vodo ni le v tem, da je veliko Stevilo
hidrantov nedelujoCih oziroma neprimernih za uporabo, temveC tudi v tem, da voda v
hidrantnem omreZju ni popolna &ista, saj se hidranti ne odpirajo pogosto. Umazanija v vodi
lahko poskoduje vgradno €rpalko v vozilu, katere popravilo je lahko zelo drago. Zaradi istega
razloga ne uporabljajo Crpanja pozarne vode iz naravnih vodotokov. Poleg nastetega, se
kapa podtalnega hidranta v vecini primerov zaradi umazanije, ki se nabira v stikih, teZje

odpira. Z odpiranjem take kape se zgublja €as, ki je v primeru poZara bistven.

Veliko hidrantov je priklju€enih na vejasto omreZje, kar pri uporabi prvega hidranta v liniji
povzroCi padec tlaka na naslednjih hidrantih in s tem neuporabnost ostalih hidrantov na tej
veji. Lep primer iz prakse je pozar Mercatorjevega skladid¢a v Zalogu (maj 2015), kjer je
sicer bilo ustrezno Stevilo hidrantov glede na velikost objekta, vendar so bili zaporedno
postavljeni na istem cevovodu. Celotno hidrantno omreZje okoli objekta je bilo, kljub dvigu
tlaka v cevovodu s strani JP Vodovod — Kanalizacija, v tem primeru neuporabno. Za
polnjenje cistern so gasilci uporabljali le najblizji hidrant, ki je bil oddaljen nekaj deset metrov

stran od samega objekta.

Za lazje reSevanje logisti¢nih in tehni¢nih tezav imajo v GBL razvito posebno mobilno
aplikacijo, ki je delo Ljubljanskega urbanisticnega zavoda. V njej je zajeta celotha Mestha
obdina Ljubljana s pripadajocimi ulicami in objekti. Za vecje poslovno — gospodarske objekte
imajo v njej tudi vsebine pozarnih nacrtov. Poleg osnovnih geografskih in urbanisti¢nih zadev
je v aplikaciji moznost vodenja dnevnika vseh izvedenih intervenciji. Ta del je namenjen
vodenju statistike pri Stevilu opravljenih prevozov razli¢nih vozil, sodelovanju s prostovoljnimi

drustvi, velikosti in tipu intervencije itd. (GBL, 2015).

V Mestni obgini Ljubljana vsako leto poteka pregled delovanja hidrantnega omrezja. Pregled
izvaja Gasilska zveza Ljubljana, ki je za to delo pooblad€ena s strani Javnega podjetja
Vodovod — Kanalizacija Ljubljana. Pregled hidrantov opravlja 35 ljubljanskih prostovoljnih
gasilskih drustev. Pri pregledu je potrebno opraviti vizualni pregled hidranta in izmeriti stati¢ni
tlak. Nato je potrebno pridoblijene podatke vnesti v spletno aplikacijo Hidrant, ki je last
Javnega podjetja Vodovod Kanalizacija Ljubljana. Aplikacija Hidrant je orodje za pregled
hidrantov na obmocju posameznega prostovoljnega drustva, ki je v upravljanju Javnega
podjetja Vodovod Kanalizacija. Z vnosom podatkov v aplikacijo Hidrant je letni pregled
hidrantnega omrezja s strani prostovoljnih gasilskih druStev zakljuen. V podjetju JP
Vodovod Kanalizacija Ljubljana naj bi vnesene podatke pregledali in morebitne napake

odpravili v najve€jem moznem obsegu in v ¢im krajSem Casu.
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Slika 79: Aplikacija Hidrant, v katero se vnaSajo podatki za vsak pregledan hidrant (Vo — Ka, 2015)
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Slika 80: Okno aplikacije Hidrant za vnos podatkov po pregledu hidrantnega omrezja (Vo — Ka, 2016)

Hidrantno omrezje kot vir pozarne vode v praksi bi lahko bilo bolje izkoris¢eno kot je sedaj,
vendar bi bilo za to potrebno rednejSe vzdrzevanje hidrantnega omrezja in opusCanje
vgradnje podtalnih hidrantov. Nadomestili bi jih nadtalni hidranti, ki so vidnejSi in laZji za

uporabo.
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9 ZAKLJUCEK

Cilj naloge je bil ugotoviti ali je na izbranem obmocju zagotovljen vir za oskrbo z vodo za
gaSenje pozara iz hidrantnega omrezja. Glede na ustreznost vira vode za oskrbo za gaSenje
sem zelela ugotoviti kakSna je pozarna ogrozenost objektov v izbrani Cetrtni skupnosti. Glede
na ugotovitev ali hidrantno omreZje zagotavlja ustrezen vir oskrbe z vodo za ga3enije je bilo
potrebno preveriti ali so pretoki in tlaki na vodovodnem omreZju, v ¢asu odvzema vode iz
hidranta, v predpisanih mejah. Zelela sem preveriti tudi ali so hidranti na izbranem obmogju

vgrajeni na vodovodne cevi predpisanih dimenzij.

Izbrano obmogje je Cetrtna skupnost Trnovo, kjer je vgrajenih 446 hidrantov. Pri lethem
pregledu hidrantnega omrezja leta 2014, ki ga je opravilo Prostovoljno gasilsko drustvo
Ljubljana Trnovo, katerega C&lanica sem tudi sama, je bilo ugotovljeno, da je od vseh
pregledanih hidrantov kar 122 hidrantov neprimernih za uporabo, kar je skoraj Cetrtina vseh
hidrantov na tem obmocju. Razlogov, zakaj je posamezen hidrant neuporaben, je ve¢:
hidrant je zaraSCen z Zivo mejo, zazidan pod betonsko ograjo, lociran na parkiris€u in prekrit

z vozilom, postavljen na tezko dostopnem zasebnem zeml;jis¢u, idr.

Glede na rezultate pregleda hidrantnega omrezja me je zanimalo, kakSna je pokritost
zazidanih povrSin z virom pozarne vode iz hidrantnega omrezja v Cetrtni skupnosti. S tem
namenom sem s pomocjo prostorskih geografskih podatkov v programu QGIS izdelala
analizo hidrantnega omreZja kot vira pozarne vode. Prostorske geografske podatke sem
pridobila od Geodetske uprave Republike Slovenije za celotno Mestno ob¢ino Ljubljana. S
pomocjo orodij v programu QGIS sem izdelala poligon oZjega obmocja in se omejila samo na
obmogje Cetrtne skupnosti Trnovo. Na sloj, ki je prikazoval prostorske podatke &etrtne
skupnosti, sem »prilepila« nov sloj, ki je vseboval podatke o hidrantih: lokacija hidranta,
stanje hidranta: delujo¢/nedelujo€, leto vgradnje, Stevilko hidranta, idr. Hidrant je na Karti
oznaCen kot krog: zelen krog predstavlja delujo¢ hidrant oziroma hidrant primeren za
uporabo, rde¢ krog predstavlja nedelujo¢ hidrant oziroma hidrant, ki ni primeren za uporabo.
Prisotnih je tudi nekaj rumenih krogov, ki predstavljajo hidrante, ki niso bili pregledani
oziroma so bili vgrajeni po letnem pregledu hidrantnega omrezja leta 2014. Po pregledu
stanja na izdelani karti sem ugotovila, da je najveC neuporabnih hidrantov na obmocju
Sibirije, Murgel in Rakove jelSe. Nato sem hidrantom doloCila radij delovanja, ki znasa 80
metrov. Radij delovanja sem doloCila glede na Tehni¢no smernico Pozarna varnost v
stavbah (TSG, 2010), ki priporo¢a, da je gaSenje objekta mozno iz enega hidranta, v primeru
pozarno zahtevne stavbe pa iz dveh. Razdalja med sosednjima hidrantoma ne sme biti

manjSa kot 80 metrov. Hidrantu, ki deluje, se je obmocje zagotavljanja vira s pozarno vodo
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obarvalo z zeleno barvo, hidrantu, ki je neuporaben, pa z rde€o barvo. Rezultat je pokazal,
da je kljub velikemu Stevilu neuporabnih hidrantov obmocje €etrtne skupnosti dobro pokrito z
virom pozarne vode. Sicer se pojavljajo manjSa obmocja nepokritosti na obmocju Murgel in
Sibirije, vendar se lahko na teh delih Cetrtne skupnosti uporabijo razliéne kombinacije za
pridobitev vira poZarne vode: s polnjenjem gasilskega vozila, ki izvaja gasenje, z dodatno
vodo iz podpornega vozila; s polnjenjem podpornega gasilskega vozila iz najbliZjega
delujoCega hidranta in preko njega polnjenje aktivhega gasilskega vozila; uporaba naravnih
vodotokov, ki ustrezajo predpisom za neiz€rpen vodni vir: Mali graben, Ljubljanica.

Narejena je bila tudi ocena pozarne ogrozenosti Cetrtne skupnosti Trnovo in objektov v njej,
na podlagi Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene poZarne ogrozenosti (Ur. |. RS, &t.
71/93). Po pridobitvi potrebnih podatkov o naseljenosti okolja, velikosti in nhamembnosti
objektov v obravnavanem okolju, virih za oskrbo z vodo za gasenje poZarov, oddaljenosti
gasilske enote, obremenjenosti z nevarno snovjo in ocene ogrozenosti naravnega okolja,
izdelane s strani Zavoda za gozdove Slovenije, sem izdelala oceno pozarne ogrozenosti za
Cetrtno skupnost Trnovo. Na obravnavanem obmodju je prisotnih ve& okolij, zato je bila
ocena pozarne ogrozenosti narejena s pomocjo matrike oziroma uporabe preglednic, ki so
priloga Pravilnika o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti. Ugotovila sem,
da je ocena pozarne ogrozenosti Cetrtne skupnosti Trnovo 3. stopnje — srednja pozarna
ogrozenost, kar je ugoden rezultat glede na to, da je na majhnem obmodju velika gostota
naseljenosti, prisotnih pa je tudi veliko razli¢nih tipov objektov — velstanovanjskih stavb,
enodruzinskih hi§, poslovnih objektov, idr. Na isti nain je bila, s pomoc&jo programa QGIS,
narejena $e ocena pozarne ogrozenosti objektov v Cetrtni skupnosti Trnovo. Izkazalo se je,
da prevladujejo objekti s 3. stopnjo — srednje pozarne ogrozenosti, na obmo¢ju Rakove jelSe
in Sibirije je nekaj objektov s 4. stopnjo — srednja do pove€ana pozarna ogrozenost, saj je
tam vir za oskrbo s pozarno vodo slab. V Cetrtni skupnosti je tudi nekaj objektov, ki imajo 5.
oziroma 6. stopnjo — velika do pove€ana pozarna ogrozenost. To so predvsem objekti, ki

imajo veliko Stevilo uporabnikov — javne ustanove in vi§je ve€stanovanjske stavbe.

Tehni¢na smernica Pozarna varnost v stavbah (TSG, 2010) predpisuje tudi vgradnjo
hidrantov na cevi premera 80 ali 100 milimetrov oziroma dolo¢a, da cev, na katero se hidrant
vgradi, ne sme biti manjSa od premera hidranta. Premer hidrantov je navadno 80 milimetrov.
V Cetrtni skupnosti so prisotne vodovodne cevi s premeri od 10 do 285 milimetrov, zato sem
s pomocjo programa QGIS preverila, ali so hidranti pravilno vgrajeni glede na premer
vodovodne cevi. Ugotovila sem, da so na obmocju Murgel in Prul nekateri hidranti vgrajeni

na vodovodnih ceveh z manjSim premerom, kot je doloCeno.
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Tehni¢na navodila za vodovod, ki veljajo za vodovodno omrezje v upravljanju Javnega
podjetia Vodovod Kanalizacija Ljubljana, predpisujejo vrednosti tlakov in pretokov v
vodovodnem omreZju v primeru dve uri trajajoCega pozara pri odvzemu vode iz hidranta s
pretokom 10 I/s. Zanimalo me je, ali so vrednosti tlakov in pretokov v predpisanih mejah v
primeru odvzema vode iz hidranta za potrebe gasSenja pozara. Obremenitev vodovodnega
omreZja je bila simulirana na hidravlicnem modelu celotnega ljubljanskega vodovodnega
omreZzja, ki je v lasti Javnega podjetja Vodovod Kanalizacija Ljubljana. Razlog za uporabo
njihovega hidravlicnega modela in ne izdelave lastnega hidravlicnega modela za Cetrtno
skupnost Trnovo je v tem, da je vodovodno omrezje na obravnavanem obmodcju moc¢no
vpeto v preostali del ljubljanskega vodovodnega omreZja. V primeru izreza obravnavanega
obmocdja iz celotnega omrezja bi potrebovala Stevilne podatke na merilnih mestih na vsaki
odrezani tocki. Ker to ni izvedljivo, bi morala predpostaviti podatke o robnih pogojih glede na

najblizja merilna mesta, kar pa ne bi prineslo zadovoljivih in pravilnih rezultatov.

V hidravlicnem modelu so bili izvedeni odvzemi vode iz hidranta v primeru pozara na S§tirih
razlicnih lokacijah v Cetrtni skupnosti: Murgle, Trnovski pristan, Kolezija in poslovni objekt
Posta Slovenije na ulici Cesta v Mestni log. Lokacije so bile izbrane glede na vrsto stavb in
objektov ter poselitev na doloéenem obmodju Cetrtne skupnosti. Po pregledu rezultatov, ki jih
je dal hidravliéni model, sem ugotovila, da so na vseh obravnavanih lokacijah pretoki in tlaki
na vodovodnem omrezju v Cetrtni skupnosti v mejah, ki jih predpisujejo Tehniéna navodila za
vodovod (EAD — 116242).

Iz naloge je razvidno, da je hidrantno omreZje kot vir pozarne vode v Cetrtni skupnosti
Trnovo zadovoljiv vir za oskrbo z vodo za gasenje pozarov, kljub temu, da je bilo pri letnem
pregledu hidrantnega omreZja ugotovljeno, da je skoraj tretjina hidrantov neuporabnih v
primeru pozara. Glede obmocij, ki so se pokazala za kritiCna, se je v preteklem letu Ze
pokazala izboljS8ava z izboljSanim vodovodnim sistemom in vgraditvijo novih hidrantov.
Mislim, da bi lahko z rednim vzdrZzevanjem in s hitro odpravo napak, ki se pojavljajo na

hidrantnem omrezju, stanje na teh obmogjih Cetrtne skupnosti lahko Se zelo izboljsali.
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TABELA: 1

ROZENGST PRENGPENT:
R 3

D et
1 2 2 3 4 4
2 2 3 3 4 4
2 3 3 4 4 5
3 3 4 4 5 5
4 4 4 5 5 6
4 4 5 5 6 6

SRR
R
SRR
%g‘}\x;z\\g}
SRR 3
2 a0l

zelo majhna pozarna ogrozenost
majhna pozarna ogrozenost

srednja pozarna ogrozenost
srednja do povedana pozarna ogrozenost
velika pozarna ogrozenost

zelo velika poZarna ogrozenost
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TABELA: 2
OCENA POZARNE OGROZENOST!I NARAVNEGA OKOLJA
kategorija - naravno okolje

&
S

RN o
e

e SIS 3:
'*&‘s.%g’z‘w. SR NS

faktor ddaljenosti gasilske enote
N faktor 0 1 2 3 4 5
1 1 1 2 2 3 3
S
srednja ogroZenost (381+440 toZk) T 2 1 1 3 2 3 4
(0]
[
velika ogroZenost (441+500 tock) N 3 3 3 3 4 4 5
J
A
zelo velika ogroZenost (501+600 to&k) 4 3 4 4 4 5 6
TABELA: 2B
PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
faktor 1 2 3 4 5 6
0 1 2 3 4 5 6
f
a 1 1 2 3 4 5 6
k
t 2 1 1 2 4 5 6
o
r 3 1 1 2 3 4 6
e 4 1 1 2 3 4 6
n
o 5 1 1 2 3 3 5
t
e 6 1 1 2 3 3 5
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TABELA: 3

Pri dolo€enih snoveh so nevarnosti pove€ane. Zaradi tega veljajo za te

faktor 1 2
v
Ni < 0,00004 n 0 3 4
e
> 100 0,00004 +2,5 t 1 3 4
|
40 -100 25+40 j 2 3 4
i
-20 - +40 40 - 600 \ 3 3 4
0
<-20 > 600 S 4
t

snovi zahteve iz spodnje tabele, ki morajo biti vedno upostevane.
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TABELA: 4

VRSTA INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE,
SKLADISCA IN DRUGIOBJEKT!

Jelezarstvo, vinske kleti, vodarne, skladid&a negorijivih snovi, priprava celuloze,
opekarmne, minerali, mesna industrija, kamnosestvo, kamnolomi, lon&arstvo, knjiZnice, kiavnice,

hladilnice, arhivi ipd.

proizvodnja akumulatorjev, proizvodnja in predelava aluminija, betonski izdelki, mehanske in
finomehanske delavnice, instalaterske delavnice, izsekovalnice, jeklarne, keramiéni izdelki
kotlovnice, konzerve, predelava kovin, laboratoriji, razen kemijski, tobaéna industrija,
Zivilska industrija, razen prazam, industrija sladkorja tekstilna industrija, proizvodnja zdravil,
kotlovnice pod 1 MW, vodne elektrame, transformatorske postaje,

industrija mleénih izdelkov - miekame

proizvodnja alkoholnih pijag&, proizvodnja avtomobilov in montaZa, proizvodnja gospodinjskih in
drugih elektroaparatov, bitumen in bitumenski izdelki, proizvodnja disperzijskih barv,
proizvodnja Sokolade, proizvodnja Eolnov, pohitvena industrija, proizvodnja elektronskih
aparatov, proizvodnja ivernih plo&, proizvodnja jadralnih letal in drugih izdelkov iz plastike,
kartonaZna industrija, proizvodnja kvasa, lesna industrija, letalska industrija in hangarji,

linolej, izdelava orodij in lesenih palet, plos&e iz mehkih viaken in umetnih smol, praZzame,
predilnice, premog - £ota, testeninarstvo, tovarne umetnih gnajil, vodik - vodikov peroksid,
izdelava latarskih izdelkov, Zimnic in Zaluzij, gumarska industrija, &rpalke za oskrbo motomnih
vozil, kotlovnice nad 1MW.

avtolakirnice, cementame, izdelava Eevijev in lo3¢&il, kemine &istilnice, proizvodnja Eopicev,
farmacewviski izdelki, kemiéne tovame, kemijski faboratoriji, lakimice, strojno mizarstvo,
proizvodnja likerjev, proizvodnja oken - lesenih in iz umetnih snovi, parfumerijski izdelki,
industrijska proizvodnja lesenega pohistva, proizvodnja celuloida, izdelava sodov iz lesa in

iz umetnih snovi, proizvodnja svingnikov, tiskare - tiskanje z vnetljivimi barvami, proizvodnja
vrat iz umetnih snovi, vreck iz umetnih snovi, izdelava viigalic in zobotrebcev,
termoelektrame - toplame.

mesalnice barv, ekstrakcijske naprave, proizvodnja stredne lepenke, proizvodnja lepil,
miini in skiadiS&a za 3ito, predelava naravnih smol, pridobivanje 8kroba, predelava umetnih
smol, predelava umetnih snovi,

pridobivanje fosforja, barvanje kovinskih izdelkov z brizganjem, proizvodnja lakov, lakiranje
lesenih izdelkov z brizganjem, nitroceluloza, proizvodnja ognjemetnih izdelkov,
predelava in izdelava izdelkov iz slame, izdelava smodnika, jedrske elektrarne;

Ce gre za objekt posebne drzavne vamosti, se ocena poZame
ogroZenosti obravnava posebej, in to lo¢eno od primera do primera.
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TABELA: §

OCENA POZARNE OGROZENOSTI
Prevoz vnetljivih tekoéin, eksplozivnih snovi, posod s snovmi pod pritiskom i

PROMETA

faktor 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
T

MozZnost prometa po 0.00 1.00 1.00 2.00 2.00 3.00 3.00

cestah in Zeleznicl f
MoZnost prometa a 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00

samo po cestah k
MozZnost prometa t 2.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.00 6.00

samo po Zeleznicl o
Prometnica, po kateri r 3.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.00 6.00

prevaZajo nevarne snovi

S

S % T \
R ‘}_* R
: COROZENGS

Pomorski promet je posebna kategorija tako glede nevarnosti, kot glede naédina re3evanja.
Resevanje prakti¢no ni mozno s kopnega. Kopenski objekti, ki se uporabljajo v pomorskem prometu,
so zajeti v bivalnem okolju in v okviru industrije (pristani3¢a, skladi3€a, nevame snovi).

Letalski promet je posebna kategorija, nacini reSevanja so glede na pozarno ogroZzenost
opredeljeni v posebnih predpisih. Kopenski objekti, ki se uporabljajo v letalskemu prometu,
so zajeti v bivalnem okolju in v okviru industrije (letalid¢a, hangarji).

Pri prometu z nevarnimi snovmi je treba upoS$tevati predpise, ki veljajo pri prevozu
nevarnih snovi { oznake, hitrosti, zavarovanja, koli¢ine ipd.) pri posameznem prometu:

v cestnem prometu veljajo norme ADR,

v Zelezniskem prometu veljajo norme RID,

v letalskem prometu veljajo norme IATA (DGR),
v ladijskem prometu veljajo norme ADNR.
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TABELA: 6

OCENA POZARNE OGROZENOSTI NARAVNEGA OKOLJA
kategorija - naravno okolje - varovalni gozd

TABELA: 6A

faktor oddaljenosti gasilske enote
faktor 0 1 2 3 4 5
majhna ogroZenost (300+380 to&k) 1 1 2 2 3 3 4
S
srednja ogroZenost (381+440 to&k) T 2 2 2 2 3 3 4
(o)
P
velika ogroZenost (441+500 to&k) N 3 3 4 4 5 5 6
J
A
zelo velika ogroZenost (501+600 toék) 4
TABELA: 6B
PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
faktor 1 2 3 4 5 6
0 1 2 3 4 5 6
f
a 1 1 2 3 4 5 6
k
t 2 1 1 2 4 5 6
)
r 3 1 1 2 3 4 6
E&f e | 4 1 1 2 3 4 6
o
° 5 1 1 2 3 3 5
t
e 6 1 1 2 3 3 5
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nadaljevanje priloge A
TABELA: 7

OCENA POZARNE OGROZENOSTI
INDUSTRIJA - NEVARNE SNOVI

nad

<20 200 400 600 800 1000 1200
nad

21+ 50 250 450 700 900 1200 1500
nad

51+ 80 250 500 750 1000 1350 1800
nad

81+ 110 300 550 800 1150 1500 2000
nad

111 + 140 350 600 900 1200 1600 2000
nad

141 + 170 400 700 1000 1300 1700 2000
nad

171 + 200 450 750 1050 1350 1750 2000
nad

201 + 230 500 800 1100 1450 1850 2200
nad

231 + 260 600 1000 1400 1800 2200 2500
nad

261 + 300 700 1100 1500 1900 2300 3000
nad

> 300 900 1200 1600 2000 2400 3000
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nadaljevanje priloge A


nadaljevanje priloge A

TABELA: 8

OCENA POZARNE OGROZENOSTI BIVALNEGA OKOLJA
Okolje brez visokih zgradb ( nad 22m ) in/ali zgradb za zbiranje fjudi (ve& kot 300 ljudi)

Gostota 25.00 50.00
naseljenosti < - + >
(8t. prebivalcev/km2) 25.00 50.00 100.00 100.00
taktor gostote r osti
Oddaljenost faktor 0.00 1.00 2.00 3.00
gasilske
enote [ km |
<1 ° 0.00 1.00 1.00 2.00 2,00
d
1+3 d 1.00 1.00 2.00 2.00 3.00
L ]
3+5 1 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00
i
5+10 ° 3.00 2.00 3.00 3.00 4.00
n
10+15 ° 4.00 3.00 3.00 4.00 5.00
$
>15 t 5.00 3.00 4.00 5.00 6.00
PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

DEJANSKA OCENA POZARNE OGROZENOSTI OB ZADOSTNI OSKRBIZVODO *

PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
KATEGORIA faktor 1.00 2.00 3.00 400 5.00 6.00
GASILSKE
ENOTE
l 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
1
n . 1.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
k
. t 2.00 1.00 1.00 2.00 400 .00 6.00
o
Iv. r 3.00 1.00 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
V. . 4.00 1.00 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
n
vi. ° 5.00 1.00 1.00 2.00 3.00 3.00 .00
t
Vil . 6.00 1.00 1.00 2.00 3.00 3.00 56.00
DEJANSKA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

* OPOMBA:
Ce oskrba z vodo ni zadostna, se poZama ogroZenost pove&a za ENO STOPNJO.
Pomog pri oceni, ali je oskrba z vodo glede na poZamo obremenitev objekta zadostna,

omogoca spodnja tabela:
VRSTA GRADNJE majhna | pretazno stanovanjska nasels obrtna obmotja INDUSTRIJA
NAMEMBNOST ZGRADB naselja | cista stanovanjsia nesela gosta gradnja
obrtne sredifta naselij
obmota
Stevilo eta2 <2ali2 <3ali3 >3 1.00 >1 1
Kolitina vode Vmin Vmin Vmin Vmin
PoZarna mejna (do 1 G¥M2) 400.00 800.00 1600 1600
obremenitev srednja (1-2 GJAn2) 800.00 1,600.00 1600 3200
zgradbe velka (nad 2 GJAn2) 1,600.00 1,600.00 3200 3200
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Tipkano besedilo
nadaljevanje priloge A


nadaljevanje priloge A

TABELA: 9

OCENA POZARNE OGROZENOST!I BIVALNEGA OKOLJA
Okolje ima visoke zgradbe ( nad 22m ) in/ali zgradbe za zbiranje ljudi (ve& kot 300 ljudi)

Gostota 25 50
naseljenosti < + + >
(&t. prebivalcevikm2) 25 50 100 100
faklor gostote naseljenosti
Oddaljenost fakor 0 1 2 3
gasilske
enote (km)
<1 ° 0 1 2 2 3
d
1+3 d 1 2 2 3 4
a
3+5 | 2 2 3 4 4
i
5+10 e 3 3 3 4 5
n
10+15 ° 4 3 4 5 6
$
>15 t 5 4 5 6 6
PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

DEJANSKA OCENA POZARNE OGROZENOSTI OB ZADOSTNI OSKRBI Z VODO *

PRIMARNA OCENA POZARNE OGROZENOSTI

KATEGORWA faktor 1 2 3 4 5 6
GASILSKE
ENOTE
! 0 1 2 3 4 5 6
f
[ . 1 1 2 3 4 5 6
3
. t 2 1 1 2 4 5 6
o
v. r 3 1 1 2 3 4 6
V. . 4 1 1 2 3 4 (]
n
Vi ° 5 1 1 2 3 3 5
t
Vi . 6 1 1 2 3 3 5
DEJANSKA OCENA POZARNE OGROZENOSTI
* OPOMBA:
Ce oskrba z vodo ni zadostna, se poZarna ogroZenost poveda za ENO STOPNJO.
Pomog pri oceni, ali je oskrba z vodo glede na poZarno obremenitev objekta zadostna,
omogota spodnja tabela:
VRSTA GRADNJE jh pr ¥ska nasefa obrtna obmodja IINDUSTRIJA
NAMEMBNOST ZGRADB naselja Cista stanovanjska nesele gosta gradnja
obrina srediééa naselij
obmodie
Stevilo etaZ <2ali2 <3ali3 >3 1 >1 /
Koli¢ina vode Vmin Vmin Vmin Vmin
PoZama majna (do 1 Gim2) 400 800 1600 1600
obremenitev srednja (1-2 Gin2) 800 1600 1600 3200
zgradbe velia (ned 2 GUm2) 1600 1600 3200 3200
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Tipkano besedilo
nadaljevanje priloge A


nadaljevanje priloge A

TABELA: 10

OCENA POZARNE OGROZENOSTI
INDUSTRIJA - NEVARNE SNOVI

SRR RN
0 B b § i 2 v

<5 300 500 700 900 1200 1500
nad
5+10 400 600 800 1000 1300 1800
nad
10+ 15 500 700 1000 1300 1600 2000
nad
15+ 20 600 800 1100 1400 1800 2200
nad
20+ 25 700 1000 1300 1600 2000 2500
nad
25+ 30 800 1100 1400 1800 2200 3000
nad
30+ 35 1000 1300 1600 1900 2400 3000
nad
35+ 40 1000 1400 1800 2200 2600 3000
VECJE KOLICINE ‘
NEVARNIH SNOVI
SO POSEBEN

et

PRIMER . DCEN!
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nadaljevanje priloge A

TABELA: 11

a) Za doloCanje primarne ocene po2arne ogroZzenosti velja v osnovi TABELA 4, v kateri so glede na
vrsto industrije podane ocene poZarne ogroZenosti.

b)

Dejanska poZarna ogroZenost v industriji je lahko manjsa za eno stopnjo &e so v obravnavanih

okoljih v industrijskih objektih vgrajene stabilne naprave za gasenje poZarov ali naprave za

javijanje pozarov s prenosom signala do teritorialne gasilske enote V., VI. ali VII. kategorije ali

industrijskih gasilskih enot ll. ali IV. kategorije.

Zmanjsanje pozarne ogroZenosti za eno stopnjo zaradi zgoraj nastetih ukrepov se uposteva samo ob

upostevanju pogojev v spodniji tabeli:

SRR

SR
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SRR
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\.\

in vzdrZzevane; o rednih pregledih mora biti vodena evidenca.

1) Stabilne naprave za ga$enje poZarov in naprave za javljanje poZara morajo biti redno pregledane

2)

ZAGOTOVLJENA MORA BITI ZADOSTNA KOLICINA VODE *

3)

Industrijska gasilska enota mora biti stalno prisotna, enota mora biti lIl. ali IV. kategorije
s pripadajocimi gasilskimi vozili in opremo

OPOMBA:

Ce oskrba z vodo ni zadostna, se poZarna ogroZenost poveéa za ENO STOPNJO.

Pomo¢ pri oceni, ali je oskrba z vodo glede na poZarno obremenitev objekta zadostna,

omogoda spodnja tabela:

VRSTA GRADNJE majhna pretazno stanovanjska naselja obrtna obmogja INDUSTRIVA
NAMEMBNOST ZGRADB naselja tista stanovanjska naselja gosta gradnja
obrtna sredi$&a naselij
obmotja
Stevilo eta2 <2ali2 <3ali3 >3 1 >1 /
Koli¢ina vode /min /min l/min /min
PoZama majhna (do 1GJ/im2) 400 800 1600 1600
obremenitev srednja (1-2 GW/m2) 800 1600 1600 3200
2gradbe velika (nad 2 GJ/m2) 1600 1600 3200 3200

Ce se raguna dejanska poZarna ogroZenost zgradbe z eno od priznanih metod
poZarnega inZenirstva, je ta lahko glede na primarno poZarno ogroZenost (Tabela 4)

niZja tudi za dve stopniji.
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Tabela 1: Koli¢ina vode, ki iztefe iz rocnikov 2z razliémimi ustniki pri razlinih tlakih, v litrth na sckundo

Tlak na

Premer ustnikov v mm

rofniku

91 10 T12 14 (16 18 (20 2 {24 26 zs;sogsz M 1360 38 {40
157 2.17 6.25. 1400 15.75 117,50

192 2.58 : 17.33 19.17 21.33

: 00 20.17: 22,50 25.00

83 20.17 22.50: 25.17 27.83

15001 17.17 19.56; 32.00 467 27.50 :30.50

2 6. 1? 18.50

21. IT 23.83 126, 67 29 83

17.33 19.83

7250 25, SU

3 118,33 21,00

124.00

67 118.3% 22 1?

ps.17 2

50 20,331 2

X 46,
7 ""'30 33 34, 83 39 17 43 sn 43 33

...............

12 SO 15. 'DE

12 1o s S

35 83 36,00 40 33 45.00 49.83

92'1117
3351133

4. ':Hi 1767 1, ou; 2

33, s;*; 38.17 42.83;

3 15.25: 18,50 2200 25, B3

%%0 fm’ E

i3, 92 10.17 22 83‘ 20, 83

r; 17 8. _13.“

633 867
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PRILOGA B: Priloga Pravilnika o preizkušanju hidrantnih omrežij


Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena poZarne ogrozenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo

PRILOGA C: SPREMEMBA TLAKA V B IN C CEVEH

Sprememba tlaka v B ceveh (tlaCna gasilska cev s premerom 75 mm)

Koli¢ina vode v litrih na minuto

Skupna
Stevilo| dolzina
cevi | cevi(m)| 200 400 600 800 1200

1 15 00L | 0,05 | 0,12 | 020 | 045
2 30 0,03 | 011 | 024 | 041 | 0,90
3 45 004 | 0,16 | 036 | 061 | 1,13
4 60 0,06 | 022 | 048 | 0,82 | 1,80
5 75 0,07 | 027 | 060 | 1,02 | 2,25
6 90 009 | 033 | 072 | 1,23 | 2,70
7 1056 | 010 | 038 | 084 | 143 | 315 |%
8 120 | 012 | 044 | 096 | 1,64 | 360 |=
9 135 | 013 | 049 | 1,08 | 1,84 | 405 |3
10 150 | 0,15 | 055 | 120 | 2,05 | 450 |m
11 165 | 0,16 | 0,61 | 132 | 226 | 495 _zu
12 180 | 0,18 | 066 | 1,44 | 246 | 540 |S
13 195 | 019 | 0,72 | 1,56 | 2,67 | 585 cé
14 210 | 021 | 0,77 | 1,68 | 287 | 630 |¢&
15 225 | 022 | 0,83 | 1,80 | 308 | 6,75 ;ﬁ)
16 240 | 024 | 0,88 | 1,92 | 328 | 7,20
17 255 | 0,25 | 0,94 | 2,04 | 349 | 7,665
18 270 | 0,27 | 0,99 | 2,16 | 3,69 | 8,10
19 285 | 028 | 1,05 | 2,28 | 3,90 | 8565
20 300 | 0,30 | 1,11 | 2,40 | 411 | 9,00
21 315 | 031 | 1,16 | 252 | 431 | 945
22 330 | 0,33 | 122 | 2,64 | 452 | 9,90
23 345 | 0,34 | 127 | 2,76 | 472 | 10,35
24 360 | 0,36 | 1,33 | 2,88 | 493 | 10,80

N
(63}

375 0,37 1,38 3,00 5,13 11,25




C Jeronéi¢, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena poZarne ogrozenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo

Sprememba tlaka v C ceveh (tlacna gasilska cev s premerom 52 mm)

Koli€ina vode v litrih na minuto
Skupn
a
dolzina
Stevilo | cevi
cevi (m) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
1 15 0,03 | 0,06 | 0,09 | 0,14 | 0,19 | 0,25 | 0,34 | 041 | 0,52 | &
2 30 0,06 | 0,12 | 0,18 | 0,28 | 0,39 | 0,51 | 0,69 | 0,82 | 1,05 i‘
3 45 0,09 | 0,18 | 0,27 | 0,43 | 0,59 | 0,77 | 1,03 | 1,23 | 1,57 %
4 60 0,12 | 0,24 | 0,37 | 0,57 | 0,79 | 1,03 | 1,38 | 1,65 | 2,10 8
5 75 0,45 | 0,30 | 0,46 | 0,72 | 0,99 | 1,29 | 1,72 | 2,06 | 2,51 c;u
6 90 0,18 | 0,36 | 0,55 | 0,86 | 1,19 | 1,54 | 2,07 | 2,47 | 315 | S
7 105 0,21 | 0,42 | 0,65 | 1,00 | 1,39 | 1,80 | 2,41 | 2,88 | 3,67 -cé
8 120 0,24 | 0,48 | 0,74 | 1,15 | 1,59 | 2,06 | 2,76 | 3,30 | 4,20 g
9 135 0,27 | 0,54 | 0,83 | 1,29 | 1,79 | 2,32 | 3,10 | 3,71 | 4,72 G’EJ_
10 150 0,30 | 0,60 | 0,93 | 1,44 | 199 | 2,58 | 3,45 | 4,12 | 5,25 ?
11 165 | 0,33 | 0,66 | 1,02 | 1,58 | 2,19 | 2,83 | 3,79 | 453 | 5,77
12 180 | 0,36 | 0,72 | 1,21 | 1,72 | 2,39 | 3,09 | 4,14 | 4,95 | 6,30
13 195 | 039|078 | 1,20 | 1,87 | 259 | 3,35 | 448 | 5,36 | 6,82
14 210 0,42 | 0,84 | 1,30 | 2,01 | 2,79 | 3,61 | 4,83 | 5,77 | 7,35
15 225 0,45 | 0,90 | 1,39 | 2,16 | 2,99 | 3,87 | 5,17 | 6,18 | 7,87
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PRILOGA D: REZULTATI HIDRAVLICNEGA MODELA
lenim krogom

, S. 2016. Pregled hidrantnega omre
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MURGLE: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz izbranega hidranta — obmo
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Jeronéi¢, S. 2016. Pregled hidrantnega omre
MURGLE: Stanje pretokov in tlakov med odvzemom vode iz izbranega hidranta - obmocje

odvzema je oznaceno z ze
sosednjih hidrantih in ceveh

E

(s/1) qoy=ud | 8570
(saw)xen [ jer

|

o |
o

i

ol

I DA,

SRR 1
& E e

i \.ﬁ..
TE s S el O N o vee
z o9 LEE e‘w-nvagﬂ
AGE L =Bl ]
' sJoieE %%

i lo/ores

2 i
T
i eV

i B

=L e
3 T
mm,




F

ti objektov v naselju

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko

Zja in ocena pozarne ogroZzenos

, S. 2016. Pregled hidrantnega omre

¢

¢

Jeron

TRNOVSKI PRISTAN: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz izbranega hidranta
- obmocje odvzema je oznaceno z zelenim krogom, vidna je tudi razlika v vrednostih tlaka in

pretoka na sosednjih hidrantih in ceveh

AT Sy [lrare P 186

€

Ao
2y 5
(=3 ; iy

51

nooe

i 5 7
:ﬂ.ﬁlln.,,_nm @rﬁﬂ...,...cnfb

(s1) yo=ud
(saw

)

HEN




G

Jerongig, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena pozarne ogrozenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko

TRNOVSKI PRISTAN: Stanje pretokov in tlakov med odvzemom vode iz izbranega hidranta

- obmocje odvzema je oznaceno z zelenim krogom, vidna je tudi razlika v vrednostih tlaka in

pretoka na sosednjih hidrantih in ceveh
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odvzema je oznaceno z zelenim krogom, vidna je tudi razlika v vrednostih tlaka in pretoka na
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I Jerongi, S. 2016. Pregled hidrantnega omreZja in ocena poZarne ogroZenosti objektov v naselju
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Magistrski Studijski program Vodarstvo in okoljsko

KOLEZIJA: Stanje pretokov in tlakov med odvzemom vode iz izbranega hidranta - obmocje

odvzema je oznaceno z zelenim krogom, vidna je tudi razlika v vrednostih tlaka in pretoka na

sosednjih hidrantih in ceveh
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¢
CESTA V MESTNI LOG: Stanje pretokov in tlakov pred odvzemom vode iz izbranega
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Zja in ocena pozarne ogrozenos

Jeronéi¢, S. 2016. Pregled hidrantnega omre

K

CESTA V MESTNI LOG: Stanje pretokov in tlakov med odvzemom vode iz izbranega

hidranta - obmocje odvzema je oznaCeno z zelenim krogom, vidna je tudi razlika v vrednostih

tlaka in pretoka na sosednjih hidrantih in ceveh
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