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1 UuvoD
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Podbrezje sklenjuje cestno povezavo med priklju¢koma na avtocesto A2 na vsaki strani Naklega —

med priklju¢kom Kranj Zahod in priklju¢kom Naklo. Prav tako deli Naklo na industrijsko poslovno

cono na juzni strani in na stanovanjski ter storitveni del na severni strani prometnice.

Slika 1: Ortofoto posnetek lokacije, oznaka cest in dopis smeri na cesti R2-411
(vir: http://zemljevid.najdi.si/search_maps.jsp?0=0&q=Naklo%2C+4202+Naklo)

vvvvv

nedoreCenosti — pomanjkanja signalizacije in obilice konfliktnih to¢k, na katere opozarjam v
nadaljevanju diplomske naloge. To je Se pomembneje sedaj, ko se v bliznji okolici naértuje premik
asfaltne baze pri Podrebru in izgradnjo stanovanjske soseske s 334 stanovanjskimi enotami (Gradnja

soseske Vv javno razgrnitev, 2013). Pri tem bi se doloéen del, nove prometne obremenitve preusmeril

vvvvvvvvvv

vvvvv

ob¢inskega podrobnega prostorskega nacrta (v nadaljevanju OPPN) »NA8 Asfaltna baza« izdelalo
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podjetje PROVIA d.o.0. iz Kranja v juliju 2012. Prav tako sem se naslonil na prometno Studijo ceste
»R2-411/1428« skozi Naklo iz julija 2002, ki jo je pripravil City Studio d.0.0., §. CS 446-02. Stevni
podatki iz avtomatskega Stevca in kontrolnega roc¢nega Stetja so prav tako povzeti po elaboratu —

Prometni S$tudiji prikljuevanja obmocja »NAS ASFALTNA BAZA« na cestno omrezje v obcini
Naklo. (Slika 2)
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2 SIRSASITUACIJA

V Naklem ima Gorenjska gradbena druzba, eno izmed vodilnih gradbenih podjetij na Gorenjskem,
asfaltno bazo. Situirana je v Podrebru, na obrobju Naklega in je od bliznjih hi§ oddaljena manj kot 200
m. Asfaltna baza »zaCasno« obratuje Ze od leta 1962. Naklanci se ze dolgo zavzemajo za selitev baze,

intenzivna razprava pa te¢e minimalno 13 let.

»Z osnutkom OPPN NA8 se predvideva ureditev obmocja Se delujoce Asfaltne baze v Naklem. Za
obmocje se predvideva zaprtje Asfaltne baze, sanacija tal in izgradnja vecstanovanjskih stavb s
poslovnimi in druzbenimi dejavnostmi. Gre za t.i. stanovanjsko sosesko Podreber. Velikost obmocja, ki
je predmet OPPN-ja je cca. 70 hektarjev« (Prometna Studija priklju¢evanja obmocja "NA8 Asfaltna

baza™).

Zazidalno obmocje predvideva Sest karejev z veCstanovanjskimi stavbami. Okvirno se nacrtuje
izgradnja okoli 334 stanovanjskih enot in cca. 730 parkirnih mest. Ostale, v zazidalnem obmodju

predvidene stvari variirajo, zaradi ne e konCanih pogovorov.

Slika 2: Zazidalna ureditev obmodja urejanja
(Prometna $tudija priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza")

V okviru priprave OPPN je bila izdelana prometna Studija z naslovom: Prometna Studija
priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza" na cestno omrezje v ob¢ini Naklo, ki jo je izdelalo
podjetje PROVIA d.o.o. V tem elaboratu je bil analiziran vpliv izgradnje nove soseske z generiranjem

dodatne prometne obremenitve na obstojece cestno omrezje.

V osnutku OPPN je predvideno, da se novo zgrajeno obmocje prek dveh priljuckov navezuje na

vvvvvv

vvvvv
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Slika 3: Prikljucki kjer se bo stanovanjsko obmogje prikjucevalo na drzavno cesto R2-411/1428
(Prometna Studija priklju¢evanja obmo&ja "NAS8 Asfaltna baza")
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3  TEORIJA KRIZISCA
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e ovirani in prekinjeni prometni tokovi: »To so prometni tokovi, kjer na gibanje poleg
medsebojne odvisnosti med vozili vplivajo tudi zahteve po uporabi istih prometnih povrsin za
vozila iz razlicnih smeri, ki se med seboj sekajo.« (Maher, 2006, str. 8). Vozilo se je na
dolocenih odsekih prisiljeno ustavljati zaradi motenj. V naSem primeru so to prikljucki v
kriZiS¢u. Prav tako mora voznik pri vklju¢evanju na prednostno cesto oceniti trenutno situacijo
in se odloditi, kdaj bo lahko izkoristil praznino v glavnem toku, da izvrSi zeljen manever.
"Sprejemljiv razmik (ang. gap acceptance) predstavlja tisti razmik, ki dopusca moZnost
vkljucevanja ali preckanja vozila iz posamezne podrejene smeri voznje." (Maher, 2006, str.
52)

e struktura prometnega toka: realno gre za nehomogen ali meSan prometni tok, sestavljen iz vec
razli¢nih kategorij vozil. Zaradi poenostavitve ga obravnavamo kot pogojno homogenega in

izraZamo Vv t.i. enotah osebnih vozil (EOV). Z njihovo pomo¢jo lahko izrazimo vsa vozila,
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dolZina posameznega vozila in njegove vozno—dinami¢ne karakteristike pa dolocijo velikost
ekvivalenta.

e Casovno neenakomeren prometni tok: "Prometno obremenitev ceste predstavlja Stevilo vozil,
ki v dolocenem casovnem intervalu peljejo skozi dolocen povprecni presek ceste. Pri globalnih
analizah sta odlocilna parametra povprecni letni dnevni promet (v nadaljevanju: PLDP) in

povprechi dnevni promet (v nadaljevanju: PDP)." (Maher, 20086, str. 8)

Kapaciteta (C) je najvecje Stevilo vozil, ki lahko v dolo¢enem ¢asovnem intervalu, pri prevladujocih
cestnih in prometnih pogojih prevozijo izbrani profil ceste. Predstavlja najveéji pretok, ki ga lahko
dosezemo na dolo¢enem cestnem profilu (Maher, 2006, str.6). Nana3a se na obremenitev v doloéenem
¢asu: pri mestnih cestah je obi¢ajno 15 minutna prometna obremenitev in pri avtocestah pet minutna

vvvvv

dveh pogojev:

e razporeditve razpolozljivih praznin v glavnem prometnem toku,

e kako je velikost teh praznin sprejemljiva za voznike na stranski cesti (za izvedbo Zelenega
manevra)

Razporeditev praznin v glavnem prometnem toku je odvisna od volumna na prednostni cesti, njegove
distribucije in $tevila pasov v glavni smeri. Pri odlo¢itvi voznika za izvedbo manevra je sprejemljivost

vvvvv

karakteristike voznika (vid, starost, reakcijski ¢as, ...) (Maher, 2006, str. 21).

Kyvaliteto odvijanja prometnega toka opisujemo z nivojem usluge, kjer osnovni kriterij za dolocanje
razvr§Canja predstavlja doseZena gostota. Ta je odvisna od pretoka in povpreéne potovalne hitrosti.
Nivo usluge predstavlja stopnjo izkoris¢enosti kapacitete - razmerje q/C. Oznacuje nasi¢enost oziroma
koliSen delez kapacitete dosega trenutni prometni tok (q) . Cilj je razmerje z vrednostjo manj$e od

0,85, s ¢imer zagotovimo dobro pretocnost krizis¢a (Maher, 20006, str. 6).

PLDP je v tehni¢nih specifikacijah za javne ceste definiran kot: »na osnovi podatkov Stetij prometa
izvrednoteno povpre¢no dnevno Stevilo motornih vozil, ki je v dolo¢enem letu prevozilo izbrani prerez
vozis€a.« (TSC 06.511 : 2009, str. 5). Je izracun obremenjenosti cestnega odseka, ki pove za obdobje
enega leta, koliko motornih vozil povpre¢no, vse dni v letu, prevozi dolocen cestni prometni odsek.
PLDP vrednost je eden od parametrov, ki se uporablja v prometnih analizah za novogradnje cest,
ugotavlja ali je potrebna Siritev nekega odseka ceste in pri razporeditvi finan¢énih sredstev za
vzdrZzevanje odseka. PLDP za novogradnje je potrebno dolociti s prognozo prometa, na manj
obremenjenih cestah pa lahko PLDP ocenimo. Veéina podatkov o $tevilu vozil se pridobi s pomo¢jo
avtomatskih Stevcev. Za Slovenijo sta pregled Stevnih mest in prometne obremenitve objavljena na
spletni strani Direkcije RS za ceste.
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4  OBSTOJECE STANJE KRIZISCA

vvvvv
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pomanjkljivost bi izpostavil zamik med Cesto na Okroglo in Ulico Toma Zupana — cca. 25 m ter
Kranjsko cesto. Na tem mestu se prepleta veliko Stevilo prometnih tokov, kar vodi do veliko

konfliktnih tock in ogroza varnost vseh udelezencev.

(Prometna Studija priklju¢evanja obmo&ja "NAS8 Asfaltna baza'")

Prikljucek se nahaja v naselju Naklo, zato je hitrost na drzavni cesti omejena na 50 km/h. »Na
obmodju prikljucka so bile izmerjene povpreéne hitrosti vozil, ki znaSajo nekaj manj kot 56 km/h,
torej je omejena hitrost nekoliko prekoracena« (Prometna Studija prikljuevanja obmocja "NAS
Asfaltna baza"). Preglednost priklju¢ka Ceste na Okroglo in prikljucka pri Kranjski cesti ter Ulici
Toma Zupana pri vklju€evanju na drzavno cesto je dobra in zagotovljena. Posledi¢no v nadaljevanju

naloge tudi nisem preverjal karakteristik preglednosti in analiziral preglednostna polja.
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4.1 Opisvslikah

Slika 6: Cesta R2-411 v smeri Podbrezje

Slika 7: Pogled na Kranjsko cesto. 1z Kranjske ceste je na levi strani uvoz na bencinski servis, na desni
se zacne Ulica Toma Zupana

Slika 8: Pogled na ulico Toma Zupana.



e

Slika 10: Cesta na Okroglo

Slika 11: Izvoz iz parkiri$¢a za tovorna vozila direktno na glavno cesto R2-411 oz. Cesto na Okroglo
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Slika 12: Aktualno stanje izvoza iz parkiri§¢a za osebna in tovorna vozila

swev W

4.2 Pomankljivosti obstojecega kriZiSc¢a

Na obmodju krizi§¢a nista urejeni ne vertikalna ne horizontalna signalizacija. Obmocje krizis¢a ni
osvetljeno, javna razsvetljava se pri¢ne na zacetku Kranjske ceste in Ulice Toma Zupana. Na krizis¢u
vertikalna signalizacija, ki bi oznac¢evala vklju¢evanje na glavno prometno smer. Prav tako na odseku
od gostilne MarinSek do Ulice Toma Zupana na nobeni strani drzavne ceste ni urejenega plo¢nika in
kolesarske steze. Ob priklju¢ku Ulice Toma Zupana na cesto R2-411 vzporedno z njo vodi Se cesta, ki
je namenjena peScem, kolesarjem, traktorjem, skratka za lokalni promet in dovoz. Vozi$¢na
konstrukcija na drzavni cesti R2-411 je v relativno zadovoljivem stanju, na obmo¢ju priklju¢kov pa se

pojavljajo razpoke.

4.2.1 Smer Polica — Naklo

Kot glavno pomanjkljivost bi izpostavil, da ni dodatnega pasu za leve zavijalce. Naceloma to ni tak
problem, manjsi zastoji nastajajo le ob prometnih konicah. Menim, da je najbolj problemati¢na voZnja
ponoéi in ob moénem deZju. Ce Zelimo zaviti levo na Cesto na Okroglo, nimamo nikakr$ne vertikalne
signalizacije, ki bi nam oznacevala, kdaj odcep za levo sploh je. V primeru zelo slabe vidljivosti se je
zelo tezko odloéiti kdaj bi zavili levo. Na levi strani ceste so le obcestni smerniki in hitro bi lahko
prehitro zavili na levo in zapeljali na njivo ob Cesti na Okroglo. Ce zavijamo iz glavne ceste desno na
Ulico Toma Zupana imamo zelo oster ovinek in nekaj konfliktnih to¢k. Na prehodu, Sirokem cca. 4,5
m velikokrat naletimo tudi na vozila, ki Zelijo zaviti iz Ulice Toma Zupana na levo, v smeri proti
Polici (Slika 8). To so ve¢inoma domacini, ki se prav tako ne drZijo rezima enosmerne ceste in krsijo
pravila z voznjo v napaéni smeri. Prav tako lahko pri¢akujemo vozila iz smeri Polica na cesti za

lokalni promet, ki je vzporedna glavni cesti R2-411.
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4.2.2 Cesta na Okroglo

obeh straneh ceste, ko pridemo ez zelezniSki prehod v smeri proti Merkurju. TeZave so tudi pri
preckanju glavne prometne smeri, saj ni nobenih talnih lo€ilnih ¢rt, ki bi oznalevale zahtevano
pozicijo vozila pri voZnji naravnost oz. levo (Slika 10). Iz lastnih izkuSenj vem, da se pojavi problem,
ko kot kolesar hoce$ preckati glavno cesto v smeri proti Kranjski cesti. Razporedi§ se za smer
naravnost, na levi ima$ vozila, ki zavijajo bodisi naravnost oz. levo, na svoji desni pa vozila, Ki
nadaljujejo v smer proti Kranju. Dejansko se velikokrat znajdeS ujet med dvema voziloma,

preglednost je zato slaba zato si iz stali§¢a prometne varnosti zelo izpostavljen.

Za pesca pa je situacija 3e slab3a — odvisno v kateri smeri Zelimo nadaljevati pot. Ce gremo v smeri
preko vozis¢a. Pri tem nas ogroZajo vozila iz treh smeri — smer naravnost na glavni cesti, desni
zavijalci iz Ceste na Okroglo in levi zavijalci iz Kranjske ceste. Ce se napotimo v smer Kranjske ulice,
glavno cesto preckamo pri bencinskem servisu. Tam je potrebno paziti na vse prej nasStete smeri in Se
na izvoz iz parkiri§¢a za tovorna vozila, ki se prikljucuje neposredno na glavno cesto R2-411 0z. Cesto
na Okroglo. V zadnjih mesecih je prvotno parkiris¢e deloma nadomestilo obmodéje za prodajo

rabljenih vozil, pri C¢emer pa lokacija izvoza ostaja nepremenjena.

4.2.3 Kranjska cesta

Ko vozniki pripeljejo po drzavni cesti iz smeri Polica, je dovoljena hitrost 90 km/h. Ob vstopu v Naklo
je dovojena hitrost 50 km/h. Povpre¢na izmerjena hitrost voznikov je bila 56 km/h (Prometna Studija
priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza"), Kranjska cesta pa je poleg glavne drZavne ceste edina
tem obmodju je tudi najve¢ prepletanj prometnih tokov in konfliktnih tock (Slika 5). Poleg hitrosti
predstavlja problem tudi Sirina ceste, ki je Siroka cca. 4 do 4,5 m in ob srecanju vecjih vozil

(tovornjaki, traktorji) oz. z ostalimi udeleZenci (kolesarji, peSci) zmanjkuje prostora.

4.2.4 Ulica Toma Zupana

Na ulici je urejen enosmerni promet v smeri sevorvzhod. Kot domacin vem, da se velikokrat ne
spostuje pravila enosmerne ulice in veckrat se je treba izogniti voznikom, ki vozijo v nasprotno smer.
To so veCinoma ljudje, stanujoci blizu drzavne ceste ter na Cvetli¢ni ulici, ki bi imeli drugace daljSo
pot. Ulica ima direkten prikljucek na drzavno cesto, ki je izveden kot T - prikljucek. Tukaj se vozniki
odlocajo izklju¢no za levo zavijanje, saj je najblizje, medtem ko se za desno zavijanje odlocajo pri
bencinskem servisu, Kjer je preglednost precej boljSa. T — prikljucek je prehod (Slika 8), Sirok cca. 4,5
m, tam pa se sre¢amo tudi z vozniki, ki zavijajo iz drzavne ceste, iz Smeri Polica - Naklo na Ulico

Toma Zupana.
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5 PREDLAGANI UKREPI

vvvvv

varnosti potrebno izvesti dolo¢ene ukrepe. Nekateri predlagani ukrepi so povzeti iz prometne Studije
za Asfaltno bazo. Tam so predlagane ukrepe razdelili na kratkoro¢ne, srednjero¢ne in dolgorocne
ukrepe.

Kratkoro¢ni ukrepi:

o Prestavitev izvoza parkiris¢a ob priklju¢ku Ceste na Okroglo. Uvoz in izvoz bi se zaradi
dolzine tovornjakov in omejenega manevrskega prostora za obracanje tezko naredila na enem
mestu. Zato se uvoz na parkiri§ée ohrani na severnem delu, nasproti avtobusnega postajalisca
ob Gostilnici Kresnik. Izvoz je juzno, ob poteku zelezniSke proge. Torej izvoz ni tako kot prej

direktno na cesto R2-411, ampak je vkljucitev sedaj preko Ceste na Okroglo.

e Ureditev horizontalne in vertikalne signalizacije na obeh prikljuckih ob¢inskih cest (stop Crta,
lo¢ilna ¢rta med pasovi,...) Izvedba prehoda za pesce. Oznacitev s prometno signalizacijo in
svetlobno signalnimi napravami (LED talna osvetlitev s prizigom na detektor, znaki za

oznacitev prehodov za peSce z notranjo osvetlitvijo LED). Ureditev javne razsvetljave na

vvvvv

Srednjeroc¢ni ukrepi:

e Moznost ureditve Kranjske ceste kot enosmerne od bencinskega servisa do parkiri§¢a pri

kavarni Poni, v dolzini cca. 40m.
Dolgorocni ukrepi:

e  Odkup zemljisc¢a Sirine cca. 2 m in dolZine cca. 35 m ob Kranjski cesti in njena razsiritev.

e Fizi¢na locitev (obojestranski JVO, cvetli¢cna Korita,...) uvoza za bencinski servis in zaledne,
Kranjske ceste (Slika 13).

e Ob izvedbi fizi¢ne locitve uvoza za bencinski servis in Kranjske ceste, ureditev enosmernega
prometa kot je prikazano (Slika 13).



vvvvv
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13

e fizicna locitev uvoza na
bencinski servis in

Kranjske ceste

¢ ureditev enosmernega
vodenje prometa na
Kranjski cesti

Slika 13: Shematski prikaz dveh predlaganih dolgoroénih ukrepov
(Prometna Studija priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza")
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6 PROMETNE OBREMENITVE

Pri prometnih obremenitvah sem se naslonil na podatke, ki so bili pridobljeni v okviru prometne
Studije »NA8 Asfaltna baza, ki jo je izdelalo podjetje PROVIA d.0.0. iz Kranja v juliju 2012. Sam bi
se tezko priblizal njihovi natancnosti, saj so na $irSem obmodju izvedli 16-urno kontrolno Stetje.

Obremenitve cestne mreZe, ki so jih izdelali so bile narejene na podlagi:

e Stevnih podatkov avtomatskega stevca §t. 51 Naklo

¢ Roc¢nega Stetja prometa

e Prometne Studije ceste »R2-411/1428« skozi Naklo, izdelovalec City Studio d.o.0., §t. CS 446-
02, julij 2002

¢ Ocenjene prometne rasti na drZavni cesti, glede na obremenitve v zadnjih letih

6.1  Stevni podatki

»Podatki o prometnih obremenitvah na drzavni cesti R2-411/1428 so bili pridobljeni z avtomatskega
Stevca St. 51 Naklo, ki se nahaja neposredno za kroZiscem »Pivka« v smeri proti Naklem. Podatki so
sluzili za napoved prometne rasti in za kontrolo Stevnih podatkov rocnega Stetja. Na DRSC so bili
pridobljeni podatki o prometnih obremenitvah na dan kontrolnega rocnega Stetja, torej za 6.6.2012.
Na SirSem obmocju naselja Naklo je bilo dne 6.6.2012 opravljeno 16-urno kontrolno rocno Stetje v

petih krizis¢ih oziroma prikljuckih« (Prometna $tudija priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza").

Iavtomatski Stevec
tt. 51 (QLDS) =
%
el
[t
Tr\- ﬂl"q K (o]
-
o
-z
=

Pri izracunih sta bili obravnavani jutranja koni¢na obremenitev, od 6:30 do 7:30 ter popoldanska
koni¢na obremenitev od 15:30 do 16:30.
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6.2 Analiza Stevnih podatkov

»Na obmocju avtomatskega Stevca je bilo z rocnim Stetiem na preseku preStetih 9.132 vozil.
Avtomatski Stevec St. 51, pa je na dan Stetja zabeleZil 9.736 vozil v 24-ih urah. Povprecni letni dnevni
promet (PLDP) za obdobje zadnjih petih mesecev (jan 2012 - maj 2012) na obravnavani cesti znasa
7.989 vozil oziroma 9.027 vozil ob delovnikih. Glede na to, da so Stevni podatki primerljivi s PLDP-
jem zadnjega obdobja in celo nekoliko visji od PLDP-ja zadnjih nekaj let, smo Stevne podatke na
drzavni cesti privzeli kot merodajne in so sluZili kot izhodisce za kapacitetno analizo kriZis¢. Prav tako
so bili Stevni podatki znotraj cestne mreZe naselja Naklo (kriZis¢e pri Gasilnem domu) privzeti kot

izhodis¢ni« (Prometna $tudija prikljuéevanja obmodja "NA8 Asfaltna baza").

Podjetje Provia d.0.0 je je primerjalo Stevne podatke s predhodno izvedeno prometno Studijo
(Prometna Studija ceste »R2-411/1428« skozi Naklo, izdelovalec City Studio d.o.0., §t. CS 446-02,
julij 2002), iz nje pa se vidi, da so aktualne prometne obremenitve dokaj podobne kot leta 2002. V
primerjavi z letom 2002 je sedaj spremenjeno stanje prometne ureditve, kar se odraZza tudi v delni
spremembi prometnih tokov. Najvedji vpliv ima v letu 2010 dokoncano krozis¢e Pivka, Ki je
nadomestilo nevaren T — priklju¢ek iz smeri Na Kalu. Provia d.0.0. je Stevne podatke za prometno
Studijo pridobila iz avtomatskega QLD6 Stevca, ki so v kombinaciji s kontrolnim rocnim Stetjem
(opravljeno 6.6.2012) predstavljali obremenitev cestne mreZe, tako za drZzavno cesto R2-411 kot

obcinske ceste znotraj Naklega.

vvvvv

pomocjo programske opreme Sidra Intersection 5.1. Slika 15 predstavlja jutranjo koni¢no obremenitev

med 6:30 in 7:30. Slika 16 pa popoldansko koni¢no obremenitev med 15:30 in 16:30
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Diagram prometnih obremenitev

Ime kriziséa: Merkur
Tip krizis¢a: ABCD

Naslov Stetja: Naklo Datum Stetja: 6.6.2012
Stevilka stetja: 1 Casovni interval: od 6:30 do 7:30

Vrstavozil: O,B, T,V

A Kranj

i} Nallo center
c Podbrezje

D Merkur

401 448 154
34 13 /\

642

111 1

1"

D 147 B 49
6 38
g
21 D
36
706
A 74 16
428 187 277

Slika 15: Diagram prometnih obremenitev - jutranja koni¢na obremenitev od 6:30 do 7:30
(Prometna $tudija priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza")
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Diagram prometnih obremenitev

Sifra krifiséa: KD3
Ime kriziséa: Merkur
Tip kriziséa: ABCD
Naslov stetja: Naklo Datum Stetja: 6.6.2012
Stevilka Stetja: 1 Casovniinterval: od 15:30  do 16:30

Vrstavozil: O,B, T,V

A Kran;
B Naklo center
c Podbrezje
D Merkur
234 270 360
75 11
C
630
74 7
<
3
10
D 203 B 73
18 63
30 // {>
81
129
724
\/ A 44 22
318 340 406

Slika 16: Diagram prometnih obremenitev - popoldanska koni¢na obremenitev od 15:30 do 16:30
(Prometna $tudija priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza")
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Za Sirsi pogled in razumevanje prometnih obremenitev ter vpliv drzavne ceste R2-411 na obravnavano
krizisis¢e sem na spletni strani Direkcije RS za ceste pridobil podatke o prometnih obremenitvah za
zadnjih 6 let. Podatki iz avtomatskega Stevca St. 51 (QLD6) prikazuje preglednica 1.

PLDP za leto 2013 zna3a 7.655, za celotno leto 2012 — leto izdelave Studije je 7.784 in je bil
izraCunan malenkost manjsi kot za obdobje uporabljeno za Studijo, torej za prvih pet mesecev ( januar
2012 — maj 2012) in zna3a 7.989. PLDP za leto 2013 se je v primerjavi z letom 2008 zmanj3al za 21%.
Do leta 2010 so bile vrednosti PLDP relativno iste, v prvi polovici leta 2010 pa je bilo dokon¢ano
krozis¢e Pivka. Krozisce je nadomestilo prej obsoje¢ T — prikljuéek na R2-411 iz smeri Glavna cesta
in ceste Na Kalu. Zaradi varnejSe in lazje vkljucitve na drzavno cesto, se je na krozi§ce iz te smeri tudi
povecala prometna obremenitev, kar se odraza v zmanj$anju PLDP na odseku R2-411/1428. Prav tako
so v smeri od krozis¢a Pivka do krizis¢a Merkur na desni strani $e trije T — prikljucki, ki prav tako
nase prevzamejo del prometne obremenitve.

Preglednica 1: Prikaz prometnih obremenitev avtomatskega Stevca QLD6 - Stevno mesto 51 na R2-411
(vir: spletna stran Direkcije RS za ceste - http://www.dc.gov.si/si/delovna_podrocja/promet/, avgust 2014)

Kat ceste R2
Stev ceste 411 QLD5 Stevec QLDS5 lo&i 5 kategorij vozil
Stev odseka 1428 QLD6 Stevec QLD6 lo&i 10 kategorij vozil
Prometni odsek POLICA - NAKLO(MARINSEK) PLDP - Povp. letni dnevni promet vseh motornih vozil
Stac. zacetka 0
Stac. konca 1.900
Stevno mesto 51
Ime Stevnega mesta Naklo
Tip &tetja QLD6 Qe | QLD6 | awbe | awps | aps |
leto 2013 leto 2012 leto 2011 leto 2010 leto 2009 leto 2008
Vsa vozila (PLDP) 7.655 7.784 8.449 8.977 9.580 9.266
Motorji 98 98 106 80 103 74
Osebnavozila 6.871 6.952 7.560 7.991 8.404 8.225
Avtobusi 132 128 129 96 88 88
Lahki tovornjaki < 3,5t 451 457 486 534 576 435
Srednje tezki tovornjaki 3,5-7t 51 51 64 89 169 191
Tezki tovornjaki nad 7t 65 62 67 132 175 179
Tovorni s prikolico 18 16 16 23 27 29
Vlacilci 23 20 21 32 38 45
Dnevni NOO NOO
124 118 1.236.729| 1.636.364

Dnevni NOO ... Nominalna osna obremenitev, izracun narejen na povre¢nem dnevnem nivoju
NOO ... Nominalha osna obremenitev, 20 letno povpredje
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6.3 Obremenjevanje ceste mreze

vvvvv
------

vvvvv

in za plansko dobo 20 let. V Studiji je bila napoved prometa izdelana na za ocenjeno bazno leto 2018
in za plansko leto 2038. Na podlagi Stevnih podatkov avtomatskega Stevca St. 51 na R2-411/1428
(PLDP,gg7=11.264, PLDP»y;=8.449) ter razpolozljivih podatkov ro¢nih $tetij, je bila pri napovedi
prometa ocenjena in upostevana minimalna prometna rast 0,5% za celotno Studijsko obmocje. V
Studiji ocenjujejo, da se Stevilo potovanj na prebivalca zaradi nove stanovanjske soseske z leti ne bo
bistveno povecalo, zato za obmocje OPPN NAS prometna rast ni bila upostevana. V izhodis¢nem letu
je bila privzeta polna obremenitev mreZe zaradi nove rabe prostora (Prometna Studija NA8 Asfaltna

baza).

~~~~~~

Preglednica 2: Matrika zavijalcev po posameznih krizi§¢ih - jutranja konica  (Prometna $tudija priklju¢evanja
obmocja "NAS8 Asfaltna baza")

JK
rast
[ | fakeor | A AL |aN|aD|B |BL |BN|BD|Cc |cL |ewn|cD|D oL |ON|DD
KD3
ooi2| 00| oobo| o7 74| d87| 1G] 11 7| =] 1| aas| 13| ap1| za| =] B o| o1
2018| 05| 103 338 135 193] 10[ 11 7| 3 1] 4a77| 13| a13]| 51| 1an] 11| 30| gg
2038| 05| 114 367] 143[ 213] 11| 13| B8] 3 1] s28] 15| 457 54 144 12| 31| 1m
Preglednica 3: Matrika zavijalcev po posameznih krizi$¢ih — popoldanska konica (Prometna Studija
priklju¢evanja obmocja "NAS Asfaltna baza")
PR
ract [3e) | faktor| & Al |amN |AD |B B.L [BN |BD |C Gl [En |[Er |d DL |[on [DD
[GE
2012 00| Do| 402 44| 340 18 10 3 s 2| 270 11 =34 25 1289 18 30 81
2018 05| 103| 58| 153 350( 18] 10 3 5 o| oes| 11| s41| 32| s3] 13| 41| 179
2038 05| 114] 571 163] 387 BO[ 11 3 B 2| 314 13[ e8| 35| =52| =e0] 44[ 187

6.4 lzsledki kapacitetne analize krizi§¢a
V okviru prometne Studije AN8 Asfaltna baza Naklo je bila izvedena kapacitetna za izhodis¢no leto

2018 in plansko leto 2038. Krizisce je bilo obravnavano z obstojeco geometrijo.

Ob upostevanju rasti prometa — 0,5% letno, v prometni Studiji ne predvidijo bistvenih poslab3anj

prometnih razmer za celotno $tudijsko obmocje. S stali§¢a kapacitete se stanje, kljub ukrepom:

vvvvvvvvvv

e VL1: preureditev obstojecega krizis¢a v krozno krizisce,

e V2:fizi¢ni locitvi uvoza bencinskega servisa in zaledne Kranjske ceste; ureditvi enosmernega

prometa po Kranjski cesti,

ne izboljSa bistveno. Na podlagi analize glede na dobljene nivoje uslug, je bilo ugotovljeno, da ukrepi

s kapacitetnega vidika niso potrebni (Prometna $tudija priklju¢evanja obmocja "NAS8 Asfaltna baza").
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Spodnji sliki prikazujeta v prometni Studiji upoStevano prometno obremenitev na posameznem kraku.

baza")

"NA8 Asfaltna baza")

Pri ¢emer so:

zamuda
kolona
VIC

nivo usluge

prikazana povprecna zamuda na vozilo [s]
prikazana povprecna dolzina kolon [m]
stopnja zasi¢enja — delez zasedenosti posameznega kraka [/]

kvalitativna ocena razmer na cesti, ki so posledica vplivov na voznikovo zaznavanje

Kranj \ Merkur / Bistrica \ bencinski sem’s/
levo Naravnost desno levo narawnost desno levo narsvnost desno leva narawnost desno
2012] 2038} 2012) 2038] 2012] 2038] 2012| 2038] =201:2] 2038] 2012 2038|=2012|2038] 201:2| 2038] 2012] 2036 2012] 2038] =01=2| 2038| =012] 2038
Zamude [g) 07] 16] E8| 46| 28] 46]191]301]136[211]13€6]211] ©1] 01| 03] 03] 03] 03] 187 390 187| 390 187|380
kolone (m] 18] 43] 16| 43| 19| 43] 06| 22] 18| 146] 16]146] 02| 03] 02 03] 02] 03] 11 26] 11 =26] 11| B6
ufc 0.07] 015} 0.07] 0.15| 0.07] 0.15] 0.02| 0.08] 0.07| 0.39] 0.07} 0.29|0.01{0.01{ 0.01] 0.01] 0.01|0.01] 0.04] 0.10] 0.04] 0.10| 0.04] 0.10
nivo uslug aAlalalalal]al D B Alalalalala

prometnega toka [nivoji od A — F [A —neoviran prometni tok; F — nastajanje zastojev]

V sklopu priloge na koncu diplomske naloge, prilagam ustrezne grafiéne predstavitve obravnavanega

krizi$¢a. Analize so bile izdelane v okviru prometne Studije NA8 Asfaltna baza in vsebujejo graficen

prikaz sheme kri

v

v v

Z15Ca, prome

tnih obremenitev, nivoja uslug, zamud, kolon ter stopnje zasi¢enosti.

Prikaz je izdelan za bazno leto 2018 in plansko leto 2038. Vsebovan pa je tudi primer preureditve

kriziS¢a v krozno krizisce.




Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni Studijski program . stopnje Gradbenistvo.

21

7  KROZNO KRIZISCE

7.1 Teoreti¢ne osnove

vvvvv

delno povoznim ali prevoznim srediS¢nim otokom ter kroznim vozis¢em v katerega se steka tri ali vec

krakov cest in po katerem poteka voZnja nasprotno od smeri gibanja urinega kazalca« (TSC 03.341 :

2012, str. 4). Potek prometa je zastavljen tako, da imajo vozila v kroZze¢em prometnem toku prednost

pred vozili, ki prihajajo iz uvozov.

zunanji premer

uvoz

snd
st

izvoz

kroZno vozisce

izvozni radij

povozni del sredinskega otoka

notranji premer

nisa za cakanje

vvvvv

sredinski otok

uvozni radij

logilni otok

vvvvv

intervala ali umirjanja hitrosti (Pravilnik o projektiranju cest, 2005, str. 9315). Za primernost nekega

krizis¢a kot potencialno krozno kri

njimi:

Vv v

Z1SC€ S€ O

dlo¢imo tudi na podlagi prevladujo¢ih faktorjev, med

e zgodovina nesre¢ (podatki o Stevilu nesre¢, tipu nesrec, hitrostih, ostalih parametrih nesrece),

v

s prikolico),

v v

e stroski (druzbeni stroski prometnih nesrec¢, stroSek nakupa zemljiS¢ potrebnih za gradnjo,

dolgoro¢ni vzdrzevalni stroski.

Krozna krizis¢a so uc¢inkovitejSa in varnejsa, a niso idealna reSitev za vsako krizis¢e. V primerjavi s



I
vvvvv

vvvvv

tock tretjega reda — 4 cepljenja in 4 zdruZevanja. Ce je krozis¢e dvopasovno, se $tevilo konfliktnih
tock poveca za konfliktne tocke drugega reda — prepletanja, katerih Stevilo je teoreti¢no enako Stevilu

prikljucenih cest. Skupno Stevilo je Se vedno manjSe od 32, a se v primeru dodatnih voznih pasov (tri

. krzanje tokov
O ceplienje tokav
& zdruZevanje tokov

ali ve€) hitro poslabsa (TSC 03.341 : 2012, str. 9).

7.2 Glavne prednosti in pomanjkljivosti kroznih kriZi$¢ v primerjavi s klasi¢nimi

Prednosti:

e vecja prometna varnost (manjSe Stevilo konfliktnih tock),
e nemogoca voznja skozi krozisce brez zmanjSanja hitrosti,
e moznost prepuscanja prometnih tokov velikih jakosti,
e manjsi Cakalni Casi (kontinuiranost voznje),
e manjSa poraba prostora (kot pri nivojskih s pasovi za zavijalce pri enaki kapaciteti),
e dobra resitev pri veckrakih krizi§¢ih (pet ali vec),
e manjSe posledice prometnih nesre¢ (ni ¢elnih trkov in trkov pod pravim kotom),
e dobra resitev kot ukrep za umirjanje prometa v urbanih obmogjih.
Pomanjkljivosti:
e raven prometne varnosti se s poveCanjem Stevila pasov v kroZznem voziséu zmanjSuje

vvvvv

vvvvv

vvvvv

e niso priporo€ljiva pred ustanovami za slepe in slabovidne ter sluSno motene, pred domovi za

ostarele, bolniSnicami in zdravstvenimi domovi in na vseh drugih mestih, kjer nemotorizirani
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udelezenci v prometu zaradi svojih zacasnih ali trajnih fizicnih prizadetosti ne morejo varno

preckati ceste brez svetlobnosignalnih naprav,

vvvvv

velikim Stevilom otrok,

e tezave pri mo¢nem kolesarskem in peS prometu, kjer seka enega ali ve¢ krakov enopasovnega

Vv v

kroznega krizisCa,
e slaba resitev pri mocnem toku levih zavijalcev,

e naknadna semaforizacija bistveno ne vpliva na kapaciteto.

(TSC 03.341 : 2012, str. 8)

7.3 Prometna varnost

7.3.1 Motorni promet

vvvvv

vvvvv

------

------ Vv v

krizis¢ih. Ker v kroZis¢u ni ¢elnih trkov, kjer so posledice nesrece najvecje, so le te zaradi zmajSanih
hitrosti voznje naceloma manjse, brez tezkih telesnih poskodb in smrtnih Zrtev. Trki med vozili SO

veCinoma stranski, pod ostrim kotom ali naleti od zadaj. Trki med motornimi vozili in peSci oz.

vvvvvvvvvvv

-----

. trk s pescem / kolesarjem

. trk priuvozu

. trk pri menjavi voznega pasu
-nalet od zadaj pri uvozu
-nalet od zadaj pri izvozu

. trk v srediséni otok

. trk v loéilni otok pri izvozu
9. zdrs s kroznega krizisca

10. prevrnitev

11. trk v lo¢ilni otok pri uvozu
12. zanasanje (zdrs) pri izvozu
13. voZnja v nasprotno smer

Slika 20: Tipi prometnih nesre¢ v dvopasovnem kroznem krizis¢u (TSC 03.341 : 2012, str. 9)

Na varnost motoriziranega prometa pomembno vpliva tudi nacin izvedbe odvodnjavanja krozisca.
Nagib se obicajno izvede navzven, zaradi lazje izvedbe odvodnjavanja in enostavnejSega prehoda med
prikljucki in kroznim pasom. Slabosti te izvedbe so vidne ob neugodnem vremenu, v primeru

zmanjSanega koeficienta oprijemljivosti med pnevmatikami in vozi§¢em, ko lahko prihaja do zdrsa



vvvvvv

vvvvv
Vv v

osvetljeni uvozi in sredi¢ni otok oz. celotno krozisée, se izboljSa prometna varnost vseh udeleZencev

vvvvv

7.3.2  Pesci in kolesarji
Prometna varnost peScev in Kkolesarjev je odvisna predvsem od pravilne izvedbe vertikalne oz.
horizontalne signalizacije in lo¢ilnih otokov ter uporabljenega nacina vodenja kolesarskega prometa v

vvvvv

vvvvv

vvvvv

e vzporedno vodenje kolesarjev ob zunanjem robu kroznega krizisca,

e samostojno vodenje kolesarjev vzporedno z robniki ali v koncentri¢nih krogih.

Samostojno lo¢eno vodenje je varnejSi nacin. Krizanje motornega prometa s pesci in kolesarji se
dogaja pod pravim kotom. Pregledno polje udeleZencev je tako najpravilnejSe oblike, obenem pa so

edine konfliktne tocke na mestu prehodov preko krakov krozis¢a, kjer pesci in kolesarji v nasprotju s

------

vvvvv

vvvvv

to je dolzina niSe za Cakanje oz. 4,5 m—10 m. Izvedba niSe za cakanje poveca prepustnost krozisca, saj
pesci in kolesarji manj ovirajo vkljucevanje vozil v krozeci prometni tok in izbolj$a prometno varnost

nemotoriziranih udelezencev (TSC 03.341 : 2012, str. 11).

7.3.3 Ukrivljenost poti vozila ali defleksija

Predstavlja enega izmed najve¢jih vplivov na prometno varnost pri voznji skozi krozisce. Krivulja poti
vozila mora imeti obliko dvojne S-krivine, sestavljene iz treh medseboj usklajenih radijev. Vecja kot
je ukrivljenost, manjsa je hitrost voznje in posledi¢no ve¢ja prometna varnost. Na ukrivljenost krivulje

vplivamo na dva nacina:

ez obliko lo¢ilnih otokov (vec€krat izvedljiva, a manj ugodna reSitev)

e s spreminjanjem velikosti sredi$¢nega otoka (bolj ugodna resitev, ni vedno izvedljivo)
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Slika 21: Ukrivljenost poti vozila skozi krozno krizi§¢e (TSC 03.341 : 2012, str. 11)

Elementi R, L in U so podobneje razdelani v naslednji tocki.

svew W

7.3.4 Hitrost voZnje skozi krozno krizisce

Pri oceni ravni prometne varnosti, nam hitrost voznje skozi krizise predstavlja enega
najpomembnejSih podatkov. Velikost polmera uvozne krivine neposredno vpliva na hitrost na uvozu v
krozi§¢e. Premajhen polmer povzroca nezelene prehode na notranji vozni pas in nalete na sredinski
otok, prevelik polmer pa prevelike hitrosti na uvozu in zmanjSuje varnost motoriziranih in

nemotoriziranih udeleZzencev v prometu.

Pri hitrosti Zelimo zagotoviti, da pri ravnem prehodu (polovici kroga) ne preseze 30 km/h oz. 35 km/h.
Kontrolo izvajamo po sledecih dveh enac¢bah in v odvisnosti od velikosti elementov L, U in R na sliki

19, kjer so tudi grafi¢no prikazani.

R - (0,25 % L)% + (0,5 = (U + 2))?

U+2 [m
V=74++VR [km/h]
Kjer je:
L dolzina med zacetkom zaokrozitve na uvozu in koncem zaokrozitve na izvodu. Odvisna je od

U ukrivljenost ali defleksija. Meri se jo kot razdaljo med robom sredinskega otoka in desnim
robom vozi$¢a na izhodu

R polmer krivulje vozne linije

vvvvv
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vvvvv

2012, str. 15).

S oseb ~ vozil
i=1

Kjer je:
n Stevilo uvozov

Prepustnost uvoza Q. doloca, koliko vozil uvozi v krozis¢e skozi en uvoz v ¢asovni enoti. Odvisna je

od geometrijskih karakteristik krozis¢a in krozecega prometnega toka.

Za raCunanje prepustnosti uvozov v kroziS€e obstaja ve¢ metod (nemska, avstrijska, Svicarska,
angleska, avstralska,...) (Maher, 2006; TSC 03.341 : 2012). Upostevajo razli¢ne parametre, ki vplivajo
na prepustnost. Rezultati primerjalne raziskave obstojecih kroznih krizi¢ v Sloveniji so pokazale, da
sta se dejanskim prepustnostim najbolj priblizali avstralska in avstrijska (Svicarska) metoda (TSC
03.341 : 2012, str. 16). V nadaljevanju bom podrobneje opisal kalibrirano avstrijsko (3vicarsko)

metodo, s katero smo se srecali tudi na vajah.

7.4.1 Avstrijska (Svicarska) metoda

Enacbi za izraCun prepustnosti Qe:

8
_ 1500 -5+ 0y
14

Qp =B *Q;+ax*Qq

Qe

Pri Cemer so:

Qe =L prometna prepustnost uvoza [EOV/h]

Qb moc¢ prometa prednostnih prometnih tokov [EOV\h]

Qc mo¢ prometa na kroznem vozis¢u [EOV\h]

Qa mo¢ prometa na izvozu [EOV\h]

o koeficient za upoStevanje izvoznega prometa [/]

B redukcijski koeficient, odvisen od $tevila voznih pasov v krozi§¢u [/]
Y redukcijski koeficient, odvisen od $tevila uvozov v krozisce [/]

(Maher, 2006, str. 98)
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Preglednica 5: Vrednosti koeficientov B in y (Maher, 2006, str. 98)

Vrednost koeficientov Biny

| B (odvisen od st. voznih pasov na uvozu v kroZisce) | y (odvisen od st. voznih pasov na uvozu v kriZiscu) |

enopasovno B =0,9-1,0(0,95) enopasovni uvoz vy=10
dvopasovno B =0,6-0,8 (0,70) dvopasovni uvoz y =0,6-0,7 (0,65)
tropasovno B =0,5-0,6 (0,55) tropasovni uvoz vy =0,5

Koeficient o dolo¢imo iz grafikona 1 v odvisnosti od razdalje B. To je razdalja med konfliktnima
to¢kama x in y, Ki predstavljata razdaljo med cepljenjem oziroma zdruzevanjem tokov. 1z grafikona
lahko razberemo, da manj3a, kot je razdalja B in visja kot je hitrosti vozil, vecji je koeficient a. To
prispeva k vec¢ji moc¢i prometa prednostnih prometnih tokov in posledi¢no manjsi prepustnosti uvoza.
Ravno obratno je pri ve€anju razdalje B. Koeficient a pada, vpliv Qp na prepustnost se zmanjSuje in ko

razdalja B znaSa 28 m ali ve¢ promet na izvozu ne vpliva ve€ na prepustnost obravnavanega uvoza.

0.9
0.8 |
visoke hitrosti
0.7 \""s_ y .
[~ majhen promet na izvozu
0.6 ~4 I T T T —'
3 .= ~J nizke hitrosti
S = velik promet na izvozu
= 0.4 e
-
T 0.3 = \i —t
- e ——
0.2 [ - / =t
0.1 ll"-~---.. [~
g
]

9 10 11 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22 212 24 23 26 27 28 29 130

razdalja B med konfliktnima tockama x in y [m]

Grafikon 1: Doloc¢itev koeficienta o v odvisnosti od razdalje B in merodajnih prometnih
razmer (TSC 03.341, 2012, str. 17)

N A

Za primer enopasovnega uvoza v krozno krizis¢e za izraun razdalje B med konfliktnima to¢kama

uporabimo enacbo:

B_(D—FB)*T[*(p
- 180 [m

Grafi¢ni prikaz elementov prikazuje slika 21, pri cemer so:

D zunanji premer kroznega krizis¢a [m]

FB oznaka Sirine kroznega vozis¢a [m]

[0 polovi¢ni sredi§¢ni kot med konfliktnima to¢kama [°]
Z Sirina uvoza [m]

W Sirina loCilnega otoka [m]
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(TSC 03.341, 2012; Maher, 2006)

swew v

7.5 Projektno-tehni¢ni elementi kroZnega kriZi§c¢a

Projektno-tehni¢ni elementi so podani v priporo¢enih mejah in izhajajo iz prometno-tehni¢nih ali

varnostnih vidikov. Ker je vsako krizi§¢e specifi¢no, je naloga projektanta izbor optimalnih vrednosti

elementov za specifi¢ne prometne in prostorske probleme.

Pri geometrijski optimizaciji moramo opazovati vpliv posameznih sprememb elementov na
prepustnost uvozov in prometno varnost. Vrednosti dimenzij v preglednici spodaj so dobljene

empiri¢no, zato mora projektant odstopanje od priporoCenih meja pretehtati, saj lahko neugodno

vvvvv

N

Preglednica 6: Mejne in priporo¢ene vrednosti posameznih geometrijskih elementov krozis¢a
(TSC 03.341, 2012, str. 24)

element simbol | enota mejne priporocene
dimenzije dimenzije

Sirina uvoza e m 3.6-16.5 4.0-15.0
Sirina v m 2.75-12.5 3.0-7.3
voznega
pasu
dolzina I m 12-100 30.0 - 50.0
razsiritve
premer D m 27 - 172.0 27 - 100.0
vpadni kot 2} 2 0.0-77.0 10 - 60
uvozni radij R m 6.0 - 100 8.0 - 45.0
Sirina  kroZz. u m 45-25 54-16.2
pasu
ostrina S £ 0-29 0-29
razsiritve
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7.5.1 Zunanji premer D in Sirina kroZnega pasu u

wrv v

Izbira zunanjega premera D je odvisna predvsem od lokacije bodoCega krozis¢a. Naloga kroznega
locirano na magistralnih cestah, pa je njegova glavna naloga zagotavljanje prepustnosti pri zadostni

varnosti udeleZencev v prometu.

tip kroZznega zunanji okvirna

krizigéa premer kapaciteta
[m] [voz./dan]

mini urbano 14-25 10.000

majhno urbano 22-35 15.000

srednje veliko urbano 30 - 40 20.000

srednje veliko 35-45 22.000

(enopasovno)

izvenurbano

srednje veliko 40-70 -

(dvopasovno)

izvenurbano

veliko izvenurbano >70 :

Vrednosti okvirnih kapacitet so priblizne in se nanaSajo na Stirikraka krozis¢a z enakomerno
porazdelitvijo prometnih tokov. Vrednosti v preglednici so informativne, za reSevanje konkretnih
primerov pa je potrebno vsako krozis¢e prometno preveriti na uporabljene projektno-tehnicne

elemente.

Zunanji premer D in Sirina kroZznega voznega pasu u sta v medsebojni povezavi. Na sliki spodaj je
grafi¢ni prikaz prevoznosti merodajnega vozila, sedlastega vlacilca. Elementi morajo biti v dolo¢enem

razmerju in minimalnih velikostih, ki so podane v preglednici spodaj.

Premer R1 Rz Minimalni zunaniji
sredinskega [m] [m] premer kroznega
otoka [m] kriziséa [m]

6.0 4.0 13.4 28.8
8.0 5.0 13.9 29.8
10.0 6.0 14.4 30.8
12.0 7.0 15.0 32.0
14.0 8.0 15.6 33.2
16.0 9.0 16.3 34.6
18.0 10.0| 17.0 36.0




30 Celar, J. 2014. Idejna resitev ureditve odseka regionalne ceste R2-411 z ureditvijo kriZi§¢a ... in Ulica Toma Zupana.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni Studijski program . stopnje Gradbenistvo.

Slika 23: Grafi¢ni prikaz elementov prevoznosti kroznega krizis¢a (TSC 03.341, 2012, str. 25)

Pri ¢emer so:

a sredinski otok

b sredinski otok + povozni del sredinskega otoka

d merodajno vozilo

e varovalna razdalja 1.0 m (znotraj razdalje ne sme biti fizi¢nih ovir)
f zunanji premer kroznega krizisca

(TSC 03.341, 2012, str. 24, 25)

W

7.5.2 Vodenje cest v krizi$ce

Vv v

Cilj je ¢imbolj pravokotno vodenje cest v krizis¢e in sekanje le teh pod pravim kotom v centru

kroznega kriziSCa, a zaradi razli¢nih razlogov to ni vedno mogoce. Zato pri osi prikljune ceste

dopusc¢amo zamaknjenost 10° v levo glede na navidezno pravokotno os. Tangencialno vodenje v

vvvvv

izborom uvoznega radija R, Sirino uvoza e in dolZino razsiritve I'.

Wew W

7.5.3  Sirina voznega pasu pred kroZii¢em v
Je element, ki bistveno vpliva na prepustnost uvoza. V primeru rekonstrukcije je Sirina pogojena z
obstojeCo Sirino voznega pasu pred rekonstrukcijo. Minimalna Sirina pasu je 2,75 m, mejne in

priporoc¢ene vrednosti so podane v preglednici 3.

7.5.4 Sirina uvoza v krizis€e e in dolZina razsiritve uvoza I'

vvvvv

pomembno.
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Opisujemo ga z dvema elementoma:

e Sirinauvozae

e dolZina razsiritve uvoza I'

Sirina uvoza e je irina lijakastega uvoza, ki predstavlja pravokotno razdaljo od uvoznega radija do
presecisca desnega roba loCilnega toka za peSce in zunanjega roba oznacenega s talno signalizacijo.

Priporo¢ene vrednosti so navedene v preglednici 3.

DolZina razsiritve uvoza I' je definirana kot dolZina srednice med krivuljo normalno Sirokega uvoza in

krivuljo razSiritve.

7.5.5 Uvozni in izvozni radij R ter vpadni kot ¢
Uvozni radij in vpadni kot sta pomembna za zagotavljanje prometne varnosti na uvozu v krozisée, na
prepustnost pa nimata vecjega vpliva. Velikost uvoznega radija je odvisna od velikosti krozisca. Tuje

izkusnje kaZejo, da optimalen vpadni kot znaSa 30°.

Izvozni radij mora zagotavljati primerno prepustnost in varnost izvozov pri izvozni hitrosti. 1zvozni

radij ne sme biti manj$i od uvoznega, torej je lahko enak ali vecji.

7.5.6 Sirina izvoza iz kroZnega kriZi$¢a
Ena glavnih predpostavk pri izra¢unu prepustnosti uvozov je ta, da se promet nemoteno izliva iz
krizi§¢a. Da bi to dosegli, mora biti izvoz dovolj $irok. Priporo¢ene in mejne vrednosti so navedene v

preglednici 3.

(TSC 03.341, 2012, str. 24, 25, 26)

Pri dolocitvi prometno-tehni¢nih elementov izbiramo tudi dimenzije lo¢ilnih otokov, ki so zavzete pri

vvvvv
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8 ZAKLJUCEK IN UGOTOVITVE

vvvvv

vvvvv

nedorecenost — pomanjkanje signalizacije in obilice konfliktnih tock, zato sem varnosti vodenja

prometnih udeleZencev posvetil posebno pozornost.

Pri izdelavi diplomskega dela sem se oprl na podatke iz prometne Studije, ki je bila izdelana v okviru

priprave OPPN in preucitve prikljucevanja nove stanovanjske soseske na obstojeCe cestno omreZzje.

vvvvv

vvvvv

reSitvah predvidim tudi ukrepe za umirjanje prometa. Sama preglednost je dobra, brez ovir zato in
posledi¢no parametri preglednosti niso bili analizirani.

vvvvv

vvvvv

vozil za vozZnjo naravnosti in desno. Dodana horizontalna in vertikalna signalizacija prispeva k
izbolj$anju motoriziranih prometnih udeleZencev, s predvidenimi prehodi in plo¢nikom za peSce pa
tudi za nemotorizirane udeleZzence. Na izboljSanje prometne varnosti prispeva tudi spremenitev
Kranjske ceste v enosmerno, prekinitev neposrednje voznje na Ulico Toma Zupana in prestavitev
izvoza iz parkiriSca, ki je bil prej neposredno na glavno cesto.

vvvvv N

Pri izvedbi kroznega krizi§¢a imamo $e dodatne prednosti. Krozis¢e zagotavlja enakomernost prometa
na vseh krakih in se izkaze kot dober ukrep za umirjanje prometa. Izvedeni so lo¢ilni otoki, plo¢nik in
prehodi za peSce, zavarovani z lo¢ilnim otokom kraka krozis¢a, ki bistveno prispevajo k povecanju
prometne varnosti vseh udeleZencev. Kranjska cesta in Ulica Toma Zupana se predvidita kot
enosmerni cesti. Zaradi prekinitve neposredne povezave med Kranjsko cesto in cesto za lokalni
promet, ki poteka vzporedno glavni cesti R2-411, se predvidi dodatna povezovalna cesta, ki poteka od

ceste za lokalni promet do vkljucitve na Ulico Toma Zupana.

Obenem sem analiziral tudi opcijo dodatnega T-priklju¢ka na glavno cesto, ki bi razbremenil vpadni
krak v kroZzis¢e v smeri Polica — Naklo. T-prikljucek, bi bil izveden cca. 90 m od krozi§¢a in bi bil
omejen s povr§ino na voljo za izvedbo prikljucka. Prav tako, ne bi mogel zadostiti pravilnim
zavijalnim radijem in bi zahteval bistveno vecji poseg v prostor, kot je na voljo. Obenem je Cez cca.
130 m v smeri Polica izveden prikljucek Pivka, kjer so geometrijski parametri neprimerljivo boljsi in
bi bil zato dodatni T-prikljucek relativno nepotreben. Posledi¢no sem nacrt in izvedbo opustil.

V nadaljevanju podajam nekaj prilog, katerih obseg je pri nekaterih viden ze v vsebinskem delu. Na

vvvvv
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PRILOGA: ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA KRIZISCA - LETO 2018

Al Krizis¢e KD3 Merkur — popoldanska konica
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A2

A2

Krizis¢e KD3 Merkur —jutranja konica — leto 2038
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PRILOGA B: ANALIZA PREUREDITVE KRIZISCA V PETKRAKO
KROZNO KRIZISCE - LETO 2018

B Krizi§¢e KD3 Merkur — jutranja konica

Shema krizisca Prometne obremenitve [voail /h]

Naklo nasalje

Haklo nasalje

Nivo uslug

1*3
g
3
=
Stopnja zasiCenosti
# %,
# o
/ \ j&/ ,
; o7 %
N % o3
I s
i |3

e

23 e
VALY oo
<\ o m!“ >
A )
A g P
*}"‘9 . ’/ \\'\ /" *;.Sk




Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni Studijski program I. stopnje Gradbenistvo.

D

PRILOGA D:

(TSC 02.401, 2012; MIT Grnjak, d.o.0., 2014)

UPORABLJENE TALNE OZNACBE IN PROMETNI ZNAKI

vvvvv

Opis Sifra Mere Postavitev
lo¢ilna neprekinjena ¢rta V-1 Sirina: 15cm
Sirina: 12.cm
dolZina posamezne ¢rte: 3m
locilna prekinjena ¢rta V2.1 razmik ¢rt: 3m pri odpiranju za leve zavijalce
robna Crta V-1.1 |Sirina: 12cm
Sirina: 12 cm
dolzina posamezne ¢rte: Im
kratka prekinjena ¢rta V-4 razmik ¢rt: Im pri vodenju levih zavijalcev
Sirina: 30 cm
dolZina posamezne crte: 1Im
Talne |razmejitev pasov v kriziSéu |V-5.2 |razmik ¢rt: 1m pri priklju¢evanju kraka na GPS
oznacbe
pri priklju¢evanju neprednostne
neprekinjena Siroka crta V-9 Sirina: 50 cm ceste na prednostno
Sirina ¢rt: 50 cm
V-16in |razmik ¢rt: 50 cm voden 1 m od glavne prometne
prehod za pesce in kolesarje |V-17  |[Sirina za peSce: 3 m smeri
puscice za oznacevanje
smeri voZnje - veckrat ponavljajoce se na
desno in naravnost V-20.1 |dolzina:5m obmocdju odpiranja pasu
puscice za oznacevanje veckrat ponavljajoce se na
smeri voZnje - levo V-19 |dolZina:5m obmocju odpiranja pasu
pri priklju¢ku neprednostne na
prednostno; pri prehodu za
"Ustavi!" 11-2 60x90 pesce
steza za pesce in kolesarje  |11-43 $d60cm ob zacetku steze
Prometni Andrejev kriz 1-38 100*68 cm pred Zelezniskim prehodom
naki enosmerna cesta 11-2 pred zacetkom ceste
pred vhodom na bencinsko
bencinska ¢rpalka 111-43 Crpalko
obvezna smer desno 11-45.1 |p 60cm pri izhodu iz bencinske crpalke
prepovedan promet v eno
smer 11-4 $d60cm pred vkljucitvijo na cesto
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Krozno kriZisce:
Opis Sifra Mere Postavitev
locilna neprekinjena ¢rta V-1 Sirina: 12 cm
robna Crta V-1.1 [Sirina: 12cm
Sirina: 12 cm
dolZina posamezne crte: 1m
kratka prekinjena ¢rta V-4 razmik ¢rt: Im pri vodenju levih zavijalcev
Sirina: 30 cm
dolZina posamezne ¢rte: Im | pri priklju¢evanju kraka v
Talne |razmejitev pasov v krizi$éu |V-5.3 |razmik ¢rt: 1m kroZisce
oznacbe
pri prikljuéevanju neprednostne
neprekinjena Siroka crta V-9 Sirina: 50 cm ceste na prednostno
Sirina ¢rt: 50 cm
V-16in [razmik ¢rt: 50 cm vsaj 5 m odmaknjen od kroZisca;
prehod za pesce in kolesarje |V-17  |Sirina za peSce: 3 m preko locilnega otoka
trikotnik za odvzem pred locilnim otokom;
prednosti V-39.2 |dolZina:5m polno barvana povrsina
prehod za pesce 11-6 60 x 60 cm ob zacdetku steze
Andrejev kriz 1-38 100*68 cm pred Zelezniskim prehodom
enosmerna cesta -2 pred zacetkom ceste
pred vhodom na bencinsko
bencinska ¢rpalka 11-43 Crpalko
priizhodu iz bencinske ¢rpalke;
na sredinskem otoku pri dobri
Prometni|obvezna smer desno 11-45.1 |p 60cm preglednosti z uvoza
znaki |prepovedan prometv eno
smer -4 ¢ 60cm pred vkljucitvijo na cesto
obvezna voZnja mimo po
desni strani 1-47 ¢ 60cm na zacetku locilnega otoka
znak za oznacitev locilnega na skupnem drogu z znakom II-
otoka v kriZis¢u Vi-8 120x 30cm 47
krozni promet 11-48 ¢ 60cm v kombinaciji z znakom II-1
krizis¢e s prednostno cesto |lI-1 90 x 90 x 90 cm pred kroziséem
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VPETE PRILOGE

Priloga C.1 Idejna reditev 1 — tloris nesemaforiziranega kriZi$¢a

Priloga C.2 Idejna reSitev 1 — prometna ureditev kriZi§¢a

Priloga C.3 Prevoznost — zadostitev pogoja zavijalnih krivulj — vozilo za odvoz smeti
Priloga C.4 Idejna reditev 2 — tloris kroZnega kriZi$¢a

W

Priloga C.5 Idejna resitev 2 — prometna ureditev kroznega kriZi§¢a
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