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1 uvoD

Diplomska naloga temelji na prakti izkuSnji izdelave objektnega kataloga in zajema topografskih
podatkov v programu SocetSet. Operativha navodila za zajem topografskih podatkov DTK 5
(Geodetska uprava Republike Slovenije, 2007) bom prilagodila za konkretni primer, ter ustvarila

ustrezno podporo za zajem topografskih podatkov v programu SocetSet.

Vsebina, zahtevane lastnosti, vir in metoda za zajem podatkov ter drugi kriteriji za posamezen objektni
tip so podrobneje dolehi v objektnem katalogu (GURS, 2007).

Naloga je sestavljena iz sedmih poglavij. V prvem poglavju je predstavljen namen naloge ter viri in
metode zajema podatkov. V drugem poglavju je podrobneje predstavljen objektni katalog zbirke
topografskin podatkov merila 1:5000 (DTKS5) ter njegova zgradba. V tretiem poglavju smo se
osredotdili na topoloSke odnose med objekti in atributiranje le-teh. Po podrobnem opisu objektnega
kataloga vcetrtem poglavju predstavimo izgradnjo objektnega kataloga po korakih v programu
SocetSet. Po izgradnji objektnega kataloga je v petem poglavju predstavljengeobmeam zajem
topografskih podatkov ter atributiranje le-teh. Prav tako so podrobno predstavljeni vsi objektni tip. V
Sestem poglavju sledi izvoz zajetih topografskih podatkov in obdelava v programu ArcMap. Kot
zanimivost v sedmem poglavju predstavimo funkcijo Terrain Tracking in slikovno prikazemo njeno

uporabo.

1.1 Zbirka topografskih podatkov merila 1:5000 (DTK 5)

Zajem topografskih podatkov DTK 5 (zbirka topografskih podatkov homogenesnasain ki ustreza

ravni merila 1 : 5.000) se izvaja iz stereoparov posnetkoddia aerosnemanja (CAS). Vsi objekti,

ki se zajamejo na novo, so zajeti tri-dimenzionalno. Lahko se uporabijo tudi drugi viri, ki so
opredeljeni v kataloZnih obrazcih. Tematski atributi so interpretirani iz stereoparov CAS, so privzeti iz

drugih zbirk in evidenc oz. se interpretirajo iz drugih virov (GURS, 2014).

Podatki, ki se privzamejo iz drugih zbirk podatkov, se popravijo in lokacijsko uskladijo s podatki

pridobljenimi s fotogrametthim zajemom (GURS, 2014).

NajmanjSa enota zajema je en list temeljnega topografskéga ((BTN) (GURS, 2014).
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Matematéna osnova za geometrijo vseh zajetih podatkov je drzavna kartografska projekcija in Gauss-
Krigerjev koordinatni sistem (D48) brez¢etne petice in v metrih, zaokroZzeno na dve decimalni
mesti (GURS, 2007).

1.1.1 Namen zajema topografskih podatkov

Namen zajema podatkov za drzavno topografsko karto 1 : 5000, je vzpostavitev zbirke topografskih
podatkov natagnosti in podrobnosti merila 1:5000 (DTKS5), prednostno za ureditvena gbmaselij
(GURS, 2014).

1.1.2 Uporabnost zbirke topografskih podatkov merila 1 : 5000

Podatke podatkovnega niza je mogadporabljati za geolociranje drugih podatkov v prostoru, kot
podlago za prikaz grafnih delov obinskih prostorskih planskih aktov in za potrebe digitalne

kartografije. MozZno jih je navezati na podatkovne nize ¢aitliresorjev.

1.2 Viriin metode zajema topografskih podatkov

Viri za zajem podatkov DTK 5 so digitalni podatki r&nih zbirk Geodetske uprave Republike
Slovenije. Ti predstavljajo osnovno podlago za zajem geamétrin opisnih lastnosti objektov in

pojavov, opredeljenih v objektnem katalogu.

V sploSnem lahko delimo vire za zajem na:

e primarni viri : izvorni posnetki stanja (aeroposnetki CAS),

» sekundarni viri: rastrski in vektorski podatki, ki so rezultat zajema iz primarnih
virov (skenogrami TTN 5, kataster stavb...) (Lesar, 2009).

Primarni viri so v primerjavi s sekundarnimi primernejSi za zajem topografskih podatkov, saj:

» zagotavljajo relativno sveZe informacije o stanju na povrsju Zemlje,

* S0 bogat vir negeneraliziranih informacij o objektih in pojavih na povrsju Zemlje (Lesar, 2009).
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Osnovni vir za doloitev trirazseznega (3D) - prostorskega poloZaja posameznih objektnih tipov v
DTK 5 so stereopari najnovejSih posnetkov ¢iiga aerosnemanja (CAS). Slednje uporabimo tudi
za dolodtev tematskih atributov (GURS, 2007).

1.2.1 Metode zajema podatkov

Primarna metoda za zajem podatkov DTK 5 je fotogratmetnmetoda, v dopolnitev pa sta ji

metodi zajem iz drugih evidenc in pos@mipostopki.

» Fotogrametri¢en zajem:vkljucuje 3D zajem vseh, na aeroposnetkih vidnih in z

objektnim katalogom opredeljenih objektov.

e Zajem iz drugih evidencvklju¢uje:
0 zajem tistih objektov iz skenogramov situacije in hidrografije TTN 5, ki na
aeroposnetkih niso vidni in jih zato ni mogd®togrametkino zajeti,

0 ter prevzem stavb iz katastra stavb.

* Posamini postopki: vkljucujejo zajem objektov, ki jih vnesemo na osnovi
podatkov terenskega pregleda potem, ko objekte ni bilo neogmjéti s fotogrametmo metodo

ali jih zajeti iz drugih evidenc (Lesar, 2009).

1.2.1.1 Fotogrametri¢ni zajem podatkov

Fotogrametrija je ena od vej geodezije, ki se ukvarja s pridobivanjem merskih podatkov iz

fotografij ali posnetkov, posnetih iz zraka ali tal. Merski podatki, ki jih pridobimo s
stereoizvrednotenjem posnetkov, so podatki o poloZaju, obliki in velikosti objektov in pojavov, ki so
prikazani na posnetkih. RanalniSko podprti fotogrametmi postopki omogéajo visoko stopnjo

kakovosti iz posnetkov izvedenih podatkov (Lesar, 2009).

Fotogramettien zajem podatkov je za razliko od digitalizacije rastrov dolgotrajen in ctehni
zahteven postopek. Na to v najjfemeri vpliva 3D zajem objektov in zahtevno identificiranje in
razpoznavanje objektov iz posnetkov ali fotointerpretacija. Hitrost in kakovost fotograragri
zajema sta tako v veliki meri odvisna vizualne percepcije ter izkuSenosti operaterjariols&bino

je iz aeroposnetkov tezko ali celo nemagadterpretirati, predvsem na obnjib¢ ki so pokrita z gosto
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vegetacijo. Objekte, kot so na primer oZje ceste in vodotoki ter stavbe v gozdovih, je zato potrebno

zajeti iz drugih evidenc in/ali njihovo stanje preveriti neposredno na terenu samem (Lesar, 2009).
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2 OBJEKTNI KATALOG

Prostorski podatki o objektih se zbirajo in vzdrZujejo glede na podatkovni model in se dalje
analizirajo, da bi dobili ustrezne informacije. Objektni katalog omagp®enoteno razwénje
prostorskih objektov z namenom, da so ti uporabni v kateremkoli podatkovhem modelujeKlju¢
klasifikacijska shema, ki mora biti skladna z objektnim katalogom za elodopodroje obravnave.
Objektni katalog je torej podroben seznam uporabljene klasifikacije (Wikipedia, 2014), ki vsebuje
opredelitve objektnih tipov/razredov, njihovih atributov in relacij med objekti, pojavi, ki se pojavljajo

v enem ali vé podatkovnih tipih. Osnovni nivo klasifikacije je objektni tip (Perko, 2007).

2.1 Zgradba baze DTK5

DTK 5 vsebuje topografske in druge relevantne podatke vezane na topografijo, ki ustrezajo kriterijem

podrobnosti in natamosti merila 1 : 5000.
DTK 5 je sestavljena iz vektorske zbirke podatkov, ki ima svoj:
. grafiéni in

. opisni del

Vsebinsko je razdeljena v sle@eobjektna podrga:

. zgradbe

. promet

. pokritost tal
. hidrografija

Vsako od objektnih podrgépa je nadalje razdeljeno na objektne tipe, kot prikazuje »Tabela slojev in

atributov« (Priloga A).

Vsebina, zahtevane lastnosti, vir in metoda za zajem podatkov ter drugi kriteriji za posamezen objektni

tip so podrobneje dolehi v objektnem katalogu.

Podatki za DTK 5 se zajemajo kontinuirano, tako da vsebina posameznega sloja v zbirki podatkov ni
razbita na posamezne liste TTN. Podatki se praviloma zajemajo za najmanj en list TTN, razen v

primeru, ko to iz objektivnih razlogov ni mozno.
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2.2 Primer objektnega kataloga

V objektnem katalogu so za objektne tipe izdelane preglednice z navodili. V preglednici 1 je kot

primer prikazan objektni tip Stavba. Glavne sestavine objektnega kataloga so :

» definicije objektnega tipa (definicija pojma)

* osnovni vir in metoda zajema (geomé&triparametri, tematski atributi)
» topoloSka oblika (ploskev, linija, t&k#&)

+ atributi in Sifranti

»  kriteriji za zajem (prioritete atributiranja)

* opombe

Preglednica 1: Objektni tip Stavba (GURS, 2007)

Datum veljavnosti

28.02.2005
Sifra in ime objektnega podroda Sifra in ime objektnega tipa
100 Zgradbe 101 Stavba

Definicija objektnega tipa
Definicija pojma:

Stavba je grajeni objekt, ki ima @bjno stene, je pokrit s streho in zasnovan za posameznede|od¢
namene uporabe.

Definicija objektna v zbirki topografskih podatkov:

Stavba je v zbirki predstavljena z obrisom kapi strehe (geometrija) in tematskimi atributi.

Osnovni vir in metoda zajema

Geometréni parametri:

Prevzem podatkov iz Katastra stavb. Popravki in dopolnitve iz fotogramibtstereoparov CAS.
Dopolnilni viri so podatki terenskega ogleda.

Tematski atributi:

Prevzem podatkov iz Katastra stavb. Dopolnilni viri so podatki terenskega ogleda.

TopoloSka oblika

Ploskev

se nadaljuje ...
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... nadaljevanje Preglednice 1

Atributi:
e Id stavbe (SID)
e Y koordinata centroida stavbe v GK sistemu (CENY)
» X koordinata centroida stavbe v GK sistemu (CENX)
e viSina kapi (Z_KAP)
e viSina slemena (Z_SLEM)
* viSina temelja (Z_TEM)
e stanje (STANJE)
e opis stavbe (OPIS)
* datum vira (DVIR)
* metoda zajema (MET_ZAJ)

Sifrant za atribut STANJE:

ifra opis

prevzeto iz Katastra stavb

S

1

2 novo zajeta
3 brisanje
4

popravljena

Sifrant za atribut OPIS:

ifra opis

grad
cerkev
Sola
bolnica

zdravstveni dom

o 0o A W N R oUx

lekarna

Prioriteta atributiranja:
V kolikor se v eni stavbi hkrati nahajajo (lekarna, bolnidnica, zdravstveni dom) se atributira prioritetno
po sledéi listi:

* bolniSnica

e zdravstveni dom

* |ekarna.



8 Jurié, K. 2014 — Izdelava objektnega kataloga za {ajem topografskih podatkov v programu SocetSet.
Dipl. nal. — VSS — B. Ljubljana, UL FGG , Odd. za geodezijo.

Atributiranje kompleksa stavb:
V kolikor je zajet kompleks stavb (npr. kompleks bolniSnic), se atributira vsako stavbo v kompleksu
posebej (GURS, 2007).
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3 TOPOLOSKI ODNOSI MED OBJEKTI

Odnose med tdami, linijjami ter obmoji, ki ponazarjajo objekt iz stvarnega sveta lahko opiSemo s
pomodgo topoloskih podatkov. Topologija je veda o odnosih med objekti v prostoru. Pomembno je, da

so objekti topolosko urejeni znotraj sloja kot tudi med posameznimi sloji.

podvajanje objektovobjekt v naravi je v bazi zajet z dvema id&nitna tokama, linijama ali

arealoma

areal 1 areal 2 podvajanje

prekrivanje objektovobmogde v naravi je v bazi zajeto z deli dveh alévazlicnih objektov

prekrivanjelinijeintOc"ke/

Fa
o

prekrivanje dveh arealov {} prekrivanje dveh tock

< prekrivanjearealain tocke

prekrivanje arealain linij

prekrivanje linij

krizanje objektov:dva ali vé& linijskih objektov v naravi je v bazi zajeto z linijami, ki imajo samo eno

skupno toko. Obstaja v&moznosti (podrobnosti bodo podane pri posameznih slojih):
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a) znotraj sloja
i. kadar gre za nivojsko krizanje dveh alicvenijskih objektov _znotraj slojaje v toki
krizanja vedno vozli&.
ii. kadar gre za izvennivojsko krizanje dveh alt \imijskih objektov znotraj sloja, je v

tocki krizanja lahko lomna tdea, ni pa nujno.

b) med sloji
i. kadar gre za nivojsko krizanje dveh alivaijskih objektov_med veé sloji, ni v todki
krizanja nikoli vozli&e. Lahko je lomna tda&, ni pa nujno.
ii. kadar gre za izvennivojsko krizanje dveh al€ Vimijskih objektov_med vé& sloji, je v
tocki krizanja lahko lomna tda, ni pa nujno (GURS, 2007).

objekt na komunikacijiobjekt na cesti ali Zeleznici namenjen izvennivojskemu krizanju dveh isto ali

raznovrstnih komunikacij. Tak objekt je most, viadukt, predor, tunel ... (GURS, 2007).

Vsak objekt DTK 5 je prikazan z geométrim gradnikom, ki mora biti:

* geometréno pravilen,
» topoloSko usklajen s sosednjimi gradniki in

» lahko vsebuje samo dolexie vrednosti atributov (Lesar, 2009).

Gradniki morajo biti konstruirani in medsebojno usklajeni tako, da odraZajo dejanske topoloSke

odnose, ki veljajo med objekti in pojavi v naravi (Lesar, 2009).

Preglednica 2 prikazuje dovoljena prekrivanja, krizanja in podvajanja gradnikov, s katerimi so zajeti
objektni tipi DTK 5.
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Preglednica 2: Dovoljeni topoloski odnosi med sloji DTK5 (Lesar, 2009: str 24)

[GRADNIK [ P T T [ L [ P P L T
1 . . v _V wi. Vil Vil X X X

sloj 101 102 103 201 202 203 301 302 401 402 403
101 v v x! x! v v v x! x! x!
102 v v v v v v v v v
103 v X x! x! X v v X x! X
201 x! v x! v v v v v v v
202 x! v x! v v X v v v v
203 v v X v v v v v v v
301 v v v v X v x! X v v
302 v v v v v v x! v v v
401 x! v X v v v X v v v
402 x! v x! v v v v v v v
403 x! v X v v v v v v v

Legenda:

X — prepovedano prekrivanje ali krizanje

¥ —ni posebnih zahtev glede na ostale objektene tipe
! — izjema ali dodatni pogoj

P - ploskev

L - linija

T~ tocka

3.1 Atributiranje

Objekti morajo imeti podane vse vrednosti atributov, ki so v okviru projekta predviterirednost
atributa ni mogoé& pridobiti iz razpoloZljivih virov, se poda vrednost 0. Atributi brez vrednosti niso

dovoljeni!

3.1.1 Atributi

Vsako od objektnih podig je razdeljeno na objektne tipe, ter vsak objektni tip ima tabelo atributov
kot prikazuje Tabela slojev in atributov (Priloga A). V vseh slojih se pojavljata dva atributa: datum
vira (DVIR) in metoda zajema (MET_ZAJ).

» atribut datum vira (DVIR) opisuje datum vira, iz katerega so zajeti podatki oz. datum zajema
topografskih podatkov,

» atribut metoda zajema (MET_ZAJ) predstavlja uporabljeno metodo za zajem, v mojem primeru
sem podatke pridobila izklju® fotogramettino.

* Legenda:

* Datum vira (DVIR)

* KS - datum Katastra stavb

» CAS - datum stereoparov ciitiega aerosnemanja

* OGU - datum terenskega pregleda na OGU
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* TTN —datum Temeljnega topografskegé&neaTTN 5 ali TTN 10

» PSC - datum preglednega sloja cest

* Metoda zajema (MET_ZAJ):

* 1 -—zajem na osnovi popravka posredovanega s strani terenskega pregleda na OGU
» 3 - fotogramettini zajem iz stereoparov CAS

5 -—zajem iz drugih evidenc (stavbe iz KS, ceste iz BCP ali pregl. sloja cest, vsi obj. tipi iz TTN)

Velja za vse objektne tipe:

MET_ZAJ |5 3 1

DVIR TTN | CAS | OGU

Objektni tipi sestavljajo posamezna objektna poj@r&sdt prikazuje preglednica 3.

Preglednica 3: Objektna podrdija, objektni tipi (lastni prikaz)

Objektno podroéje Objektni tip
Zgradbe Stavba

Os elektrovoda
Visoki objekt

Promet Cesta

Zelezniska proga

Os ZEnice

Pokritost tal Vegetacija

Zemljis&¢e v posebni rabi

Hidrografija Vodna povrSina

Os vodotoka

Pojavi na vodah
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4 1ZGRADNJA OBJEKTNEGA KATALOGA

4.1 Program SocetSet

SocetSet je programska oprema za digitalno kartiranje, ki se uporablja zanedtangramettine in
prostorske analize. Znana je po svoji zmogljivosti, in sposobnosti izmenjave podatkov, zapisanih v
razlicnih oblikah. Obdeluje podatke, pridobljene s sodobnimérgnai in vesoljskimi digitalnimi
snemalnimi sistemi ter vkljwje orodja za aerotriangulacijo, izdelavo digitalnih modelov reliefa
(DMR), izdelavo ortofotov in mozaika ter zajem objektov za izdelavo kart, 3D upodobitev in

podatkovnih slojev za geografske informacijske sisteme (BAE System, 2014).

4.2 Vnos objektnega kataloga

Ko zaZzenemo program SocetSet, se odpre glavno programsko okno kot prikazuje slika 1. V meniju
Extraction — Feature najdemo ukaz Specification editor, ki nam omag@delavo specifikacijske
datoteke za zbirko podatkov (Slika 2). Objektni katalog DTK5 v SocetSetu oblikujemo/zgradimo s
specifikacijsko datoteko. Datoteko poimenujemo in vnesemo objektni katalog. Objektne tipe

dodajamo z gumbom New.

SOCLT SLT® 5.5.0.201302.1.3Export - Copyright € 1989 - 2013 BAL SYSTEMS National Security Solutions Inc. ... [« |[B]fX
Fie Projct Preparstion Extracion Products Output  Preferences Tooks Help
Project: eosSctest.prj | Coords: LSR | |Unks: Meters
XfLon: 93,655 | YiLat: 101.096 | 2jE)ev: 80.750 |

Slika 1: Glavni meni v programu SocetSet
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Specification File: |test2_katarina.spc E]

Acronym:
Official Designation:
Author:

Product Scale 1:

Specification Derived From

Editjview Classes
Available Classes
Cesta ol

Os elektrovoda

Os vodotoka

Os zicnice

Pojavi na vodah

Stavbe

Vegetacis
Visoki obiekt b

< >

Slika 2: Grafi¢éni urejevalnik za izdelavo specifikacijske datoteke

Pri tem se nam odpre novo programsko okno (Slika 3) v katerenirdotoc
< grafiéni gradnik objektnega tipa (poligon, linija, t&):

POLIGON (ve¢ zakljuenih povezav predstavlja obnjedé poligon): tu priStevamo objektne tipe
stavba, vegetacija, zemiig v posebni rabi ter vodno povrsino,

LINIJA (povezava med dvema t@ma predstavlja linijo):tu priStevamo objektne tipe os
elektrovoda, cesta, ZelezniSka proga, 6si¢e in os vodotoka,

TOCKA: pod topolosko obliko tka pristevamo objektni tip visoki objekt in pojavi na vodah.

e nastavimo grafine atribute za izris objektnega tipa v programu SocetSet: barvo, debelino in stil
izrisa objekta.
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* Class Editor =3
Clags Name: Stavba Geometry: polygon v
("] Monotoric ("] Polygon Topology

Graphic Attrbutes

Une s
oo [ = i _l

Fil

Styhe: 0 v

R
Width: 1 Poxel v :
Opacty: 1 100 Pattern: .
Icon Spacng 100 pixels Opadty: | 0

Feature/Blement Attributes

() Festure Atribures O Bement Attributes
Attributes Avalable Attnbutes
75M PN ACE A
HGT ALE
CENX LEN_BFR
288 En CTl
Z_LEM WID_BFR
Z_TEM New WID_ARA
STANE < 2 .

Attribute Constrants. ..

[ save |[ close

Slika 3:Programsko okno za urejanje atributov v programu SocetSet

Ko smo nastavili grafini gradnik in njegove atribute za posamezen objektni t§nerao z vnosom
atributov in njihovih privzetih vrednosti. Z gumbaxew se nam odpre novo programsko okno (Slika
4) v katerem dolano:

» ime atributa (stanje, datum, opis,...itd),
» tip atributa in njegove vrednosti — min, max :

o tip atributa:
STRING (Razred&tring« se uporablja za delo s konstantnimi nizi — znakovni niz),
INTEGER (cela Stevila),
DOUBLE, FLOAT (realna Stevila),
DATE (datum).

o vrednosti atributa (vrednosti min, max tipa atributa dékmo na podlagi Tabele slojev in

atributov (Priloga A)), za privzete vrednosti (Default Value) pa pustimo prevladujedinost
tipa objekta).

Vsa polja morajo biti zapolnjena, v kolikor ne poznamo vrednosti atributa se poda vrednost O.
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Attribute Name: | STANIE

attribute Type: int
MNumeric Enum String Date DateTime
Minimum Yalue: |1
Maximum Value: |4

Default Value: :2

Preferred Yalue: 0

[ Save ][ Close ]

Slika 4: Atribut — STANJE in njegove vrednosti

4.2.1 Programski atributi

Program nam omogaczZe izdelane programske atribute (Available Attributes; prikaz na sliki 3), ki jih

lahko z gumbom[ Sl pripiSemo posameznemu objektnemu tipu.
V mojem primeru sem vkljuka programska atributa:

 Z5M k stavbam. To je atribut, ki podaja elipsoidno viSino v metrih. Elipsoidna viSina je

oddaljenost od ploskve izbranega elipsoida (GRS80), merjena vzdolZz normale,

e HGT (viSina) k stavbam in visokim objektom. HGT atribut podaja avtomatskiiaraviSine
izbranega objekta v metrih in sicer izunaa razdaljo med dvema t@ma (druga minus prva). Za
pravilno delovanje atributa je potrebno predhodno vklopiti funkcifteasure HGT/Zxx«. To
storimo tako, da v vmesniku programa za zajem objektov (Feature Extraction) v reigu—

Auto Attribute izberemo Measure HGT/Zxx« kot je prikazano na spodnji sliki (Slika 5).
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i ! Feature Extraction <PriimekPriimekDTK5 >
I Generics Options  Help

D Mensurate... IZ

Yolume Create... (=

Texture Patch... @’ ﬂ @ '%>

J Dl -
17

é X lacement.. [ —

v Enable

open} Simultaneous Collection... | (EEEANIEE-Xo%e)
Database Losang Complerea i Measure HGT/Zxx

Opening a new feature database

Slika 5: Vmesnik Feature Extraction

Vrednost atributa Z5M se med zajemom objektovcizna iz zadnjih dveh zajetihdio. Pri stavbah,
ko zajemamo obod kapi ne zakijono na zadnji toki, ampak zapiranje oboda uporabimo funkcijo
SNAP, nato se spustimo s kurzorjem na teren in dodanko,ttér se povzpnemo na najvisjo koc—
sleme in zakljuitno z desno tipko na miski. Tako bo funkcija vzela zadnji dvéite& izra&un
razdalje.

Pri visokih objektih najprej postavimo prvo t@:na sam vrh objekta, tako registriramo najvisjtkeo
visokega objekta, naslednja dva klika sta potrebna zauizraiSine, in sicer tako, da kliknemo na
najnizjo visino terena in zopet nazaj na najvisjktodbjekta. HGT je izraunan zopet na podlagi
zadnjih dveh tok (druga téka minus prva).

OPOMBA: Funkcija »Measure HGT/Zxx« deluje sani® izberemo n&n za vektoriziranje brez
uporabe moznosti za pravokotiziranje linij. Ta&inazberemo v orodju vmesnika (Feature Extraction),

(Slika 8). Visino stavbe, ki jo dobimo je viSina do slemena in je zapisana pod atribut HGT.
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5 ZAJEM TOPOGRAFSKIH PODATKOV V PROGRAMU SOCETSET

5.1 Obmogje zajema

Obmode zajema v tej diplomski nalogi je LjubljanaéViNa tem obmgéi sem v programu Socet Set
zajela naslednje objektne tipe: stavbe, visoki objekti, ceste, Zeleznice, os elektrovoda¢azeml;jis
posebni rabi, vodne povrSine, osi vodotokov in vegetacijo. Objektna tipe&iin pojavi na vodah

nisem zajela, ker jih na tem obnwdi. Na sliki 6 so prikazani vsi primeri objektnih tipov, ki sem jih
zajela. S sliko sem Zelela prikazati 2D pogled 3D zajetih podatkov ter kako lahko nekatere objektne
tipe razl@imo Ze po barvi in obliki. Predvsem pa sem Zelela pokazati, kako zahtevno je identificiranje
in razpoznavanje objektov iz posnetkov. D@o6 vsebino je iz aeroposnetkov teZzko ali celo
nemogoe interpretirati, predvsem na podjib¢ ki so pokrita z gosto vegetacijo. Ne glede na to, da so
Operativna navodila za zajem topografskih podatkov (GURS, 2007) zelo mataaygisana, se vedno
znova najde primer v naravi, ki v navodilih ni opisan. Zato sem spoznala, da so potrebne ustrezne
izkuSnje za razumevanje zajema topografskih podatkov, da bi lahko pravilno opravljali to delo.

Objektni katalog imamo prav zato, da je zajem podatkov poenoten.

Slika 6: Zajeti topografski podatki na obmagju Ljubljana-Vi ¢&
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5.2 Zajem in atributiranje podatkov

Sedaj, ko smo ustvarili ustrezno podporo za zajem topografskih podatkov, bomo naniprakti
primerih prikazali zajem le-teh. Nmi in kriteriji za zajem topografskih podatkov so podrobneje
navedeni v Operativnih navodilih za zajem topografskih podatkov (GURS, 2007).

Za zajem podatkov nam sluzi vmesnik programa za zajem objektov (Feature Extraction) (Slika 7) in

nekaj koristnih ukazov:

Za preklapljanje med meniji in stereoparonm: F3 na tipkovnici.
Zajem lomnih to¢k: levi miskin gumb (LMG)
Potrditev objekta: desni miskin gumb (DMG)

Prekinitev zajema: tipka Esc

Korak nazaj (Undo): ikona *?
Priklju ¢itev (snap) na obstojéa vozli&¥a: srednji miskin gumb — kolesce (SMG). Snap lahko tudi
nastavimo in sicer v vmesnildeeature Extraction — Options —Preferences Med drugim lahko

izbiramo 2D ali 3D razseznosti ter toleranco.

1! Feature Extraction <PriimekPriimekDTK5>

File Tools Generics Options Help

DvB4i /Z/BEET4BRSS
@ NE DGO Sie & D £ 2
7SHENN S o

Opening. Please wait ...
Database Loading Completed
Opening a new feature database
Opening. Please wait ...
Database Loading Completed
Drawing ...

Completed drawing all features

Stavba POLYGON Polygon Topology

Slika 7: Vmesnik programa za zajem objektov (Feature Extraction)

V meniju vmesnika (Feature Extractidre izberemo Open FDB. Tako odpremo naso vektorizirano
vsebino, katero smo predhodno uredili in jo poimenovali (opis v Poglavju 4). Ob ustvarjanju nove

datoteke za zajem (ukdiew FDB) moramo podati tudi specifikacijsko datoteko, v katero smo vnesli

objektni katalog. S klikom ni % izberemo objektni tip za zajenpr. Stavba ter z&nemo s

zajemom objektov.
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Za stereo zajem objektov in urejanje podatkov uporabljamo orodja vmesnika Feature Extraction (Slika
8).

NIk & ol

ORODJA ZA ZAJEM

Static
o

-
o

-

Obris objekta z ravnimi linijami. Vnos lomnih tock z LMG.

RS OSNOVNA ORODJA ZA UREJANJE
Obris objekta s krivuljami. Vnos lomnih tock z LMG.
Wl Krivulja poteka skozi tri sosednje lomne tocke. Select X X . i
Cul=q Izbira objekta z LMG. Izbran objekt lahko uredis
g [: (pravokotiziranje, tanjsanje, ...). Izberi orodje in ga
rl Zajem kroznega loka s tremi tockami. s izvedi z DMG.
Stream Move Vertex
Cul>F4 Ctrl

"Tekoc" zajem linije.

Premikanje lomne tocke. Izberi tocko z LMG in jo
(nastavitve v Sketch stream parameters)

povleci na nov polozaj.

o9

"

[
&_

ISt

Move Featwe

Sprotna pravokotizacija linij. C £

Premikanje celotnega objekta. Izberi objekt z LMG in ga
povleci na nov polozaj.

i

Square after accept
Ctrl> F9

Pravokotizacija linij po potrditvi objekta Delete

Shift

"y
)

B

Izbrisi objekt. Izberi objekt z LMG. S ponovnim klikom
na objekt potrdi brisanje. Ce je ponovni klik izveden v

Zajem pravokotnika. Pritisni LMG na pivi tocki diagonale in blizini drugega objekta, se bosta izbrisala oba.
potegni z misko v nasprotni kot objekta.

Rectangle
Ctrl> F!

1O -
X

2-Point Rectangle Pravokotnik z dvema tockama. Copy
Najprej narisi namisljeno linijo, ki doloca orientacijo Curl

D objektov. Z LMG zajemi nasprotni ogljisci pravokotnika.

(dvojni klik za ponastavitev orientacije pravokotnikov)

Kopiranje. Izberi objekt z LMG. Klikni na novi lokaciji
za postavitev kopije. Lahko naredis vec kopij. Kopiranje
prekines z DMG.

B’

3-Point Rectangle
Pravokotnik s tremi tockami.
E Zajemi tri ogljisca pravokotnika.
Rotate
3-Point Circle Ctrl>r

Ol Konstruiranje kroznice s tremi tockami na obodu GJI

Rotacija. Izberi objekt z LMG. Drzi gumb in rotiraj objekt.

Slika 8: Orodja za zajem in urejanje podatkov

5.2.1 Atributiranje

B

tabela izbranega objektnega tipa v kateri lahko z klikom LMG na Zeleno polje spreminjamo vrednosti

S pritiskom na ikonc , ki jo najdemo v vmesniku (Feature Extraction), se nam odpre atributna
atributov za trenutno izbrani objekt. Spreminjamo vrednosti atributov v kolikor so ctieigzd
predhodno nastavljenih. Spreminjamo lahko skoraj vse vrednosti atributov razen atributa Feature 1D,
katerega avtomatsko doloprogram sam. Atribut metoda zajema (MET_ZAJ) je v naSem primeri
vedno fotogrameténi zajem, ter atribut datum vira (DVIR), ki ga dalm® Ze pri vnosu objektnega
kataloga. V kolikor ne poznamo vrednosti atributa pustimo vrednost O.
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5.3 Objektni tip Stavba

Stavba je grajeni objekt, ki ima @bjno stene, je pokrit s streho in zasnovan za posamezneelod¢
namene uporabe. Stavba je v zbirki predstavljena z obrisom kapi strehe (geometrija) in tematskimi
atributi (GURS, 2007).

Pri atributu STANJE dolatho n&in dolotevanja oziroma vira stavbe, in sicer, ali je bila

pridobljena iz katastra stavb ali je bila popravljena, novo zajeta ali celo brisana. Atribut OPIS podaja
vrsto stavbe (grad, cerkev, Sola, bolnica, zdravstveni dom ali lekarna)(Perko, 2007). Na podlagi
vektoriziranih objektov lahko kasneje i2zteamo atributa ceny (centroid Y-osi) in cex (centroid X-

osi) v programu ArcMap. Centroid stavbe leZi v obodu stavbe.

Nacin zajema: zajamemo obod strehe stavbe, razen objektov pot Himija, ki tvori zaprt poligon,
mora biti zajeta tako, da sta prva in zadnjk&oé&naki, oziroma da je objekt omejen s segmenti brez
vmesnih Spranj oziroma podvajanj ko¥ogalov stavbe, ki nastajajo pri zajemu. V Operativnih

navodilih za zajem podatkov o stavbah (GURS, 2001) najdemo podrobnejSa navodila za zajem stavb.

Na sliki 9 je prikazan primer zajete stavbe in njena atributna tabela (Slika 10) in popravljena oz.
dopolnjena atributna tabela (Slika 11), ki smo jo dopolnili kasneje v programu ArcMap.

Slika 9: Stavba
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Stavbe / Polygon

6

Feature Attributes
Name[Type] Yalue o
Feature ID 2
Z5M [Double] 298.997137
HGT [Integer] 0
CENY [Double] 0.000000
CENMX [Double] 0.000000
Z_KAP [Double] 0.000000
Z_SLEM [Double] 0.000000
Z_TEM [Double] 0.000000
STANJE [Integer] 2
OPIS [Integer] 0
MET_ZAJ [Integer] 3 3
DYIR [Date] 20131128 p<
[ Mask ] [ Unmask ] [ Set all ] [ Unset all ] I Close ]

Slika 10: Atributna tabela objekta Stavba

Stavbe / Polygon

Rx

Feature Attributes
Name[Type] value o
Feature ID 2
Z5M [Double] 298.997137
HGT [Integer] 0
CENY [Double] 460243.652700
CENX [Double] 99586.062900
Z_KAP [Double] 298.997137
Z_SLEM [Double] 0.000000
Z_TEM [Double] 0.000000
STANJE [Integer] 2
OPIS [Integer] 0
MET_Z4] [Integer] 3 E
DYIR [Date] 20131128 ™
[ Mask ] [ Unmask ] [ Set all ] [ Unset all ] I Close ]

Slika 11: Dopolnjena atributna tabela objekta Stavba

Atributa Z_SLEM in Z_TEM nista doleena, ker ne obstaja avtomatski postopek za njuruara

Lahko ju sicer izmerimo v programu SocetSet tenoo¢nesemo vrednosti v atributno tabelo.
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Tudi polja atributa CENY in CENX ostaneta prazna, ker v programu SocetSet ni mjagazraun,
ro¢no pa je nemog@& dola@evati njune vrednosti, ker se centroid @oho sredigu stavbe. V Poglavju

6 bo prikazan nan izratuna centroidov v programu ArcMap.

5.4 Objektni tip Cesta

Cesta (Slika 12) je vsaka tako zgrajena ali utrjena povrSina, da jo kot prometno povrsino lahko
uporabljajo vsi ali dologni udeleZzenci v prometu pod pogoji, d@aimi z zakonom in drugimi
predpisi. Kolovoz je cestna povrsina brez grajenega ali utrjenega&aokije prevozna s terenskim
vozilom ali traktorjem (GURS, 2007).

Pot je cestna povrSina namenjena pretezno peScem, kolesarjem in poljedelskim strojem, s pomembnim
zna&ajem oz. povezovalno funkcijo ter z brezpraSnim ali gramoznim ustrojem. Cesta je v zbirki

predstavljena z njeno navidezno osjo (geometrija) in tematskimi atributi (GURS, 2007).

Atributi, ki jih vodimo v opisnem delu DTK5, so: Stevilka ceste, vrsta, Sirina ceste, Sirin&ajozis
kategorija cestnega odseka, tip objekta, datum vira ter metoda zajema. Stevilko ceste in kategorijo
ceste se dold na podlagi Baze cestnih podatkov (BCP). Pri atributu vrsta upoStevamo ustroj ceste
(brezpra8ni ustroj, gramozni ustroj, kolovoz in pot), v nadaljevanju razvrstimo cesto Se po atributu
kategorija (avtocesta, hitra cesta, glavna cesta |. reda, regionalna cesta I. reda ...), ki pa v naSem
primeru pustimo vrednost 0, ker nimamo potrebnih informacij. In ne nazadnje 3e tip objekta, kjer

dolodmo, ali je na cesti most, nadvoz, podvoz, tunel ali viadukt, galerija (Perko, 2007).
Nadn zajema: zajamejo se odseki daljSi od 80 m, izjemoma tudi krajSe odseke, ki so del preostalega
cestnega sistema. lIzogibamo se kratkim objektom. Objekt krajSi od 1m je napaka, objekti med 5 m in

1 m pa je potrebno preveritie &tanje v bazi ustreza dejanskemu stanju v naravi (GURS, 2007).

Na sliki 13 je prikazana atributna tabela zajete ceste.
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Slika 12: Cesta

.+ Cesta/Line

Feature Attributes

MName[Type] Yalue

Feature ID 134
YRSTA [Integer] 1
SIRCEST [Float] 12.000000
SIRYOZ [Float] 6.000000
DYIR [Date] 20131128
MET_ZAJ [Integer] 3
KATEGORIJA [String] 0
TIPOB [String] M

[ Mask ][ Unmask ][ Set All ][ Unset All ][ Close ]

Slika 13: Atributna tabela objekta Cesta

5.5 Objektni tip Zelezniska proga

Zelezniska proga (Slika 14) je drtno speljana pot s tirnicami za promet s tiniini vozili.
Zelezniska proga je v zbirki predstavljena z njeno navidezno osjo in tematskimi atributi. UpoStevamo
atribute: link_id, vrsta, nivo, datum vira ter metoda zajema. K atributom vrsta priStevamo

enotirno ali dvotirno elektrificirano, enotirno ali dvotirno neelektrificirano Zeleznisko progo,

postajne in industrijske tire. Pri atributu nivo opisujemo, ali je ZelezniSka proga v nivoju

terena, na mostu ali nadvozu oziroma v predoru (Perko, 2007).



Jurié, K. 2014 - I1zdelava objektnega kataloga za zajem topografskih podatkov v programu SocetSet. 25
Dipl. nal. — VSS - B. Ljubljana, UL FGG , Odd. za geodezijo.

Nadn zajema: zajemajo se vse elektrificirane in neelektrificirane, enotirne ali dvotirne ZelezniSke
proge, industrijski in postajni tirfObvezen atribut je nivo ZelezniSke proge, ki je bodisi v nivoju
terena, na mostu ali nadvozu ali v predoru. Ob zajemu dveh Zelezniskih tirov, vsak tir dobi
atribut dvotirna ZeleznicgGURS, 2007).

Vrednosti atributa vrsta in nivo spreminjamo (oziroma nastavimo) v atributni tabeli objekta Zelezniska
proga (Slika 15).

Zelezniska proga / Line

Feature Attributes

MName[Type] Yalue

Feature ID 188
YRSTA [Integer] 3
MIYO [Integer] 2
DVIR [Date] 20131128
MET_ZAJ [Integer] 3

[ Mask ] [ Unmask ] [ Set all ] [ Unset All ] I Close ]

Slika 15: Atributna tabela objekta Zelezniska progs
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5.6 Objektni tip Visoki objekt

Visoki objekt (Slika 16) je kovinska, betonska, lesena ali po materialu kombinirana progtostoje
zgradba ali konstrukcija s previaddgo viSino glede na tloris. Visoki objekt je predstavlijen s
centroidom povrSine (geometrija) , ki jo visoki objekt v naravi zavzema, in tematskimi atributi
(GURS, 2007).

Atributi so naslednii: link_id, vrsta, viSina, datum vira ter metoda zajema. Med atribut vrsta

pristevamo dimnik, RTV- ali PTT-stolp, razgledni stolp, vodohran (Perko, 2007).

Nadn zajema zajame se vse visoke objekte , ki nad okolico ob&tofavb izrazito odstopajo oz. je
njihova visina nad terenom ¥d&ot 10 m (GURS, 2007). V kolikor je njegov obsegjved 2 m x 2

m, ga zajamemo kot stavbo in dodamdtowisoki objekt.

V atributni tabeli objekta Visoki objekt spreminjamo vrednost atributa vrsta visokega objekta
(VRSTA) (Slika 17).

Slika 16: Visoki objekt
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%% Visoki objekt / Point

Feature Attributes

Name[Type] Yalue

Feature ID 1
YRSTA [Integer] 1
HGT [Integer] 16
DVIR [Date] 20131128
MET_ZAJ [Integer] -
VISINA [Integer] 16

[ Mask ][ Unmask ][ Set All ][ Unset All ][ Close ]

Slika 17: Atributna tabela objekta Visoki objekt

5.7 Objektni tip Zemljis ¢e v posebni rabi

Objekti tip zemlji§e v posebni rabi (Slikal8) v naravi predstavlja vsa zetaljiki sluzijo posebnim
namenom, kot so: Sportna, rekreativna in igralna povrSina, Sportni bazen, pdkopatsistrijsko
obmode (tudi pristani&e s pomoli, odprto skladi8, dvori€e), industrijski bazen, odlagals
odpadkov, kamnolom, dnevni kop (tudi gramoznica in peskokop), dbma#azdelilnih
transformatorskih postaj visoke in srednje napetosti, razdelilnih postaj visoke in srednje napetosti in
transformatorskih postaj visoke in srednje napetosti in zeémljiS omejenim dostopom (ograjena
obmoda letali¥, vojaSke objekte, luke, ograjena vodozbirna oljmozapore, obmg@& nuklearne
elektrarne in hidroelektrarn ter &a ograjena obmg@d, ki niso zajeta kot industrijska
obmoda)(GURS, 2007).

Sportna povrdina je celotno obn@cobjekta, ki je namenjen 3portni dejavnosti. Sem spadajo
funkcionalno zemljie, sam Sportni objekt in okoliSko zemigs za katerega se sklepa, da pripada
Sportnemu objektu (GURS, 2007).

Sem sodijo tudi prometne povrSine. Prometna povrSina je gbmednlji¥a, ki omogo& cestne
komunikacije in transport, lahko pa je namenjena tudi miesjag prometu: trg kot javna povrsina v
urbanem okolju, zr@na po svoji nepravilni obliki in Sirini; parkiri®, izogibalige, avtobusno
postajali§e, servisna povrSina za promet cestnih vozil; utrjena letaliSka povrSina za vzletanje,
pristajanje in parkiranje (GURS, 2007).
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Ploskovno se zajamejo tudi odseki prometnih povr3in, ki nimajo fiksne Sirine:chrizifice v
starejSih sredh naselij. Spremljajog stavbe in objekti niso vkljehi.

Poleg tega v zemljt& v posebni rabi uvédmo tudi jez in vodno pregrado. Jez je naprava, ns&nas
pretno na vodni tok reke, ki sluzi zlasti za dviganje vodne gladine za njo. Vodna pregrada je naprava
namesgena préno na tok reke, ki sluzi za zadrzevanje in kontrolo vodnega toka ter oblikovanje vodne
akumulacije (GURS, 2007).

Objektni tip zemljie v posebni rabi je v zbirki predstavijen s ploskvijo (geometrija) in tematskimi
atributi (GURS, 2007).

To je edini sloj, kjer je prekrivanje objektov znotraj sloja dovoljeno. Pogoj je, da imajo ti objekti
razli¢cno vrednost atributa VRSTA (GURS, 2007).

Nacin zajema: zajemajo se vsa zend§i& posebni rabi, ki imajo velikost vsaj 500 m2 0z. vsa oljgnoc
razdelilnih transformatorskih postaj (RTP), transformatorskih postaj (TP) in razdelilnih postaj (RP)
visoke in srednje napetosti ne glede na velikost povrSine (GURS, 2007).

V atributni tabeli (Slika 19) spreminjamo vrednost atributa vrsta rabe (VRSTA) za objektni tip

Zemlji&e v posebni rabi.

Slika 18: ZemljiS¢ée v posebni rabi
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4 Zemljisce v posebni rabi / Polygon

Feature Attributes
Name[Type] Yalue
Feature ID 253
YRSTA [Integer] 1
DYIR [Date] 20131128
MET_ZAJ [Integer] 3
[ Mask ] [ Unmask ] [ Set all ] [ Unset All ] [ Close ]

Slika 19: Atributna tabela objektnega tipa Zemljis&¢e v posebni rabi

5.8 Objektni tip Vodna povrSina

Objektni tip vodna povrSina (Slika 20) predstavlja v naravi vse vodne povrSinghtéRastojeih
voda.
Obalno marje: sestavljajo ga notranje in teritorialne vode.

Jezero, mrtvi réni rokav: stalna vodna akumulacija.

Bajer, kal, mlaka, loka: manjSe, plitve vodne akumulacije, kasho presahnejo.

Umetni napajalniki so i grajeni napajalniki za Zivino.

Bazeni so olimpijski in drugi bazeni zdje vodno povrsino.

Mocvirje, barje: zemlji8a, na katerih je zemljina ¥ del leta prekomerno zasna z vodo.

Soline: urejena obmge plitve morske vode za pridobivanje morske soli.

Re&ina povrSina: povrsina reke, ki je omejena z levim in desnim bregom reke.

Braki¢éne vode: izlivni odseki vodotokov v morje, ki imajo zaradi blizine obalnih voda cpoee
slanost in so obenem pod znatnim vplivom sladkovodnega dotoka.

Objektni tip vodna povrSina je v zbirki predstavljen s ploskvijo (geometrija) in tematskimi atributi
(GURS, 2007).

Nadn zajema zajamejo se vse vodne povrsine, ki s¢je®@d 500 m2, oziroma reke, ki so SirSe od 2,5
m (GURS, 2007).
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Pri objektu vodna povrSina spreminjamo oziroma dahod vrednost atributa vrsta vodne povrSine

(Slika 21).

VYodna povrsina / Polygon

Feature Attributes

MName[Type] Yalue

Feature ID 37
YRSTA [Integer] 6
DYIR [Date] 20131128
MET_ZAJ [Integer] 3

[ Mask ][ Unmask H Set all ][ Unset All ]I Close

Slika 21: Atributna tabela objektnega tipa Vodna povrSina
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5.9 Objektni tip Os vodotoka

Vodotoki so stalne in olasne tekog vode, ki téejo po naravni ali umetni strugi. Vodotoki so

tudi teko& vode, ki nastanejo zaradi prestavitve naravnega vodotoka ali njegove ureditve. Os
vodotoka (Slika 22) v zbirki je predstavljena z navidezno srednjo linijo, ki je sestavljena iz odsekov in
poteka na sredini povrSine vodotoka od izvira do izliva in tematskimi atributi (GURS, 2007).

Upostevamo naslednje atribute: link_id, vrsto, stalnost, stanje, datum vira ter metodo zajema.
Z atributom vrsta dolato vrsto vodotoka (naravni vodotok ali kanal do 2,5 metra ali nad 2,5
metra). Z atributom stalnost doloio, ali je vodotok stalen ali ob&en. Atribut tip objekta pa

opisuje pravo ali navidezno os vodotoka (Perko, 2007).

Nadn zajemazajamejo se vodotoki dolZine vsaj 100 m; izjemoma krajsi, ki so Sirine vsaj 2,5 m. Smer

zajema je obvezno od izvira do iztoka (GURS, 2007).

Vrednost atributa vrsta, stalnost in stanje spreminjamo pri objektu Os vodotoka (slika 23).

Slika 22: Os vodotoka
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% Os vodotoka / Multiline ‘ﬂ[@

Feature Attributes

Name[Type] Yakie

Feature ID -
YRSTA [Integer] z
STALNOST [Integer] !
STANJE [Integer] £
DVIR [Date] 20131128
MET_ZAJ [Integer] :

[ Mask ” Unmask ][ Set all ][ Unset Al H Close

Slika 23: Atributna tabela objektnega tipa Os vodotoka

5.10 Objektni tip Vegetacija

Objektni tip vegetacija (Slika 24) je v naravi zendg$ ki ima relativno enovito pokritost oz.
zaragenost tal, s tem pa posredno deloitidi moznost gospodarske izrabe tal oziroma pomeni

pomembno omejitveno viogo v prostoru (GURS, 2007).

Gozd je v naravi zemlji, ki je strnjeno poraslo z raahimi vrstami dreves.

Trajni nasad je v naravi zemii§, na katerem je posajena trajna kulturna rastlina - sadno drevije,
vinska trta, hmelj, oljke. Kot trajni nasadi se tako zajemajo sadovnjaki, vinogradi, keneijislicni
nasadi. Trajni nasad je éhino pravilne oblike - rastline so posajene v nekem vzorcu in so priblizno

enake velikosti.

Neplodno zemljige je zemljige v naravi brez ali z nepomembnim rastlinskim pokrovom.

Park je v naravi negovana povrSina z drevjem in rastlinjem, prirejena zlasti za sprehode.

Grmicevje je v naravi zemlji&, pora&eno z grmovjem ali pa z ruSevijem. Grmovje je niZja lesnata

rastlina (viSine do 5 m), ki se Ze pri tleh mocrazra&a. RuSevje je grmast bor, ki raste v vigjih

legah.
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Objektni tip vegetacija je v zbirki predstavljen s ploskvijo (geometrija) in tematskimi atributi (GURS,
2007).

Nadn zajema: treba je upoStevati minimalne povrSinske kriterije za zajem, sicer prihaja do
nepotrebnega drobljenja na gtewje in gozd, na obmgb, kjer grmicevje ne zadosti povrSinskemu
kriteriju za lodtev oz. zajem. Na malo zaraslih obrjibése kriterij za zajem gozda giblje Zze od 2000

m2 navzgor — obvezna je presdfz sklenjeno obma@é vegetacije (gozd in gritévje skupaj) dosega
kriterij 5000 m2, se zajameta obe vrstédao, kljub temu, da en ali celo oba posamezna dela ne
dosegata povrSinskega kriterija za zajem. Kot gozd se zajamejo vse strnjeren@dvrSine z
dreviem, ki so vge ali enake 5000 m? in so vsaj 75 % pokrite z drevijem. Zajamejo se vsi trajni
nasadi, ki imajo velikost vsaj 1000 m2. Prav tako se zajamejo vsi parki, ki imajo velikost vsaj 2000 m?2
(GURS, 2007).

Pri objektnem tipu Vegetacija spreminjamo vrednosti za atributa vrsta ter stanje (Slika 25).

Slika 24: Vegetacija
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4 Vegetacija / Polygon

Feature Attributes

MName[Type] Yalue

Feature ID 43
YRSTA [Integer] 1
STANIE [Integer] 2
DVIR [Date] 20131128
MET_Z4] [Integer] 3

[ Mask ] [ Unmask ] [ Set all ] [ Unset all ] [ Close ]

Slika 25: Atributna tabela objektnega tipa Vegetacija

5.11 Objektni tip Os elektrovoda

Elektrovod (Slika 26) je naprava za prenos elék&ienergije, sestavljena iz vodnika (Zice) in
izolatorjev, ki jih nosi v zemljo vkopana podpora (steber elektrovoda). Os elektrovoda predstavija
navidezna linija, ki poteka med stebri elektrovoda (GURS, 2007).

Os elektrovoda je v zbirki predstavljena z linijjo (geometrija), ki pravilno povezuje stebre elektrovoda,

in tematskimi atributi.

Dopolnilni viri so TTN, podatki ELES in distributerjev elekine energije (v kolikor so pridobljeni) in
podatki terenskega ogleda (GURS, 2007).

Nadn zajema elektrovod se ob zajemu prikljutrafo postaji in sicer na sredino istolégestranice
pripadajo&ga oboda. Zajamejo se vse osi visokonapetostnih in srednjenapetostnih virov (GURS,
2007).

Ker v naSem primeru ne gre za uradni dokumentdamavrednost atributa napetost z 0 (Slika 27).
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Slika 26: Os elektrovoda

Os elektrovoda / Line
Feature Attributes
Name[Type] Value
Feature ID 44
DVIR [Date] 20131128
MET_Z4] [Integer] 3
MNAPETOST [Integer] 0

[ Mask ] [ Unmask ] [ Set All ] [ Unset All ] [ Close l

Slika 27: Atributna tabela objektnega tipa Os elektrovoda

5.12 Objektni tip Os Ziénice

Zi¢nica je naprava za prevoz oseb ali tovora, pri kateri se bremena pomika po vrvi, napeti med
podporami. Os Zhice je navidezna os poteka vrvi med stebtinite. Os Zinice je v zbirki
predstavljena z linijo, ki pravilno povezuje stebrénite in tematskimi atributi. Atributi so link_id,

vrsta, datum vira ter metoda zajema (GURS, 2007).
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Pri atributu vrsta nas zanima vrst&nice, in sicer, ali je to vimica, sedeznica, kroZzna kabinska

Zi¢nica, nihalka ali tovorna &nica (Perko, 2007).

Nadn zajema zajamejo se vse stalneice.

5.13 Objektni tip Pojavi na vodah

Objektni tip pojavi na vodah v naravi predstavljajo izviri, ponori, slapovi ter termalni in mineralni
vrelci. (GURS, 2007).

UposStevamo atribute link_id, vrsto, datum vira ter metodo zajema. Atribut vrsta opisuje vrsto pojava

na vodah, in sicer:

Izvir: naravni iztok vode na meji med posameznimi in povrSinskimi vodami.
Slap: mesto, kjer se hitri ali pagni tok naravno in nenadoma prelije prek skale, stene ali
gorskega pragu naravnost navzdol.

Termalni ali mineralni vrelec: izvir s termalno oziroma mineralno vodo (GURS, 2007).

Objektni tip pojavi na vodah je v zbirki predstavijen gkto — centroidom pojava in tematskimi
atributi (Perko, 2007).

Nadn zajema: zajamejo se vsi pojavi ha vodah, ki jih je mozZno interpretirati iz vira 0z. za katere so
pridobljeni vhodni podatki (GURS, 2007).
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6 1ZVOZ IN OBDELAVA PODATKOV

Kon¢ne zajete podatke lahko izvozimo v program ArcMap in jih naprej urejamo.

ArcMap je sestavni del prostorskega informacijskega sistema ESRI ArcGIS. Prvotni hamen uporabe
programa je pregledovanje, urejevanje, ustvarjanje in analiziranje prostorskih podatkov ter upravljanje
le teh.

Za izvoz uporabimo glavno programsko okno programa SocetSet. In sicer:

Output — File Export — Features —Shapefile

Izberemo naSo datoteko (FDB) z zajetimi objekti, ki je bila ustvarjena na podlagi specifikacijske
datoteke v katero smo vnesli objektni katalog, jo vstavimo in izberemo pot, kam naj izvoZzene podatke
racunalnik shrani. Kot rezultat dobimo gré&fe in opisne podatke v zapisu SHP, katere nadalje

uvozimo v program ArcMap.

6.1 Obdelava podatkov v ArcMap

V ArcMap-u si pomagamo z vsebino in legendo ¢gradga izrisa (Slika 28), ki nam omogo¢
vklapljanje in izklapljanje slojev ter urejanje le teh. Program med drugim oradgaun centroida
stavbe (y, x). Centroid stavbe leZi v obodu stavbe in ni centroid hiSne Stevilke (HS)i &oloc¢
sredigu stavbe. Z ArcMap-om lahko pregledujemo in po potrebi urejamo tudi vse ostale atribute vseh

objektnih tipov.
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Slika 28: Programsko okno v ArcMap-u

6.2 lzraéun centroidov

Slika 29 prikazuje atributno tabelo vseh zajetih stavb v programu ArcMap.

V izbrani stolpec atributne tabele kliknemo na DMG ter izberemo Calculate Geometry. Odpre se nam
programsko okno, v katerem izberemo, kateri centroid (y ali xX) Zeliméuizasi, ter v kakSni enoti

Zelimo podan izréun (v naSem primeru v metrih) ter potrdimo z gumbom OK.
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FID | Shape | ssip | cemy | cEmx | DVIR | Z5M | Z KAP | STANJE | OPIS | MET_ZAJ | Z_ SLEM | Z_TEM | A
| 3 Potygonzm 145 0 01942013 | 301641 0 2 0 3 ] 0
|| 4 Polygon Zm 146 0 01942013 | 2956239 0 2 o 3 0 0
| 5 Polygon Zm 147 ) 01942013 | 297.9031 0 2 0 3 0 0
[ | 6 PotygonZm 148 0 01942013 | 301.4567 0 2 0 3 [} 0
(| 7 Polygon ZM 149 0 01942013 | 301.4567 0 2 0 3 0 0
| | 8 Polygon Zm 150 0 01942013 | 301.4587 0 2 [} 3 0 0
[ | 9lPolygon Zm 151 0 01942013 | 301.4567 0 2 0 3 0 0
[ |10 Polygon ZM 152 o 01942013 | 301.4567 0 2 0 3 0 0
H :; W;: :2 g Calculate Geometry 6@ g g
| 13 Poiygonzm | 155 0 0 0
™| 14 Poiygon ZM 156 0 Property: X Coordnate of Centroid = 0 0
| 15 Poygonzm | 157 0 | - coordnate systf2®2 0 0
|| 16 Polygon Zm 158 0 @ Use coor 0 0
| | 17 Polygon ZM 159 0 PCS: WGS 14, Coordnate of Centroid 0 0

18 Polygon ZM 160 0 0 0
|19 Potygon Zm 161 o  Use coordnate system of the data frame: 0 0
[ | 20 Polygon ZM 162 0 0 0
| 21 Potygon ZM 163 0| 0 0

22 Polygon ZM 164 0 0 0
| 23 Potygon ZM 165 O | - [ eters (m) = 0 0
| 24 Potygon zm 165 0 0 0
|| 25PoiygonzM | 167 o | 0 0

26 Polygon ZM 168 0 0 0
[ |28 Potygon Zm 170 0 UM9AIIIT | 062907 U 2 3 3 0
| 29 Polygon ZM 7 0 01942013 | 298.4501 0 2 3 3 3 0
|| 30 Polygon Zm 256 0 011942013 2962621 0 2 0 3 0 0

31 Polygon ZM 257 0 01942013 | 2965356 0 2 0 3 0 [

Slika 29: Izra¢un centroidov v programu ArcMap

Dobljene vrednosti nam sluzijo kot dopolnilni podatki za stavbe.
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7 FUNKCIJA »Terrain Tracking«

Kot zanimivost sem odkrila v uporabniSkem primikdi za SocetSet funkcijo »Terrain Tracking«, ki
omogo@ priklenitev viSine kurzorja na visino, ki je podana z digitalnim modelom reliefa (DMR).
Funkcija razbremeni vsakokratno nmnastavljanje viSine (sptgnje ali vzdigovanje) kurzorja kadar

se premikamo po stereomodelu. Funkcija je koristna v naslednjih primerih:

e za merjenje trirazseZnih koordinat

e za zajemanje objektov, ki leZijo na Zemeljskih tleh (grebeni, ceste,...),
» zainteraktivno urejanje podatkov o terenu (plastnice, viSinske to),

e za opredelitev poti pri izdelavi perspektivnih preletov terena,

e za prikaz trenutne viSine kurzorja (BAE System, 2009).

Za uporabo funkcije »Terrain Tracking« moramo v program predhodno naloziti DMR. V glavnhem
programskem oknu programa SocetSet PogferencesizberemaoGraphics/Terrain Settings. Odpre

se programsko okno (Slika 30), v katerem izberemo predhodno shranjen DMR @mozB&s
Disable.

21
{ ~Graphics
—Footprints- - Display-
_____ V' North Amrow
V' Terain [V Sub Pizel Roam
| IV Feature [V Anti-Aliased Lines
r—Terrain Tracking
!DTM: Iharbor_demo_terrain J
‘ [V Ternain Tracking |
~Z Motion
(" Bias Enabled (¢ Bias Disabled
|

Close

Slika 30: Programsko okno "Graphics/Terrain Setting"
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7.1 Primer uporabe

Za primer bomo prikazali uporabo funkcije pri zajemu odseka avtoceste. Avtocesto sem zajela z
vklopljeno funkcijo »Terrain Tracking« in jo primerjala z rezultati klasga zajema. Pri samem
zajemu z vklopljeno funkcijo sem naletela na problem slabo obdelanega DMR posnetka, kot je
razvidno na slikah 31 in 32. Zaradi nstega DMR-ja se je kurzor vzdignil na viSino nadvoza, ki
pretka avtocesto, ter se kasneje zopet spustil na nivo avtoceste.

Koncept izdelave DMR-ja Slovenije se naslanja na obsojee raznih geodetskih (in drugih) zbirk
podatkov. Najvé&i problem pri morebitni uporabi takih zbirk je njihova rémta kakovost, Se ve

vedina zbirk vsebuje veliko grobih in celo sistematskih napak. Dodaten problem so tudi med seboj
slabo primerljivi ali nepopolni metapodatki (Podobnikar, 2001). Zato prihaja do nitet@MR

posnetkov.

Slika 31: Perspektivni pogled na ortofoto, projiciran na DMR, v programu ArcScene
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Slika 32: ViSinski profil ceste v programu ArcScene

Slika 31 prikazuje perspektivni pogled na ortofoto, ki je projeciran na DMR ter na sliki 32 pa je
prikazan viSinski profil ceste v programu ArcScene. Rumena barva prikazojezajgto cesto, rde

barva pa cesto, zajeto z vklopljeno funkcijo Terrain Tracking.
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8 ZAKLJU CEK

Fotogrametkini zajem topografskih podatkov se izvaja v skladu z navodili, ki so opredeljena v
objektnem katalogu. V diplomski nalogi sem izdelala objektni katalog za objektne tipe tako, da smo
objektni katalog DTK5 prilagodili za namene izvedbe peakhi vaj iz fotogrametrije. Poudarek je bil

na izdelavi navodil za konkretni primer in ob uporabi programskega orodja SocetSet.

V ta namen smo v programu SocetSet ustvarili ustrezno podporo za zajem podatkov in sicer opredelili
postopke izgradnje objektnega kataloga. 1zdelali smo ustrezne menije, atributne tabele in preglednice.
Objektne sloje je bilo potrebno pravilno atributirati ter jim @dldsifrante. Postopek je zamuden, ker

se vse Sifrante v tabele vnaSanogter prav tako &mo sproti spreminja vrednosti pri spremembah
zajema podatkov. Skratka, pri vsakem zajemu objekta moramo spremeniti njegove vrednosti atributov,
v kolikor so drugani od predhodno nastavljenih. Najpogosteje se spreminjajo vrednosti atributov opis,
vrsta, tip objekta, nivo,...itd. Atributi, kot so datum vira in metoda zajema pa v naSem primeru
ostanejo skozi celotni postopek isti kot smo jih predhodno nastavili. Ne glede na to, da je program
SocetSet zelo obsezen, nam ni omadiixracuna nekaterih potrebnih atributov, kot so centroidi stavb,

zato smo si pomagali vzporedno z programom ArcMap.

Program SocetSet je zelo obsezen program, ki vsebuje prekestiianit uporabniskih navodil, katera
S0 napisana v angleSkem jeziku, zato je celoten proces spoznavanja programa otezen in dolgotrajen.
Prav tako nam nudi veliko raghih funkcij, vendar za dol@he naloge potrebujemo le nekatere in

jasna navodila olajSajo prastio delo.

Ob izvedbi diplomske naloge mi je bilo v veselje raziskovati zmoZnosti programskih funkcij programa
SocetSet in izdelati prakgn opis fotogrametfhega zajema topografskih podatkov. Osredbtekho

se v glavnem na zajem vsebin, ki jih je mozno interpretirati in zajeti iz stereoparov. Za bolj popolno
vsebino atributnih podatkov (npr. kategorija ceste, vrsta objekta idr.) pa bi potrebovali dodatne uradne

vire.
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Objektno Objektni Atributi in Sifranti
podrogje tip
100 Zgradbe 104vba * |d_stavbe

* Y koordinata centroida stavbe
* X koordinata centroida stavbe
» viSina kapi
* viSina slemena
* viSina temelja
* stanje
1 prevzeta iz Katastra stavb
2 novo zajeta
3 brisana
4 popravljena
e Opis
1 grad
2 cerkev
3 Sola
4 bolnica
5 zdravstveni dom
6 lekarna
e datum vira
* metoda zajema

102 Os elektrovoda

* link_id

* napetost
10 visoka napetost
11 visoka napetost 400 kV
12 visoka napetost 220 kV
13 visoka napetost 110 kV
20 srednja napetost
21 srednja napetost 35 kV
22 srednja napetost 20 kV
23 srednja napetost 10 kV

» datum vira

* metoda zajema

103 Visoki objekt

* link id
* vrIsta
1 dimnik
2 RTV ali PTT stolp
3 razgledni stolp
4 vodohran
* viSina
* datumvira

* metoda zajema
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200 Promet

201Cesta

Stevilka ceste
vrsta
1 brezprasni ustroj
2 gramozni ustroj
3 kolovoz
4 pot
Sirina ceste
Sirina voziga
kategorija cestnega odseka
AC avtocesta
HC hitra cesta
G1 glavna cesta |. reda
G2 glavna cesta Il. Red
R1 regionalna cesta I. reda
R2 regionalna cesta Il. reda
R3 regionalna cesta lll. reda
RT turistina cesta
LC lokalna cesta
JP javna pot
LG glavna mestna cesta
LZ zbirna mestna ali krajevna cesta
LK mestna ali krajevna cesta
KD daljinska kolesarska pot
KG glavna kolesarska pot
KJ javna pot za kolesarje
GC gozdna cesta
0 nekategorizirana
tip objekta
M most
N nadvoz
P podvoz
T tunel
V viadukt
G galerija
datum vira
metoda zajema

202 Zelezniska proga

link_id
vrsta
1 enotirna elektrificirana
2 enotirna neelektrificirana
3 dvotirna elektrificirana
4 dvotirna neelektrificirana
5 postajni tir
6 industrijski tir
nivo
1 v nivoju terena
2 na mostu ali nadvozu
3 v predoru
datum vira
metoda zajema
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203 Os Znice * link id
* vrsta
1 vlénica
2 sedezZnica
3 krozno kabinskachica
4 nihalka
5 tovorna &nica
+ datum vira
* metoda zajema

300 Pokritost 301 Vegetacija e link_id
tal e vrsta
1 gozd

2 trajni nasad
3 neplodno zeml§ig
4 park
5 grnievje
* stanje
1 prevzeto iz evidence rabe
2 novo zajeto
3 brisano
4 prevzeto evidence rabe,
popravljeno in usklajeno
* datum vira
* metoda zajema

302 Zemljige v posebni rabi e link_id
* vrsta
1 Sportna povrsine
2 pokopalée
3 industrijsko obmp
4 odlagalég odpadkov
5 kamnolom, dnevni kop
6 RTP visoke ali srednje napetosti
7 zemlji®& z omejenim dostopom
8 industrijski bazen
9 prometna povrsina
10 jez in vodna pregrada
» datum vira
* metoda zajema

400 401 Vodna povrSina * link_id
Hidrografija e vrsta
1 obalno morje
2 jezero, mrtvi #ai rokav
3 bajer, kal, mlaka, loka, umetni
napajalnik, bazen
4 mo¥irje, barje
5 soline
6 réna povrsina
7 brakine vode
* datum vira
¢ metoda zajema
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402 Os vodotoka

link_id
vrsta

1 naravni vodotok, oZji ali enak 2.5m
2 naravni vodotok, SirSiod 2.5 m
3 kanal, SirSi od 2.5 m

4 kanal, ozjiod 2.5 m

stalnost

1 stalen vodotok

2 obésen vodotok
stanje

1 os zajema

2 0s zajema - navidezna

datum vira

metoda zajema

403 Pojavi na vodah

link_id

vrsta

1slap

2 izvir

3 ponor

4 termalni ali mineralni vrelec
datum vira

metoda zajema
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