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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

ADMP akusti¢ni Dopplerjev merilec pretoka
CMOS complementary metal-oxide—semiconductor
CMS content management system (sistem za upravljanje vsebin)

COM serijski vmesnik

CSS cascading Style Sheets (prekrivni slogi)

DBM database manager

GPRS general packet radio service

GSM global system for mobile communications

HTML hyper text markup language (jezik za oznacevanje nadbesedila)

HTTP hypertext Transfer Protocol (protokol za prenos spletnih strani)
IS internet information services
JDBC java database connectivity

ODBC open database connectivity

PC personal computer (osebni ra¢unalnik)

RAM random-access memory (bralno-pisalni pomnilnik)

SQL structured query language (strukturirani povprasevalni jezik)
SUBP sistem za upravljanje baz podatkov

URL uniform resource locator (enoli¢ni krajevnik vira)

WWW world wide web (svetovni splet)
XAML extensible application markup language

XML extensible markup language (raz$irljiv oznacevalni jezik)
Hz hertz

1 liter

m meter

mm milimeter

S sekunda

v volt

% odstotek

°C stopinj Celzija



Secnik, M. 2013. Razvoj hidrometri¢nega sistema na Ljubljanici v realnem ¢asu 1
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za okoljsko gradbenistvo.

1 UVOD

V okviru projekta Ljubljanica povezuje je na porecju Ljubljanice predvidena postavitev treh
samodejnih vodomernih postaj (AVP Kamin, AVP Lipe in AVP Izanska). Postaje bodo razporejene po
reki Ljubljanici in pritokih. Z vodomernimi postajami nadziramo pretok, ki je pomemben za
uravnavanje zapornice na Ambrozevem trgu in Grubarjevem prekopu. Zapornici omogoca reguliranje
vodostajev reke Ljubljanice predvsem pri nizkih vodostajih in v suSnem obdobju. To pa je klju¢nega

pomena za ohranjanje primerne gladine Ljubljanice, ki vpliva na celotni vodni rezim.

Vodometne postaje bodo opremljene z ultrazvo¢nim merilcem Starflow. HidroloSke veli¢ine, ki jih
lahko merimo z merilcem Starflow so hitrost, globina in temperatura vode. Vodomerne postaje
komunicirajo s streznikom preko radijske zveze. Razvili smo programsko orodje (software), s katerim
se daljinsko (preko radijske zveze) poveZzemo z merilcem Starflow in od njega pridobimo hidroloske
podatke. Podatke obdelamo in izvozimo v podatkovno bazo Microsoft Access. V drugem delu
diplomskega dela je opisana izdelava spletne strani, na kateri so vidni hidroloski podatki vodomernih

postaj v realnem ¢asu. Opisan postopek je popolnoma avtomatiziran.

Ljubljanica Streznik

Radijska zveza
AVP Kamin MATLAB

AVP Lipe ‘ (prenos, obdelava in izvoz
AVP Izanska meritev)

Podatkovna baza
(Access)

) 4

Spletna stran
(Joomla)

Slika 1: Diagram poteka
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2  LJUBLJANICA

2.1 Splosna opredelitev reke Ljubljanice

Reka Ljubljanica je zelo vodnata, saj se v njej zbira voda s povrsine 1884 km?. V Ljubljanico se
stekajo vode tako s kraSkega povrsja (60 %) kot nekraskega (40 %). Vecina voda s kraSkega zaledja
pritece podzemno s Planinskega in Cerkniskega polja. Iz nekraskega zaledja pritekajo povrsinske iz
Polhograjskega in Posavskega hribovja (Glini¢ica, Gradai¢ica, Horjuli¢ica, Skofelji¢ica, Iska, Iica,
idr.). Omenjeni vodotoki dajejo rezimu Ljubljanice tudi deloma hudourniski znacaj. Od izvirov na
Vrhniki do Ljubljane pretece reka 27 km, do izliva v Savo pa 41 km (DolSina, 2012).

BABNO POLJE

800

RAKOV
Gradisnica PLANNSEO POLIE  SKOCIAN CERKNISKO POLIE ~ =77 Trbuhovica 700
LOGASKO AR jafm 600 -
Pfan:r_aska e - Obrh

Jama Rak Zelske jame Stréen 500
400
" - Pivka Postojnska  PIVSKA KOTLINA 300

Ljubljanica jama
LIUBLIANSKO 200+
BARJE —

m

Slika 2: Vzdolzni prerez sistema Ljubljanice od Prezida do Vrhinke (vir: Ljubljanica...)
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Slika 3: Porecje Ljubljanice (vir: Ljubljanica...)
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2.2 Pretok in poplave

Povprecni pretok reke Ljubljanice je 25 m?/s pri Vrhniki in 55 m?/s na izlivu v Savo pri Mostah. Za
reko so znadilna dnevna, mese¢na in letna nihanja v pretokih. Dnevna nihanja so izrazita na prehodih
med suhimi in deZevnimi dnevi. Z naras¢anjem intenzitete padavin pretok reke hitro naraste (Lebar,
2009). Ena pomembnih znacilnosti Ljubljanice in Ljubljanskega barja so poplave. Poplave so pogost
pojav in so posledica razlike med dotoki in odtoki z Ljubljanskega barja. Ljubljansko barje deluje kot
najvec¢ji naravni zadrzevalnik poplavne vode v Sloveniji. Razlivne povrSine so pomembne predvsem
za stoletne vode. Vzroki poplav so v moc¢nih dotokih nekraskih povrsinskih tekocih voda (Gradascica,
Glins¢ica, Horjuligica, Skofelji¢ica, Iska, Iica, idr.), visoki talni vodi na obrobnih delih Ljubljanskega
barja in v majhni nagnjenosti ravnega povrsja. Na razdalji 20 kilometrov od Vrhnike do Ljubljane ima
reka Ljubljanica manj kot metrski padec in s tako po¢asnim tokom ne more odvesti vseh voda, ki se
stekajo vanjo. Zaradi majhnega padca reke ter razmeroma globoke struge se pri majhnih pretokih kota
gladine od zapornic v Ljubljani do Vrhnike dvigne priblizno le za nekaj centimetrov na kilometer
(Lebar, 2009).

Poplave so najpogostejse ob spomladanskem in jesenskem deZevju ter pozimi, trajajo pa veCinoma dva
do pet dni. Ob ¢asu brez poplav zavzema Ljubljanica s pritoki priblizno 3 % povrsine barja, redne
poplave zajamejo osrednje dele Barja, kjer voda prekrije okoli 14 % celotne povrsine, redke poplave
30 % povrsine, stoletne vode pa kar 60 % povrSine Ljubljanskega barja. Globina poplavne vode je
najvec¢ja med Sinjo Gorico in Notranjimi Goricami, v povprecju pa je globina poplavne vode okoli 30
— 70 cm. Najplitvejsa je poplavna voda med Podpegjo in Crno vasjo (Perko, 1999). Poplavne povrsine
se zaradi urbanizacije in Siritve mesta Ljubljane zmanjSujejo. Problem predstavlja tudi nasipanje
poplavnih povrS$in, ter zmanjSevanje preto¢nosti pritokov Ljubljanice zaradi zaras¢anja in zacevljenja.
Odtok je odvisen od pretocnosti Ljubljanice. Na obmoc¢ju mesta Ljubljane se uravnava z zapornico.
Leta 1912 je bila zgrajena zapornica v Grubarjevem prekopu. Leta 1955 je bila na AmbroZevem trgu
zgrajena Se druga zapornica. Od tedaj gladino reke uravnavata obe zapornici, s ¢imer je omogoceno

lazje obvladovanje toka, ki je lahko zelo spremenljiv (Lebar, 2009).
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2.3 Varovanje Ljubljanice

2.3.1 Natura 2000

Natura 2000 je evropsko omrezje varstvenih obmocij, kjer Zelimo ohranjati, izboljSati ali vzdrzevati
zivalske in rastlinske vrste ter habitate, ki so redki ali ogroZeni zaradi vpliva ¢loveka. Glavni cilj
Nature 2000 je ohraniti biotsko raznovrstnost za prihodnje rodove. To najpogosteje pomeni, da je na
teh obmocjih treba vzdrzevati ugodno stanje z razli¢nimi aktivnimi ukrepi, ki vzdrzujejo visoko
biotsko raznovrstnost. Na obmoc¢ju Nature 2000 imajo tako prednost dejavnosti, ki ugodno vplivajo na
biotsko raznovrstnost. Ugodno vplivajo bodisi neposredno (ohranjanje habitata, prilagojena kmetijska
raba) bodisi posredno (ozavescanje javnosti preko raziskovalne dejavnosti, komuniciranja).

Evropska unija je to omrezje uvedla kot enega od mehanizmov za izvajanje t.i. Direktive o ohranjanju
prostozivecih vrst ptic iz leta 1979 in Direktive o ohranjanju naravnih habitatov ter prostozivecih
zivalskih in rastlinskih vrst iz leta 1992 (Natura 2000...).

Slika 4: Obmocja Natura 2000 na Ljubljanskem barju (vir: Ljubljansko....)
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2.3.2 Kirajinski park Ljubljansko barje

KPLB je bil ustanovljen oktobra leta 2008 s ciljem, da se zavarujejo naravne vrednote, zagotavlja
trajnosti razvoj, ohrani biotsko raznovrstnost in ohranja ter krepi krajinsko pestrost na obmocju. Park
obsega 130 kvadratnih kilometrov povrSine in je razdeljen na tri varstvena obmocja, za katera so
doloceni razli¢ni varstveni rezimi.

Prvo varstveno obmocje obsega 33 % celotnega obmocja in je naravovarstveno najpomembnejse.
Prednostno je namenjeno uresnic¢evanju varstva in ohranjanju naravnih vrednot, ugodnega stanja
rastlinskih in zivalskih vrst ter njihovih habitatov. Na prvem varstvenem obmocju se izvaja kmetijska
dejavnost, ki je prilagojena doseganju ugodnega stanja rastlinskih in zivalskih vrst in njihovih
habitatov. Drugo varstveno obmocje obsega 19 % in je naravovarstveno pomembno. Namenjeno je
uresnicevanju varstva in ohranjanju naravnih vrednot ter biotske raznovrstnosti in pestrosti krajine. Na
drugem varstvenem obmocju se opravljata tudi sonaravna kmetijska dejavnost in trajnostna raba
prostora na nacin, da sta za naravo ¢im manj moteci. Tretje varstveno obmocje obsega 49 % in je
prednostno namenjeno ohranjanju krajinske pestrosti in spodbujanju trajnostnega razvoja. Pozidava
prostora je dovoljena v primeru, da je usklajena s cilji in omejitvami krajinskega parka (Uredba...,
2008).

Mesina
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Slika 5: Krajinski park Ljubljansko Barje, kategorizacija obmo¢ij (vir: Varstvena..., 2008)
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2.4 Lokacije samodejnih vodomernih postaj na Ljubljanici

Nacrtovanje merilnega mesta je kompleksen proces, pri katerem je treba upostevati veliko dejavnikov.
Predvsem pa moramo upoS$tevati hidravli¢ne razmere na SirSem odseku merilnega mesta in robne
pogoje, npr. vpliv visokih vod odvodnika na delovanje merilnega objekta. V praksi se lahko pojavljajo

Stevilne napake na merilnih objektih (Cerar, in sod., 2000):

- napaka zaradi neustrezne nastavitve merilne opreme,

- napaka neustrezne izvedbe merilnega mesta,

- vpliv dolvodne zajezitve na merilno mesto,

- prevelika nihanja pretokov za vzpostavljeno merilno mesto (izven merilnega obmocja instrumenta),

- motnje zaradi prisotnosti plavja in usedlin

Sanacija neustreznih merilnih objektov v mnogih primerih zahteva velika finan¢na vlaganja, ali pa
sploh ni mogoca, zato je najbolje ze v fazi nacrtovanja merilnega mesta izvesti celovito presojo
ustreznosti (Cerar, in sod., 2000).

Lokacije samodejnih vodomernih postaj na Ljubljanici:

Po projektu je predvidena postavitev treh samodejnih vodomernih postaj AVP Kamin, AVP Lipe,
AVP lzanska. Meritve vodostaja in temperature izvaja ultrazvocni merilec Starflow.

Merilno mesto 1:

Samodejna vodomerna postaja Kamin; reka Ljubljanica

Merilno mesto 2:

Samodejna vodomerna postaja Lipe; reka Ljubljanica

Merilno mesto 3:

Samodejna vodomerna postaja Izanska; reka Izica
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~AsKamin

Slika 6: Lokacije samodejnih vodomernih postaj
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3 ULTRAZVOCNI MERILEC STARFLOW

Ultrazvoc¢ni merilec Starflow je instrument, ki se uporablja za merjenje hitrosti, globine, temperature
in pretoka. Z njim lahko merimo v kanalih, ceveh in na majhnih vodotokih, pri tem pa se ni treba
ozirati na kakovost vode. Uporablja se lahko v kanalizacijskih ceveh, Cistilnih napravah, morski vodi...
Pretok lahko meri v obe smeri. Ta lastnost je zelo uporabna pri merjenju pretokov, ki so pod vplivom
plimovanja, ali so regulirani z zapornicami oziroma tam, kjer se pojavlja povratni tok. V ceveh in
odprtih kanalih lahko izrac¢una pretok in skupni pretok. Starflow model 6526B je kombinacija
ultrazvo¢nega merilca in elektronike za obdelavo signalov. Deluje na principu Dopplerjevega pojava,
torej meri spremembo med oddano in sprejeto frekvenco. Zasnovan je tako, da se namesti na dno
vodnega kanala. Energijo za delovanje pridobiva iz 12V akumulatorja, ki je z instrumentom povezan
preko prilozenega kabla.

3.1 Sestavni deli

Slika 7: Sestavni deli merilca Starflow

.. Ultrazvoéni merilec Starflow z dnevnikom podatkov (logger).

.. Nerjaveci jekleni nosilec

.. Povezovalni kabel dolzine 15m

.. Serijski vmesnik za povezavo z racunalnikom (RS-232)

.. Prikljucek za dodatne instrumente npr. merilec koli¢ine padavin
.. Prikljucek cevi in cev s susilom (silica gel)

.. Baterija

.. Priklju¢ni kabel baterije (6.3mm)

e AN e
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3.2 Tehnic¢ne lastnosti

Hitrost
Razpon: 21 mm/s do 4500 mm/s obojestransko
Natanc¢nost: 2 % od izmerjene hitrosti

Lodljivost: 1 mm/s

Globina

Natan¢nost: +0.25 %

Model 6525-21:

Razpon: 0to2m

Lodljivost: 0-1 m: I mm; 1-2 m: 2 mm
Model 6525-51:

Razpon: 0Oto5m

Lodljivost: 0-2.5 m: 2.5 mm; 2.5-5 m: Smm

Temperatura
Obmo¢je merjenja: -17 °C do 60 °C

Natancnost: 0.1 °C

Pretok
Izracun: Trenutni, skupni pretok

IzraCun pretoka za:  Cev, odprt kanal, naravno strugo

Integriran dnevnik podatkov

Koli¢ina spomina: 100 KB, CMOS RAM

Interval zapisovanja: nastavljiv, 5 sekund do 1 teden

Komunikacija: RS-232, 300-38400 bps

3.3 Podrocja uporabe

e (Odto¢ni kanali

e Nadzor vod iz ¢istilnih naprav
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e Manjsi potoki in reke
e Opazovanje padavinskega odtoka / infiltracije
e Namakanje

e Merjenje pretokov rek, ki so pod vplivom plimovanja
3.4 Princip delovanja

Starflow za merjenje pretocnih hitrosti uporablja Dopplerjev pojav. Dopplerjev pojav je fizikalni
pojav, kjer zaradi gibanja vira, opazovalca ali obeh, nastane navidezna razlika v valovni dolzini zvoka.
Zvocni valovi, ki prihajajo od objektov premikanja oziroma se od teh odbijajo, se razlikujejo od
zvocnih valov objektov, ki mirujejo po visini tona. Delci, ki se v vodi premikajo (lebdeci delci, majhni
zra¢ni mehurcki), katerih hitrost in smer se s pomoc¢jo Dopplerjevega pojava lahko izracunata. To je
tudi razlog, zakaj instrument ne deluje dobro v zelo Cisti vodi brez delcev. Za merjenje hitrosti vode,
Starflow izkori$¢a delce, ki se gibljejo z vodo. Ce poznamo hitrost zvoka v vodi, lahko izra¢unamo

hitrost odboja in posledi¢no dobimo povprecno hitrost okoliske vode.

Globino vode Starflow meri s hidrostaticnim senzorjem tlaka. Za natan¢no dolocitev globine ima
instrument tudi senzor atmosferskega tlaka, ki ga ustrezno uposteva pri prera¢unu globine vode.
Instrument meri tudi temperaturo vode. Uporablja jo za izracun hitrosti zvoka v vodi. Hitrost zvoka v

vodi je odvisna tudi od temperature. Temperaturo lahko zapiSemo v pomnilnik za kasnejSo obdelavo.
3.5 Izracun pretoka

Pretok izracunamo tako, da pomnozimo povprecno hitrost vodnega toka s povrSino precnega prereza
vodotoka. V instrument lahko vnesemo stacionarne tocke za cevi in korita trapezne oblike. Starflow
izmeri povprecno hitrost vode in njeno globino ter izracuna pretok.

Za vecje vodotoke, kjer tezko vnesemo stacionarne tocke, Starflow pa zaradi velikosti vodotoka tezko
izmeri povprecno hitrost vode, pa moramo najprej izdelati pretocno krivuljo. Preto¢na krivulja je
krivulja, ki prikazuje zvezo med gladino vode v vodotoku in pretokom. Omogocajo transformacijo
zabeleZenih vodostajev v pretoke. Informacijo o trenutnem pretoku dobimo s pomocjo merjenja
vodostaja z vodomeri in od¢itku odtoka s preto¢nih krivulj. Zveza Q - H mora biti dolo¢ena in
preverjena z neposredno merilno metodo (npr. pretok izrac¢unamo kot produkt izmerjenega precnega
prereza in povpreéne hitrosti), kot je npr. na podlagi meritev z akusti¢nim Dopplerjevim merilnikom
pretoka (ADMP) ali s hidrometri¢nim krilom (Supek, 2008). Izmerjene vodostaje s pripadajo¢imi
pretoki vnesemo npr. v Excel in s pomocjo linearne ali eksponentne regresije dobimo enac¢bo premice

ali krivulje, ki jo uporabimo pri izracunu pretoka.
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3.6 Komunikacija merilca Starflow z racunalnikom

3.6.1 Serijski protokol

Starflow komunicira z racunalnikom preko priloZzenega kabla, ki ga priklju¢imo na serijski vmesnik v

racunalniku.

Velika prednost serijskega prenosa podatkov je, da je dobro standardiziran in ga podpira velika vecina
racunalniskih sistemov, vklju¢no s PC+ji, delovnimi postajami, mikrorac¢unalniki, nekateri
mikrokrmilniki... Omogoca zanesljivo, poceni in preprosto povezovanje tam, kjer niso potrebne velike
hitrosti. Serijski vmesnik je elektronsko vezje v racunalniku, ki podpira serijski prenos podatkov.
Njegova naloga je, da strojno podpira nastavitve predpisanega podatkovnega formata in elektri¢ne
karakteristike (Serijski vmesnik..., 2012).

Vrednosti osnovnih komunikacijskih parametrov nastavljamo, in sicer:

o takt (hitrost takta: tipi¢ne vrednosti 300, 1200, 2400, 4800, 9600 bitov/s in ve¢, do 115
kbitov/s),

o Stevilo podatkovnih bitov (5, 6, 7, ali 8),

e prisotnost bita parnosti in vrsta parnosti (brez parnosti, soda, liha),

e Stevilo zakljuénih bitov (1, 2).

Pred prenasanjem podatkov morata imeti oddajnik in sprejemnik te vrednosti enako nastavljene. Na

sliki je prikazana nastavitev komunikacijskih parametrov v operacijskem sistemu Windows.
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o B
Communications Port (COM1) Properties ﬁ

General | Port Settings | Driver | Details | Resources |

Bits per second: | 3600 v
Data bits: |8 v
Party: | None v
Stop bits: |1 v
Flow cortrol: [ Noe v

| Advanced.. | | Restore Defautts |

| ok || Cancel

Slika 8: Komunikacijski parametri serijskega protokola

3.6.2 Serijski asinhroni protokol

Starflow za komunikacijo uporablja serijski asinhroni protokol:

Podatki, ki prihajajo k sprejemniku, so v obliki samih "enk" in "nicel". Le te bi bile za sprejemnika
brez vrednosti, ¢e ne bi obstajal med njim in oddajno napravo nek dogovor ki pove, kako bosta

posiljala podatke. Dogovor mora vsebovati iste nastavitve o:

- hitrosti prenosa (biti/s)
- $tevilu prenesenih bitov informacije (5, 6, 7 ali 8)
- vrti paritete

- 1in §tevilu stop bitov (1 ali 2)
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Podatki, ki jih posilja naprava imajo v okviru tega dogovora to¢no dolo¢eno mesto. Ko se prenos
zacne, oddajnik najprej postavi prenosno linijo na nizko raven. S tem pove sprejemni napravi, da je
zacela s prenosom. Ta zacCetni prehod na nizko raven oznacujemo s start bitom. Trajanje start bita je
to¢no doloceno s hitrostjo prenosa podatkov, ki je enaka za vse bite, ki se prenesejo. Prenos se konca s
stop bitom. Ta je vedno na visokem logi¢nem nivoju. Linija po stop bitu ostane na visoki logi¢ni ravni,
dokler oddajnik ne poslje zopet start bita (Blazic, 2000).

Format podatkov za asinhroni protokol prikazuje naslednja slika:

1110101001 01 1 11 1

Data

Parity

T Bit ASCIT Code

Start Bit
Stop Bit

Slika 9: Grafi¢ni prikaz prenosa podatkov preko asinhronskega serijskega protokola
(vir: softwareforeducation.com...)

Start bit tudi poskrbi, da se sinhronizirata oddajnik in sprejemnik. Sledijo podatki in na koncu $e bit

stop.
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3.7 Komunikacija z rac¢unalnikom (STARLOG protokol)

Racunalnik povezemo z merilcem Starflow preko 9 pinskega serijskega prikljucka. To nam omogoca
nalaganje in prenasanje shem in podatkov. Sheme in shranjene podatke lahko prenaSamo preko
prilozene programske opreme, vendar nam ta na¢in ne omogoca prenos meritev v realnem ¢asu. Zato
sem se odlocil, da komuniciram z merilcem Starflow z uporabo programskega okolja Matlab. Opis
komunikacije preko serijskega vmesnika v Matlabu je razloZen v naslednjem poglavju. Celoten

program je prilozen v prilogi A.

Starflow komunicira z racunalnikom asinhronsko, preko standardnega RS-232 serijskega vmesnika v

naslednji obliki:

- RS-232C zdruzljivost
- hitrost prenosa podatkov 300 do 76800 bitov/s (9600 bitov/s privzeto)
- 8 podatkovnih bitov, 1 stop / start bit, brez parnosti.

Ko smo povezani, nam Starflow poslje sporocilo (*), ki mu sledi vracalka (c/r). S tem sporoci, da je
pripravljen za komunikacijo. Nato Starflow ¢aka 1 sekundo na podatkovno zahtevo iz racunalnika. Ko
posljemo zahtevo, jo merilec Starflow obdela in nam poslje podatke, ki smo jih zahtevali. V kolikor do

zahteve ne pride, se merilec Starflow izkljuci do naslednje meritve (obicajno 5 sekund).

3.7.1 Podatkovne zahteve

V nadaljevanju so podane podatkovne zahteve (ukazi), ki jih posljemo preko serijskega vmesnika
merilcu Starflow.
Starflow pozna tri osnovne ukaze: GET, PUT in KILL. Podatke posiljamo in prejemamo v

Sestnajstinski (heksalni) obliki.

GET ukaz:

Z GET ukazom beremo podatke oziroma meritve, kot so na primer globina, temperatura, hitrost vode,
napetost baterije, pretok, kontrolne parametre... Ti podatki so zapisani na to¢no dolo¢enem mestu
pomnilnika. V preglednici 1 so podana mesta, kjer so shranjeni podatki.

Ukaz:

GXXXXYY, kjer G predstavlja GET ukaz, XXXX je 16-bitni Sestnajstiski naslov mesta, kjer se
podatek prebere, YY je Stevilo bajtov, ki jih preberemo.

Primer:
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Ce Zelimo prebrati podatke o globini vode, po§ljemo naslednji ukaz: GOOC802.
Ukaz prebere 2 bajta podatkov na naslovu 200 do 202 (0xC8 do 0xCA).

Ce zelimo v enem zahtevku prebrati podatke o globini vode, temperaturi vode, napetosti baterije in
hitrosti vode posljemo naslednji ukaz: GOOCS808.
Ukaz prebere 8 bajtov podatkov na naslovu 200 do 208 (0xC8 do 0xDO).

Prejeti podatki so v Sestnajstiski obliki.

PUT ukaz:

So zelo podobni GET ukazom s to razliko, da pri get ukazih ne beremo podatke iz merilca, ampak mu
podatke posljemo npr. sprememba ure.

Ukaz:

PXXXXYY, kjer P predstavlja PUT ukaz, XXXX je 16-bitni Sestnajstiski naslov mesta, kamor
posljemo podatek, YY je Stevilo bajtov, ki jih posljemo.

KILL ukaz:

S poslanim ukazom K (KILL) omogo¢imo, merilcu Starflow prehod v na¢in mirovanja do naslednje
meritve. Posledica je nizja poraba energije.

Primer:

Ukaz, ki prebere 2 bajta na naslovu 200 (0xC8) (globina vode), nato pa omogocimo merilcu Starflow,

da gre v nacin mirovanja do naslednje meritve, lahko zapiSemo: GOOC802K.

Oblika podatkov, ki jih dobimo oziroma posiljamo preko GET in PUT ukazov, je stalni niz
Sestnajstiskih znakov. Niz podatkov se zakljuci z vracalko.

Na koncu prejetih podatkov sta dodana dva bajta, oziroma $tiri SestnajstiSke znake dolga kontrolna
vsota (checksum), s katero preverimo prisotnost napak v prenosu.

Velikost podatkov posameznih meritev je ve¢inoma dva bajta, oziroma Stiri SestnajstiSka mesta (razen
podatka o napaki (1) in pretoku (4)). Podatke moramo pretvoriti iz SestnajstiSke v desetisko obliko. To
storimo posebej za vsak bajt podatkov. Najprej preberemo zadnji dve Sestnajstiski Stevili in ju
pretvorimo v desetiSsko obliko, nato pa Se prvi dve Sestnajstiski Stevili, in ju pretvorimo v desetiSko

Stevilo. Nato obe Stevili zdruzimo in dobimo kon¢ni podatek.
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3.7.2 Naslovni prostor

Podani so naslovi, na katerih preberemo podatke o zadnji meritvi.

Podatki so shranjeni v registrih z naslednjim naslovnim prostorom:

Preglednica 1: Naslovni prostor merilca Starflow (Unidata, 2011)

Naslov Naslov Velikost Opis
(dec) (hex) (byte)
3 3 1 Napake
160 A0 2 Obmocje pretonega prereza
162 A2 4 Trenutni Pretok (1/s)
170 AA 4 Skupni Pretok (1)
200 C8 2 Globina vode (mm)
202 CA 2 Temperatura vode (.01°C)
204 CcC 2 Napetost baterije (.01V)
206 CE 2 Hitrost vode (mm/s)
216 D8 2 Dopplerjev premik (Hz)
218 DA 2 Porazdelitev (%)
220 DC 2 Stevilo vzorcev (#)

V preglednici so podani naslovi, kjer so zapisani podatki meritev. Celotna preglednica je dostopna v
Starflow priro¢niku ver. 3.4 na strani 120. Priro¢nik je dostopen na naslovu:

http://www.unidata.com.au/support/manuals/suite/6526 starflow.pdf
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3.7.3 Sporocanje napak v delovanju

Starflow lahko zazna nekatere napake v delovanju. Napake se delijo na opozorila in kriticne napake.
Kriti¢ne napake ustavijo delovanje merilca.

Vrsta napake je zapisana v registru na naslovu 3. Velikost podatka je 1 byte oziroma 8 bitov. Vsak bit
predstavlja dolo¢eno vrsto napake. V primeru, da je vrednost dolo¢enega bita 1 pomeni, da napaka

obstaja, v kolikor je vrednost vrednost 0, napake ni.

Mesto in vrsta napak sta podana v spodnji preglednici.

Preglednica 2: Mesto in vrsta napake v delovanju merilca Starflow (Unidata, 2007)

Stevilka bita | Vrsta Napake Opozorilo / Kriti¢na napaka

0 Checksum napaka oziroma druga nepravilnost v | Kriticna napaka

nastavitveni tabeli ali programski opremi

Napetost baterije je prenizka za varno delovanje | Kriticna napaka

2 Delovanje ustavljeno, neznana napaka Kriti¢na napaka

5,4 00 — Baterija OK, Opozorilo
01, 10 — kriti¢na napetost

11- baterija izpraznjena

6 Napaka v programski shemi (Program excceded | Opozorilo

maximum runtime)

7 Napaka v delovanju Stevca skeniranja Opozorilo

Primer:
Starflow poslje vrednost 00000000, kar pomeni, da ni napak v delovanju.
Starflow poslje vrednost 00001000, kar pomeni, da je baterija dosegla kriticno napetost.
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3.8 Komunikacija z merilcem Starflow na daljavo

Posiljanje in sprejemanje podatkov preko prenosnega medija imenujemo telemetrija. Podatki so lahko
meritve, kot so na primer pretok, napetost, hitrost... Mediji za prenos podatkov so lahko razli¢ni:
opticni ali elektrieni kabel, telefonska linija, pogosto pa se odloc¢amo tudi za prenos preko radijskih
frekvenc (Rojc, 2005).

Merilec Starflow lahko s streznikom povezemo na ve¢ nac¢inov. Kateri nacin (vrsto) izberemo, je

odvisno od ve¢ dejavnikov, kot sta npr. medsebojna razdalja in prisotnost GSM omrezja.

3.8.1 Radijski modem Telit PowerOne 868MHz

Radijski telemetrijski modemi so primerni za razdeljene sisteme, kjer posamezne enote ob¢asno
komunicirajo z osrednjim sistemom in med seboj, predvsem pa jih uporabljamo tam, kjer bi bila
uporaba drugih vrst modemov neizvedljiva ali predraga. Telemetrijske modeme najpogosteje
srecujemo pri vodovodnih sistemih, v naftni industriji, pri daljinskem ogrevanju, v varnostnih sistemih
in podobno (Rojc, 2005).

Radijski modem Telit PowerOne 868 MHz omogoca brezZi¢no povezavo naprav, ki uporabljajo
RS232/RS485/RS422 komunikacijo. Nadomesca kabelsko povezavo med senzorjem in racunalnikom.
Model PowerOne 868 MHz deluje na frekvenci 869.400 — 869.650 MHz, za katero ni potrebno
pridobiti odloc¢be o dodelitvi radijskih frekvenc (European Directive 1999/05/EC). Oddajna moc
modema je do 500 mW. Vsi deli modula (radijski oddajnik, napajanje, serijski prikljucki in
mikroprocesor) so vgrajeni v mo¢nem aluminijastem industrijskem ohisju s stopnjo zascite IP65 ali
IP67. V modem je vgrajen radijski oddajnik in sprejemnik, kar omogoc¢a komunikacijo v obe smeri.

Modem omogoca povezavo vec postaj, pri cemer lahko vsaka postaja deluje tudi kot repetitor.

Tehni¢ni podatki:

- najvedja hitrost radijske komunikacije: 9.6 Kbit/s

- oddajna mo¢: od 25 mW do 500 mW

- doseg: 16 km, mozna uporaba "repeaterjev" za vecji doseg

- komunikacija: RS232/RS485/RS422

- napajanje: 6 - 40V enosmerno

- frekvenca: 869,400 - 869,650 MHz, $irina kanala 250 kHz, 10 kanalov

- poraba energije pri 12V: Sprejem: 40mA; Prenos: 210mA; Pripravljenost: 15pA
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Slika 10: Telit Power One 868 MHz terminal

Komunikacija modema s streZznikom

Komunikacija modema s streznikom poteka s pomocjo Hayesovih ukazov oziroma ukazov AT. Ukaz
AT izhaja iz angleske besede attention (pozor) in opozarja, da za nizom AT sledi ukaz modemu.
Nacelo le-te temelji na izmenjevanju podatkovnega (data mode) in ukaznega (command mode)
prenosa podatkov. Ukaze AT posSiljamo v ukaznem nacinu za inicializacijo zacetnih nastavitev,
spreminjanje hitrosti prenosa podatkov... V podatkovnem nacinu prenasamo Ciste podatke, na primer
prenos podatkov o globini, hitrosti, temperaturi vodotoka. (Kranj¢i¢, 2005)

Modem nastavimo preko serijske zveze z AT ukazi. Uporabimo ustrezen program za komunikacijo

npr. HyperTerminal. V nadaljevanju je podan primer povezave dveh radijskih modemov:

Najprej posljemo modemu ukaz "+++". Modem s prejetim ukazom "+++" preklopi v nastavitveni
nacin.

Nato doloc¢imo frekvenco delovanja (komunikacijski kanal). Komunikacijski kanal nastavimo v
registru S200. Telit radijski modem podpira 10 kanalov v frekvenénem obmocju 869,400 - 869,650
MHz. Sirina kanala je 250 kHz. Ce Zelimo uporabiti kanal 0, modemu posljemo naslednji ukaz:
"ATS200=0<CR>". AT predstavlja Hayesov ukaz, S200 pa register, kjer nastavimo komunikacijski
kanal 0 (S200=0). Ukaz se zakljuci z vracalko (<CR>).

Nacin (vrsto) delovanja nastavimo v registru S220. Radijski modem lahko deluje na ve¢ nacinov.
Najbolj osnovni nacin je Transparentni nacin. Nacin delovanja nastavimo v registru S220.
Transparentni nacin izberemo s Stevilko 1. Omenjeni na¢in omogoca point-to-point ter point-to-
multipoint povezave in ga nastavimo s poslanim ukazom "ATS220=1<CR>".

Izhod iz nastavitvenega nacina in preklop v komunikacijski na¢in dosezemo z ukazom "ATO<CR>".
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Podobno nastavimo tudi drug modem. Pazljivi moramo biti pri izbiri komunikacijskega kanala.

Potrebno je izbrati enak kanal, kot pri prvem modemu, sicer zveza ne bo delovala.

Celoten seznam registrov je dostopen na spletni strani:
http://www.telit.com/module/infopool/download.php?id=2491 (Telit Functionalities and Operation
Modes) (str. 13 - 16).

3.8.2 Alternativni na¢ini komunikacije

GPRS modem

V primeru, da med streznikom in merilcem Starflow na terenu ni vidne linije, oziroma je razdalja med
njima velika, uporabimo serial to GPRS modem, ki ga priklju¢imo na merilec Starflow in streznik.
Pogoj je pokritost obmocja z GSM signalom. Slabost tega na¢ina povezovanja je, da moramo imeti pri
mobilnem operaterju zakupljen prenos podatkov, kar predstavlja dodaten strosek. V praksi najveckrat

uporabimo ta na¢in komunikacije.

g %

wavecomm? msmo | :
.

Gwisme

o =08

Slika 11: Serial to GPRS modem (vir: http://tutorialelectronic.com/?p=281)

Bluetooth in Wi-Fi

V primeru, da je medsebojna razdalja do ~10 km in obstaja vidna linija med streZnikom in merilcem
Starflow, lahko podatke prenaSamo preko Wi-Fi ali bluetooth protokola. Potrebujemo le ustrezen
serial to Wi-Fi pretvornik, oziroma serial to bluetooth pretvornik. Doseg teh vmesnikov je nekaj
kilometrov z ustrezno usmerjeno anteno (okvirni doseg lahko izracunamo s programom, ki je dostopen
na naslovu: http://www.afar.net/rf-link-budget-calculator/). Pri sledeCem na¢inu povezave je obvezna

vidna linija med sprejemno in oddajno anteno, Se posebej pri vecjih razdaljah.
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Slika 12: Serial to Wi-Fi pretvornik (levo) (vir:Made...); Serial to Bluetooth pret.(desno) (vir:
Project...)

Povezava neposredno preko kabla

Ce imamo merilec Starflow v vodotoku, ki je dokaj blizu streznika, se lahko nanj povezemo
neposredno preko serijskega kabla. Za prenos potrebujemo v najboljsem primeru le tri Zice. Zica za
sprejem podatkov (oznacena s Stevilko 2), poSiljanje podatkov (Stevilka 3) in Zico za skupno maso
(Stevilka 5). Taka linija je lahko zelo dolga. DolZina linije je odvisna od kakovosti kabla in hitrosti
prenosa podatkov.

6 7 8 9

Slika 13: Serijski vmesnik (vir: http://www.arcelect.com/rs232.htm)
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4 PROGRAMSKI JEZIK MATLAB

Matlab (Matrix laboratory — laboratorij za matrike) je programski paket za numeri¢no analizo.
Razvija ga podjetje MathWorks. Med drugim je primeren za operacije z matrikami, risanje funkecij,
implementacijo algoritmov, analizo slik, analizo in razvoj vodenja sistemov in digitalno obdelavo
signalov. Omogoca tudi razvoj uporabniskih vmesnikov. Programi, pisani v MATLAB-u, pa lahko

uporabljajo tudi knjiznice v C-ju, C++-u, javi in fortranu.

(http://sl.wikipedia.org/wiki/MATLAB)

Delovno okolje programa Matlab:

4\ Start

4\ MATLAB R2012a =8 %
File Edit Debug Parallel Desktop Window Help
| & RB9 ¢ & rd 2 | @ | Curent Folder |\ - E] G
Shortcuts (2] Howto Add (2] What's New
Current Folder w0 2 X Command Window + 0O 2 X | Workspace + 0 2 x
GrEr <P @@ >z-133 8 4 ) 1 B | [0 Novaliaplo.. -
MName r = Marne Value
SRECYCLE.BIN ok 8.4006e+03
Systern Volume Information 1337 i 1337
>» ob = 2*pi*r
ob = 3
8.4006e+03
fx »>
<« [ n - r
T - éor:nmanij History +H 0O a2 x
~%-- 5.11.2012 23:08 --%
fer o= 1337
tegh = 2*pi*r
Select a file to view details 2
OVR

Slika 14: Delovno okolje Matlab

.. Ukazno okno (command Window)

.. Izbira aktualne mape
.. Prostor za bliznjice (Shortcuts)

[ N R

.. Okno uporabljenih izrazov (Command History)
.. Okno za prikaz spremenljivk (Workspace)

Matlab shranjuje programe v programskih datotekah (script files). Ime programa je lahko poljubno,
vendar pa mora imeti kon¢nico .m. Program v datoteki izvedemo tako, da napiSemo njegovo ime v
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ukazno okno in pritisnemo 1. Datoteke .m ustvarimo in urejamo z lastnim urejevalnikom. Lahko ga
uporabimo tudi za odkrivanje napak v programu. Zazenemo ga z ukazom Ctrl+N.

Ce pri delu z ukazi naletimo na teZave, je zelo uporabna funkcija help. Primer: help xIswrite.

V nadaljevanju so predstavljeni ukazi, ki jih potrebujemo, da od merilca Starflow pridobimo podatke o

meritvah. Meritve ustrezno obdelamo in izvozimo v relacijsko podatkovno bazo Microsoft Access.

4.1 Komunikacija s serijskim vmesnikom v okolju Matlab
Osnovni princip komunikacije s serijskim vmesnikom v programu Matlab (Komun..., 2012):

1. Ustvarimo serijski objekt z ukazom serial. V narekovajih podamo serijska vrata (COM), na

katera je merilec prikljucen.

obj = serial ('port')

2. Z instrumentom se povezemo z ukazom fopen. V oklepaju podamo objekt, na katerega se

povezujemo.

fopen (obj)

3. Spremenimo oziroma nastavimo vrednosti osnovnih komunikacijskih parametrov serijskega
porta z ukazom set, in sicer: hitrost prenosa (300bps — 115kbps), Stevilo podatkovnih bitov,
prisotnost bita parnosti in vrsta parnosti, $tevilo zakljuénih bitov. Nac¢eloma lahko ta korak
preskocimo, saj ima Matlab Ze nastavljene privzete vrednosti, ki bodo delovale v vecini

primerov.

set (obj, 'BaudRate',4800, 'Terminator',CR,...)

4. Posiljanje podatkov — Podatke napravi posljemo z ukazom fprintf, ki poslje napravi niz
podatkov v tekstovni obliki, oziroma ukazom fwrite, ki napravi poslje podatke v binarni

obliki. 'cmd' in A predstavljata podatke, ki jih posljemo napravi.

fprintf (obj, 'cmd')
fwrite (obj,A)

5. Branje podatkov — Podatke preberemo z ukazom fscanf, za tekstovno ali fread, za binarno

obliko. Kater ukaz bomo uporabili, je odvisno od oblike komunikacije, ki jo naprava podpira.

out = fscanf (obj)
out fread (obj)
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6. Prekinitev povezave in izbris podatkov iz medpomnilnika — Ko ne potrebujemo ve¢ aktivne
povezave z napravo, ki je povezana preko serijskega vmesnika, jo lahko zapremo z ukazom
fclose. Z ukazom delete in clear, odstranimo objekt iz spomina oziroma iz delovnega okolja
Matlab.

fclose (obj)
delete (obj)
clear obj

Primer Matlab kode za komunikacijo z merilcem Starflow:

s = serial('COM1');
s.Terminator ='CR"';

set (s, 'BaudRate', 9600) ;
fopen(s) ;
fprintf (s, 'GO0OD80O8")
out = fscanf(s);
fclose(s)

delete (s)

4.2 Krmilni stavki

Pri komunikaciji z merilcem Starflow, lahko pride do napak. Lahko se merilec na klice ne odziva, ali
pa se povezava med prenosom podatkov prekine. Zato moramo v programsko kodo dodati krmilne

stavke, ki del programa ponavljajo, ¢e je neki pogoj izpolnjen (ni odziva, prekinjen prenos podatkov).

4.2.1 While zanka

Ce pri komunikaciji z merilcem Starflow pride do napak, lahko dobimo nepopolne podatke. V tem

primeru, lahko z while zanko ponavljamo zahtevo, dokler ne dobimo popolnih podatkov.

Zanka while oznacuje del programa, ki se izvaja, dokler je pogoj za izvajanje zanke izpolnjen.
Program najprej preveri pogoj (expression), ki ga napisemo v izraz. Ce pogoj ni izpolnjen (¢e ima
vrednost false), se ne zgodi nicesar, sicer pa se izvede felo zanke. To je stavek (statement), ki sledi
pogoju. Potem se spet preveri pravilnost pogoja. Ce je $e vedno izpolnjen, se telo zanke izvede $e
enkrat. To se ponavlja, dokler je pogoj izpolnjen. Ko pogoj ni ve¢ izpolnjen, se zanka konca.
(Zaversnik, 2012)

Primer sintakse:

while pogoj
stavek
end
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4.2.2 If - else zanka
If — else zanko lahko uporabimo za prikaz povratnih informacij, med izvajanjem programa.

Primer sintakse:

if pogoj
stavkil
elseif pogoj2
stavki2
else
stavki3
end

V primeru, ¢e je izpolnjen pogojl se torej izvedejo stavki. Sicer se preveri pogoj2 in ¢e je izpolnjen ta,
se izvedejo stavki2. Ce nista izpolnjena ne pogojl ne pogoj2 se izvedejo stavki3. Pri pisanju pogojev
uporabljamo logi¢ne operatorje <, >=, >=, ~= ==,

Pogojni stavki se uporabljajo za prikaz razli¢nega izhoda v odvisnosti od postavljenih pogojev.
(Pogojni..., 2012)

4.3 Izvoz podatkov v Microsoft Excel

Po obdelavi podatkov, ki smo jih dobili iz merilca Starflow, jih izvozimo v podatkovno bazo ali
program za nadaljnjo obdelavo.

Matlab zapisuje podatke v Microsoft Excel z uporabo ukaza x/swrite.

Primer sintakse:

xlswrite (filename, A)

xlswrite (filename, A, sheet)
xlswrite (filename, A, x1Range)
x1lswrite (filename, A, sheet, x1Range)

Opis:

filename = ime Excelovega dokumenta (npr. dokument.xls)

A = podatki, ki so shranjeni v Matlab oknu z imenom A (npr. A="20.38")
Sheet = podatki se zapiSejo v doloCen delovni list v Excelu (npr. Sheet2)

xlRange = obmo¢je celic, v katerega zapiSemo podatke (npr. C2:D5)

4.4 lIzvoz podatkov v podatkovne baze

Podatke v Matlabu lahko izvozimo v podatkovne baze s pomo¢jo ODBC (Open Database
Connectivity) in JDBC (Java Database Connectivity) gonilnika. S pomo¢jo ODBC in JDBC gonilnika
imamo moznost izvoza podatkov v podatkovne baze, kot so na primer: Orcale, My SQL, Microsoft
SQL Server, Microsoft Access.
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Ukaz za povezavo z bazo prek JDBC in ODBC gonilnika v Matlabu:

conn = database (instance,username, password,driver,databaseurl)

Opis:
instance = Vir podatkov za ODBC in JDBC povezavo.

username = Uporabnisko ime, ki je potrebno za dostop do baze. Ce je dostop mogo¢ brez

uporabniSkega imena, zapiSemo ".
password = Geslo, ki je potrebno za dostop do baze. Ce je dostop mogo¢ brez gesla,
zapiSemo ".

driver = ime JDBC gonilnika. Primer za Microsoft Access:
'sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver'

databaseurl = Je sestavljen iz JDBC in ODBC gonilnika ter URL-ja (enoli¢ni krajevnik vira)
povezave baze podatkov. JDBC gonilnik in URL povezava sta za vsako vrsto podatkovne baze

razli¢na. Primer za Microsoft Access:

['"jdbc:odbc:Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ='
''"povezava do baze''.mdb]

Seznam JDBC, ODBC gonilnikov in URL povezav za razlicne podatkovne baze, je dostopen na

naslovu: http://www.mathworks.com/help/database/ug/database.html#inputarg_databaseurl

Po vzpostavitvi povezave s podatkovno bazo, podatke izvozimo z ukazom fastinsert.

fastinsert (conn, 'tablename', colnames, exdata)

Opis: fastinsert izvozi zapise iz spremenljivke exdata. Zapise izvozimo v podatkovno bazo, ki vsebuje
tabelo z imenom 'fablename’, preko povezave conn. V spremenljivki colnames, so podana imena

stolpcev v tabeli, kamor se podatki zapisejo.
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Primer kode, s katero vzpostavimo povezavo s podatkovno bazo Microsoft Access in izvozimo
podatke o meritvah:

dbpath = '"C:\rootWWW\SFData.mdb"';

connurl = ['Jdbc:odbc:Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ='
dbpath];

conn = database('','',''", "'sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver', connurl)

colnames={"'ImeSF', 'SN', 'Datum', 'Ura', 'Globina', 'Hitrost',
'Temperatura', 'Baterija', 'Napaka'};

exdata={'Kamin', '3884', Datum, Ura, GLOBINA, HITROST, TEMPERATURA,
BATERIJA, NAPAKA};

fastinsert (conn, 'SF Podatki',6colnames, exdata)

4.5 Funkcija hex2dec

Podatke iz merilca Starflow dobimo v Sestnajstiski obliki, ki jih spremenimo v desetisko. To storimo s
funkcijo hex2dec, ki pretvori Sestnajstiska Stevila v desetiska.

Primer sintakse:

d = hex2dec('Sestnajstiska vrednost')

Program za komunikacijo z merilcem Starflow, s katerim od merilca pridobimo podatke, jih obdelamo
in izvozimo v podatkovno bazo Microsoft Access je priloZen v prilogi A.
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5 MICROSOFT ACCESS

Microsoft Access je sistem za upravljanje baz podatkov (SUBP) in je vkljucen v paket Microsoft
Office. Je preprost za uporabo ter hkrati dovolj zmogljiv, da z njim izdelamo preproste relacijske baze
podatkov. Poleg Microsoft Accessa poznamo tudi druge relacijske SUBP, ki so zmogljive;jsi. Taki
SUBP so npr. Oracle, Microsoft SQL Server, DB2 ter Informix, med odprtokodnimi SUBP pa je npr.
poznan MySQL.

Microsoft Access 2007, 2010 datoteke imajo konénico .accdb. Ce pa Zelimo ustvariti podatkovno

bazo, ki je zdruZljiva s prej$njimi razlicicami Microsoft Accessa (2003), pa uporabimo kon¢nico .mdb.

5.1 Kaj so relacijske baze podatkov

- podatki so vidni kot zbirka imenovanih tabel

- tabele so sestavljene iz stolpcev in vrstic

- vrstica je horizontalnih del tabele, ki predstavlja zbirko vrednosti, ki pripadajo doloceni vrednosti
kljuca

- vse vrstice v tabeli imajo enako strukturo, vrstni red vrstic pa ni pomemben

- vrstice v neki tabeli so enoli¢no dolo¢ene s pomoc¢jo vrednosti kljuca

- stolpec je vertikalni del tabele in predstavlja zbirko vrednosti istega tipa, vsak stolpec pa ima svoje
ime

- kjer se krizata stolpec in vrstica, je specifi¢ni podatek, ki se imenuje vrednost

(www.squidoo.com/sql-osnove)

5.2 Ustvarjanje nove baze podatkov

V bazi podatkov so podatki shranjeni v tabelah. Se preden se lotimo ustvarjanja posameznih tabel,
moramo narediti novo prazno bazo podatkov (ustvariti moramo novo Accessovo datoteko) v katero
bomo te tabele shranjevali. Novo bazo podatkov ustvarimo tako, da izberemo prazno bazo podatkov
(Blank database). V pogovornem oknu vpiSemo ime nove baze podatkov in izberemo mesto, kjer bo
baza shranjena. Naslednji korak je priprava tabel. Tabele so osnovni gradnik baze podatkov, saj so v
njih shranjeni podatki. Za razliko od ostalih programov iz zbirke Microsoft Office je potrebno v

Accessu bazo najprej shraniti, preden lahko za¢nemo z njo delati.

5.3 VnaSanje podatkov v tabele

Ko imamo tabelo pripravljeno, lahko za¢nemo podatkovno bazo uporabljati. Tabele so sestavljene iz
stolpcev, kjer vnesemo kategorijo podatkov (na spodnji sliki oznaceno s Stevilko 1) in vrstic, kjer so

zapisani podatki (na spodnji sliki oznaceno s Stevilko 2). V stolpcih je zapisana kategorija podatkov,
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na primer: Datum, Napetost baterije, Globina... V vrsticah pa nabor polj, ki so povezane z entiteto (na

primer Datum, Napetost baterije, Globina...).

All Tables o

SF_Podatki_Kamin
=1 sF_Podatki_Kamin : Table

»

SF Podatki Lipe
£ sF_Podatki_Lipe : Table

»

SF_Podatki_[zanska
£ SF_Podatki Izanska : Table

S

©)

Zaporedna 5t -

= sF_Podatki_Kamin ',

ImeSF -~ | SN ~

40224 Kamin 3884
40223 Kamin 3884
40222 Kamin 3884
40221 Kamin 3884
40220 Kamin 3884
40219 Kamin 3884
40218 Kamin 3884
40217 Kamin 3884
40216 Kamin 3884
40215 Kamin 3884

Datum @Jra -
12.08.2013 .30.03

12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013
12.08.2013

19.15.03
19.00.03
18.45.03
18.30.03
18.15.03
18.00.03
17.45.03
17.30.03
17.15.03

Pretok -

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Globina
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006

Hitrost - | Temperatura - | Baterija -

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Slika 15: Sestavni deli tabele v podatkovni bazi Access

27.08
27.21
27.34
27.28
27.15
27.08
27.08
27.08
27.08
27.01

12.28
12.28
12.28
12.28
12.28
12.28
12.28
12.28
12.28
12.28

V nasem primeru Matlab avtomati¢no izvozi podatke ob vsaki meritvi v Microsoft Access. Narediti

moramo le tabelo in poimenovati kategorije podatkov, ki jih uvazamo.

Za kasnejsi prikaz podatkov na spletu pa moramo poznati SQL poizvedbe, s katerimi iz mnozice

podatkov, ki jih hranimo v bazi, pridobimo informacije. Pri tem razumemo informacijo kot podatek, ki
ima za uporabnika neko vrednost, na primer prikaz pretoka v nekem ¢asovnem obdobju. Uporaba SQL

poizvedb je razlozena v poglavju Microsoft Visual Studio.
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6 I1ZDELAVA SPLETNEGA MESTA, KI PRIKAZUJE HIDROLOSKE PODATKE

Ce zelimo izdelati spletno mesto, ki je vidno na spletu, potrebujemo spletni streznik. V tem poglavju
je najprej prikazan postopek namestitve spletnega streznika Internet Information Services (IIS). Nato
je prikazana izdelava spletne strani. Spletna stran prikazuje podatke samodejne vodomerne postaje v
grafi¢ni in tabelari¢ni obliki. Spletna stran je vklju¢ena v spletno mesto. Izdelava spletnega mesta s

CMS Joomla je prikazana na koncu poglavja.

V naslednjem poglavju je prikazana namestitev spletnega streznika Internet Information Services

(I1S), ki omogoca gostovanje spletnih strani.

6.1 Spletni streZnik Microsoft Internet Information Services (ILS)

Microsoft Internet Information Services (IIS) 7.0 je spletni streznik. Je varen in preprost za uporabo.
IIS 7.0 omogoca razli¢ne nacine upravljanja spletnega streznika, spletnih mest in spletnih programov.
Je drugi najpopularnejsi spletni streznik na svetu. Ponuja paleto novih zmozZnosti v primerjavi s
prejs$njimi razli¢icami, kot so na primer: boljSe diagnosticiranje in odpravljanje napak, boljse
upravljanje z orod;ji, ve¢ja varnost... Podpira gostovanje poljubnih framework knjiznic med drugim
tudi: ASP.NET, ASP, PHP, PERL, Ruby. Ob tem pa je stroskovno ucinkovit, saj omogoca gostovanje

vec tiso€ strani na enem strezniku IIS.

6.1.1 Namestitev IIS

Preden lahko gostujemo spletno stran, do katere lahko dostopamo preko spleta, moramo namestiti IIS.
Postopek je enostaven in je opisan za windows 7, postopek je podoben tudi v drugih Windows

operacijskih sistemih, XP in novejsi.

IIS lahko namestimo v: Start->Nadzorna plos¢a->Programi-> Vklop ali izklop funkcij sistema

Windows.
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Sistern in varnost

Orregje in internet

Strojna oprema in zvok
* Programi

Upeorabnigki racuni in druZinska
wvarnost

Videz in prilagajanje
Ura, jezik in cbmodje

Srediice za dostopnost

=8 Eol =)
"
@u' » Madzorna ploica » Programi » - | Jv,| Freisci nadzome pleito Pl
Domaca stran nadzorne ploice —J Programi i fu-wkcije
h' Oudstranitev programa '@' Vklop ali izklop fupkcij sistema Windows
Ogled namescenih posodobitey @

Izvajajte programe, nargjene za prejénje razlicice sistema Windows Namestitev programa

Privzeti programi

Spreminjanje privzetih nastavitev za nosilce podatkov ali naprave
Dolocena vrsta datotek naj se vedno cdpre z delocenim programem
MNastavitev privzetih programov

| Namizni pripomocki
=" Dodajanje pripemockov na namizje | Poiiite ved pripomodkov v spletu
Odstranjevanje pripomockov
Obnovitev pripomodckov, ki so bili nameéceni s sisternom Windows

Slika 16: Nadzorna plosc¢a, kjer namestimo IIS

V oknu oznacimo Internet Information Services in World Wide Web Services, ter potrdimo izbiro.

= ¥

Funkcije sisterna Windows EI@
Vklop ali izklop funkcij sistema Windows @

Ce zelite viklopiti funkcijo, potrdite potrditvenc polje. Ce jo Zelite izklopiti,
podistite potrditvenc polje. Zapolnjenc polje pomeni, da je vklopljen le
del funkeije.

= Internet Information Services -

. FTP Server i
, Web Management Tools

m

, World Wide Web Services —
, Application Development Features
. Common HTTP Features
, Health and Diagnostics
. Performance Features
| Security -

| Vredu || Preic

Slika 17: Izbira namestitvenih funkcij IIS

Namescanje lahko traja nekaj minut. Ko je namestitev konc¢ana, smo uspesno namestili IIS.
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6.1.2 Zagon IIS in nastavitve potrebne za gostovanje spletne strani

Najprej izberemo mesto na racunalniku, kjer bodo shranjene datoteke spletne strani, v naSem primeru
je to C:\rootWWW. Programu IIS moramo podeliti ustrezne pravice branja in pisanja v slede¢i mapi.
To storimo tako, da kliknemo na mapo, ki vsebuje spletno stran in izberemo moznost 'lastnosti'. V

zavihku varnost dodamo v okno 'Imena skupin ali uporabnikov' novega uporabnika /IS USRS, in mu
omogoc¢imo popoln nadzor v mapi.

| . rootWWAW - lastnosti @

| Splodno | Skupna mhal Wamost | Prejénje razliice | Fao meri|

Ime predmeta:  C: ootV

Imena skupin ali uporabnilcoy:
g‘}.-’*dministmtn:nrs (ADMIN-PCH\Administrators) -
!_':l__ sers (ADMIN-PC ) sers)
qu I1S_IUSRS {ADMIN-PCAIS_IUSRS) L4

1| ] | ¥

Za spreminjanje dovalien] kiknite »Uredie.

Dovolienja za »I15_IUSRS« Diovoli Zavmi

»

Paln nadzor
Spreminjanje

Branje in izvajanje
PokaZi veebino mape
Branje

-

LCASNAKAN
m

Fizanje
Za pogebna dovolienja ali dodatne nastavitve
kliknite »Dodatno.:. Dodatno

2 nadzon dostopa in dovolienjh

[l
X

Zapr

Uporab

Lol

Slika 18: Dodajanje pravice branja in pisanja programu IIS
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Nato zazenemo program IIS.
IIS Manager najdemo v: Start-> Nadzorna plo§¢a-> Skrbniska orodja -> IIS Manager, lahko ga pa

zazenemo tudi v komandnem (cmd) oknu z ukazom inetmgr.

L
'@ﬂ Internet Information Services (II5) Manager E=Tas)!
K.J"/ [€5 » ADMINT-PC » | < B @ -
File  View Help
Connections Actions
Qil ADMIN7-PC Home
= Manage Server
JCE T in7- i 2 Res
“ ":J &E:MIN?. PC. IAdminZsBC) Admini/) Filter: - Go - % Show All | Group by: _ waReia
izt Application Poals = P Start
46| Sites ASP.NET = Stop
. 4D Podatki_AVP_Ljubljanica = 4 q _—
b @ Joomla ‘% Q{; 0 B, View Application Pools
NET NET {NET Error NET {NET Trust View Sites
Authorizat... Compilation P_ages Globalization Levels B ~
- ;I:' ;t‘g = %?] E @J Export Server Package...
== L = 1.0 -
y ) Import Server or Site Package...
Application  Connection MachineKey Pages and Providers E ianI kb
Settings Strings Controls Change .NET Framework
Version
% QE- B ® Hep
Session State SMTP E-mail Onlip=lie
FTP
FTP FTP FTP Directory FTP Firewall ~ FTP IPwd
Authentic... Authorizat.. Browsing Support  Address a..
= 5= o= 0 (o3
FTP Logging FTP FTP Request ~ FTP 55L FTP User
Messages Filtering Settings Isolation
Ready &

Slika 19: Delovno okolje IS

V IIS Managerju najprej dodamo novo spletno stran (Add Web Site).
V okno Site name vnesemo ime spletne strani in dolo¢imo direktorij, v katerem je spletna stran

shranjena (Physical Path).
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[ Add Web Site R

Site name:

Podatki_AVP_Ljubljanica Podatki_AVP_Ljubljanica

Content Directory

Physical path:

ChrootWWW E]

Pass-through authentication

’ Connect as... ] ITES,t Settings...
Binding
Type: IP address: Part:
http | All Unassigned ~ &0
Host name:

Example: www.contoso.com or marketing.contoso.com

Start Web site immediately

O l ’ Cancel

Slika 20: Dodajanje spletne strani v IIS

Na koncu moramo Se spremeniti verzijo .NET Frameworka v Applications Pools. Nasa spletna stran je
zgrajena v ASP.NET v4.0. Privzeto pa je v IIS nastavljena verzija v2.0, ki jo spremenimo v verzijo
v4.0.

Filker: &VP - B Go - 55 5how Al | Group by: Mo Grouping v
Mame = | Skatus | .MET Frame. .. | Managed Fipeli... | Idenkity | appli. .. |
QPDdatH_.ﬁ.'-.-'F'_Ljul:uljanica Started w0 Integrated ApplicationPoolldentity 1

Slika 21: Sprememba .NET Frameworka v verzijo 4.0

V primeru napak, ki jih prikaze spletni brskalnik (Error 500, 403.7, 500.19...), jih enostavno

diagnosticiramo s pomocjo spletnega iskalnika.
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6.2 Izdelava spletne strani s programom Microsoft Visual Studio

Spletna stran (ang. Web page) je dokument z besedilom. Spletno stran prikazemo z brskalnikom.
Na spletni strani so lahko razli¢ne vsebine: besedilo, slike, povezave, zvo¢ni in video posnetki,
programi. Spletno stran opisemo z jezikom HTML. Za izdelavo spletnih strani so potrebni posebni
programi. Npr. Front Page, Microsoft Visual Studio, Microsoft Office SharePoint Designer ipd.
Naceloma je mozno spletno stran izdelati tudi v beleznici, vendar je s priro¢nimi programi lazje, saj

imajo prednastavljene razlicne ukaze in pripomocke, ki nam olajsajo delo.
(http://sl.wikipedia.org/wiki/Spletna_stran)

Visual Studio je integrirano razvojno orodje. Uporablja se za razvoj in izdelavo spletnih aplikacij ASP,
XML, spletnih storitev, namiznih in mobilnih aplikacij. Programski jeziki Visual Basic .NET, Visual
C++, Visual C# in Visual J# uporabljajo skupno integrirano razvojno okolje (IDE), kar nam pomaga
pri izdelavi aplikacij in storitev. Visual Studio nudi podporo tudi drugim programskim jezikom, kot sta

na primer Phyton in Ruby, ki ju lahko lo¢eno namestimo.

Visual Studio uporablja enotni izbor knjiznic .NET Framework, kar omogoca hitrejSe in enostavnejse

razvijanje programske kode, poleg tega pa podpira ve¢ kot 20 programskih jezikov (Radinovi¢, 2006).

Za uporabo programa Microsoft Visual Studio sem se odlo¢il zaradi dobre podpore pri izdelavi grafov
in tabel, ki zajemajo podatke iz podatkovne baze Microsoft Access.

Programsko okolje Visual Studio 2010 je Studentom in raziskovalnemu osebju dostopno brezplacno na
spletni strani Microsoft Developer Network Academic Alliance (MSDNAA).
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6.2.1 Izdelava spletne strani, ki prikazuje podatke iz podatkovne baze Microsoft Access

V nadaljevanju je prikazana izdelava preproste spletne strani v programu Microsoft Visual Studio
2010, ki vkljucuje prikaz meritev iz podatkovne baze Microsoft Access. Meritve prikazemo v grafi¢ni
in tabelari¢ni obliki. Spletna stran je narejena v knjiznici ASP.NET, z uporabo programskega jezika
Visual Basic .NET.

Najprej ustvarimo nov Projekt. Projekt upravlja z izvorno kodo, podatkovnimi povezavami in
referencami. To storimo tako, da v levem zgornjem kotu izberemo mozZnost: File->New-> Project
(Ctrl+Shift+N). Odpre se nam pogovorno okno, kjer izberemo vrsto aplikacije, ime aplikacije, lokacijo

in programski jezik. Za izdelavo spletne strani izberemo ASP.NET Empty Web Application.

MNew Project ? &
Recent Templates [.NET Framework 4 - |Sort by: [Default - | | Search Installed Templates 2 |
Installed Templates T Visual Basi

_ _ S ASP.NET Web Application Visual Basic ype: Yisual Bastc
4 Visual Basic =re An empty project for creating an
Windows application with a Web user interface
= ASP.MET MVC 2 Web Application Visual Basic
Web =Ve
Office
Cloud =Ve ASP.MET Empty Web Application Visual Basic
Reporting
SharePoint ;95 ASP.MET MVC 2 Empty Web Application Visual Basic
Silverlight v:
Test /’ ASP.NET Dynamic Data Entities Web Application Visual Basic
WCF !
Workflow v?/f ASP.NET Dynamic Data Ling to SQL Web Application Visual Basic
Visual C# L
Visual C++ AVB| ASP.NET AJAX Server Contrel Visual Basic
Visual F# Ex]
Other Project Types
AVB|  ASP.MET AJAX Server Control Extender Visual Basic
Database EE|
Test Projects
IiHVB ASP.MET Server Control Visual Basic
Online Templates -
MName: Starflow Data
Location: chwwwroot A Browse... |
Solution: [Create new salution - |
Solution name: Starflow Data Create directory for selution
[ "] Add to source control

Slika 22: Izbira novega projekta

V projekt nato dodamo spletni obrazec (Web Form), to je datoteka s kon¢nico .aspx, v katero dodamo
grafe ali tabele s podatki. Spletni obrazec dodamo z ukazom Add New Item (Ctrl+Shift+A).

Odpre se nam okno, v katerem izberemo Web Form. V spodnjem delu okna pa poimenujemo spletno
stran.

AVPKaminTab.aspx je spletna stran, v katero dodamo tabele in grafe s podatki.
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Add New Item - C:\rootWwi', ied B
Installed Templates Sort by: | Default j | Search Installed Templates L |
Wisual Basi
!sua 2l y . Type: Yisual Basic
Wisual C# Wb Form Wisual Basic
& Farrn For Web applications
Orline Templates
Masker Page Wisual Basic
|B=| web user contral Wisual Basic
ADC.MET Entity Data Maodel Wisual Basic

ADO.MET EntitvObject Generator  Wisual Basic

A0, MET Self-Tracking Entity Ge... Yisual Basic

@
2
&

2

aJnx-enabled WCF Service Wisual Basic
Browser Fila Wisual Basic
hi: ﬁ lasce wicial Racic LI
Mame;: |F\VPKominTab.aspx |¥ Place code in separate file

I Select master page

| add J  cance

Slika 23: Izbira spletnega obrazca

Preden lahko dodamo grafe in preglednice s podatki, moramo podati lokacijo podatkovne baze (MS
Access), iz katere pridobimo podatke. To storimo z ukazom AccessDataSource. Ukaz najdemo na

desnem robu v oknu Toolbox v zavihku Data.

Toolbox - 1 X
> Standard *
4 Data i

ke Pointer

@ AccessDataSource

gl Chart

igl Datalist

42 DataPager -

Slika 24: Izbira ukaza AccessDataSource

Odpre se pogovorno okno, kjer izberemo lokacijo Microsoft Access datoteke.
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AccessDataSource - AccessDataSourcel [*] AccessDataSource Tasks

Configure Data Source...

Configure Data Source - AccessDataSourcel liléJ

. Choose a Database
B J

Microsoft Access data file:

C:\wwwront\Acce555FData.mdb| Browse...

Enter the relative path to a Microsoft Access database file (".MDB) or choose Browse to locate the file on your
computer,

-

Slika 25: Izbira lokacije podatkovne baze

V naslednjem koraku izberemo, kateri podatki iz podatkovne baze, bodo prikazani na spletni strani.
Imamo moznost, kjer izberemo kateri stolpci (temperatura, datum, pretok...) iz MS Access baze bodo
prikazani, lahko pa sami sestavimo SQL poizvedbo. Lastna SQL poizvedba nam omogoca vec
svobode pri izbiri podatkov, prikazanih na spletni stran.

-

Configure Data Source - AccessDataSourcel li‘-g_hj

. Configure the Select Statement
e J

How would you like to retrieve data from your database?

@ Specify a custom SQL statement or stored procedure

() Specify columns from a table or view

Slika 26: Moznosti izbire prikaza podatkov iz podatkovne baze
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6.2.2 SQL poizvedba

SQL ali strukturirani povprasevalni jezik za delo s podatkovnimi bazami (angl. Structured Query
Language) je najbolj razsirjen in standardiziran povprasevalni jezik za delo z relacijskimi bazami
podatkov. S pomocjo poizvedb iz mnozice podatkov, ki jih hranimo v bazi podatkov, pridobivamo

informacije. Pri tem razumemo informacijo kot podatek, ki ima za uporabnika neko vrednost.

6.2.2.1 Uporaba SQL poizvedb

- kon¢ni uporabniki s pomocjo SQL jezika navajajo, katere podatke zahtevajo
- SQL ukazi se izvrSujejo s pomo¢jo programa za upravljanje baze podatkov (Database Manager)
- DBM predstavi uporabniku rezultat v obliki tabele, ki se imenuje ciljna tabela

- vse zahteve, izrazene s SQL jezikom se lahko nana$ajo na ve¢ vrstic hkrati

(http://www.squidoo.com/sql-osnove)

Najbolj pogosta operacija v SQL-u je poizvedba, ki se izvr$i s SELECT stavkom. SELECT stavek
vrne podatke iz ene ali vec tabel. Standardni SELECT stavek nima nobenega vpliva na podatke v
podatkovni bazi in jih ne spreminja. Optimizacija SQL stavkov lahko znatno pohitri izvajanje

poizvedb.

Struktura SELECT stavka: (http://sl.wikipedia.org/wiki/SQL)

e SELECT stavku lahko sledi znak *, ki pomeni, da se bodo izpisala vsa polja iz tabele oziroma
tabel v FROM stavku. Namesto zvezdice lahko napiSemo imena polj.

¢ FROM stavku sledijo imena tabel, iz katerih bomo vzeli podatke.

e WHERE stavek vsebuje pogoje, ki jih bo upostevala poizvedba.

¢ GROUP BY projecira vrstice z istimi vrednostmi v manj$o mnozico vrstic.

e HAVING stavek filtrira vrstice.

¢ ORDER BY stavek sortira rezultat poizvedbe. Stavku ORDER BY lahko sledi eno ali vec¢
polj. Sortiranje je lahko naras¢ajoce (ASC) ali padajoce (DESC).

e TOP stavku sledi Stevilo vrstic, ki jih poizvedba prikaze.
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Primer SQL poizvedbe, ki prikaze meritve zadnjih 7 dni:

(zadnjih 672 meritev, meritve se izvajajo v intervalu 15 minut):

4l :
| »
I Colurin I flias I Table I Cukput I Sort Type I Sort Crder I Filker O I Or *
3 ImeSF SF_Podatki... I~
Ura SF_Podatki. .. ™
Dratum SF_Podatki... ™2
Pretok SF_Podatki. .. ™
Glabina SF_Podatki... ™2
Hitrost SF_Podatki. .. ™
Temperatura SF_Podatki... ™2 —
[Zaporedna 5t) 3F_Podatki... Il Descending 1 -
e | of
SELECT  TOP 672 ImesF, Ura, Datum, Pretok, Globina, Hitrost, Temperatura
FROM SF_Podatki_prhiv
ORDER BY [Zaporedna St] DESC
ImesF | ra Drakum Pretok Globina Hitrost Temperatura | ﬂ
3 K.arnin 19.30.03 12.08.2013 0.00 0,008 0.00 27.05
I K.arnin 19.15.03 12.08.2013 0.00 0,008 0.00 27.21
I K.arnin 19.00.03 12.08.2013 0.00 0,008 0.00 27.34
I K.arnin 15.45.03 12.08.2013 0.00 0,008 0.00 27.25
I K.arnin 15.30.03 12.08.2013 0.00 0,008 0.00 27.15
: K.arnin 15.15.03 12.08.2013 0.00 0,008 0.00 27.05 LI
1 of 57z | b M P .

Ok Cancel | :

Slika 27: Primer SQL poizvedbe

S stavkom SELECT izberemo kategorije podatkov, katere Zelimo prikazati v tabeli in njihovo

zaporedje. V nasem primeru so to: ime avp, ura, datum, pretok, globina, hitrost in temperatura. Te

podatke bomo kasneje prikazali v tabeli ali grafu. Podatke vzamemo iz tabele z imenom
SF_Podatki Arhiv. Podatke razvrstimo v obratnem vrstnem redu s stavkom ORDER BY, ki mu sledi

ime stolpca po katerem sortiramo, ter vrsta sortiranja. To nam omogoca, da s stavkom TOP 672

preberemo zadnjih 672 podatkov, saj se najnovejsi podatki v Access bazo zapisujejo na konec tabele.

Pravilnost SQL poizvedbe preverimo z ukazom Execute Query.
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Configure Data Source - AccessDataSource2 d |
| Test Query
To preview the data returned by this data source, click Test Query. To complete this wizard, click Finish.
ImesF | Ura Crakurn Pretok. | Globina | Hitrost | Temperatura
19.30.03 | 12.08.2013 |0.00 0.006 0.00 27.08
kamin |19.15.03 |12.05,2013 |0.00 0.006 0.00 27.21
Kamin |19.00.03 | 12.08.2013 |0.00 0.00& 0.00 27.34
kamin | 15.45.03 |12.08.2013 |0.00 0.006 0.00 2728
kamin | 15.30.03 | 12.08,2013 |0.00 0.006 0.00 2715
Kamin |15.15.03 |12.08.2013 |0.00 0.006 0.a0 27.08
Karin | 13.00.03 | 12.08.2013 |0.00 0.006 0.00 27.08
Tesk Query I
SELECT statement:
SELECT TOP 672 ImeSF, Ura, Datum, Pretok, Globina, Hitrost, Temperatura FROM SF_Podatki_arhiv ﬂ
CRDER BY [Zaporedna 5k] DESC _I
w
< Previous Mexk = Finish Cancel |
Y

Slika 28: Kon¢ni prikaz izbranih podatkov iz podatkovne baze

Izbrane podatke nato prikazemo v preglednicah, grafih...

6.2.3 Vstavljanje preglednic in grafov

Preglednica je podatkovni tip, ki ga uporabimo, kadar Zelimo skupaj (pod istim imenom) hraniti ali

prikazati ve¢ podatkov enakega tipa (Zaversnik, Tabela...).

Graf je prikaz stevilskih podatkov s sliko. Med najbolj obic¢ajnimi grafikoni so tortni, pali¢ni in ¢rtni

grafikon, vsak ima svoje prednosti in slabosti, cilj vseh pa je vizualizacija podatkov, ki si jih drugace

tezko predstavljamo (About.com...).

Preglednico in graf vnesemo s pomocjo GridView in Chart v zavihku data, ki se nahaja v oknu

Toolbox. Toolbox lahko odpremo tudi s kombinacijo tipk Ctrl+Atl+X.
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Toolbox . v 3 X
> Standard =
4 Data I

k  Pointer
(@  AccessDataSource
gl Chart
(El  Datalist i
4z DataPager 3
EEl  DetailsView
4  EntityDataSource
'_:l FormView
i GridView

4] LingDataSource

Slika 29: Izbira preglednice ali grafa v oknu Toolbox

Pri preglednicah in grafih moramo izbrati vir podatkov (Choose Data Source), ki smo jih predhodno
uredili.

Preglednice in grafi ponujajo bogato paleto nastavitev. Nastavljamo lahko na primer: videz, barve,

vrsto pisave, velikost, sortiranje, polozaj na spletni strani...

Pravilnost izpisa spletne strani preverimo s funkcijo Debug. Debug zazenemo s tipko F5.

AVP [m*3/s]| [m] | [m/s] [°C]
Kamin 12.08.2013 19.30.03 0.00 0006 000 2708
Kamin 12.08.2013 19.15.03 0.00 0006 000 2721
Kamin 12.08.2013 19.00.03 0.00 0006 000 2734
Kamin 12.08.2013 18.45.03 0.00 0006 000 2728
Kamin 12.08.2013 18.30.03 0.00 0006 000 2715
Kamin 12.08.2013 18.15.03 0.00 0006 000 2708
Kamin 12.08.2013 18.00.03 0.00 0006 000 2708
Kamin 12.08.2013 17.45.03 0.00 0006 000 2708
Kamin 12.08.2013 17.30.03 0.00 0006 000 2708
Kamin 12.08.2013 17.15.03 0.00 0006 000 2701
Kamin 12.08.2013 17.00.03 0.00 0006 000 2695
Kamin 12.08.2013 16.45.03 0.00 0006 000 2688
Kamin 12.08.2013 16.30.03 0.00 0006 000 2682
Kamin 12.08.2013 16.15.03 0.00 0006 000 2675
Kamin 12.08.2013 16.00.03 0.00 0006 000 26.68

Slika 30: Primer prikaza podatkov v preglednici
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Slika 31: Primer grafi¢nega prikaza temperature in pretoka

V naslednjem poglavju je prikazana namestitev in izdelava spletnega mesta z uporabo CMS Joomla.
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6.3 Izdelava spletnega mesta s CMS Joomla

Joomla je odprtokodni sistem za urejanje spletnih vsebin (Content Management Systems), ki omogoca
vzdrZevanje in urejanje vsebine spletnih strani brez poznavanja programskih jezikov. Urednik spletne
strani tako lahko samostojno spreminja besedila, slike in druge elemente spletne strani (preko

spletnega vmesnika) brez pomo¢i podjetja ali osebe, ki je stran izdelalo (Sistem..., 2013).

Poznamo komercialne in odprtokodne sisteme za upravljanje spletnih vsebin. V zadnjih letih so drage
sisteme v veliki meri izpodrinile odprtokodne resitve sistemov za upravljanje vsebin. Eden od najbolj
razSirjenih odprtokodnih CMS-jov je Joomla, ki ponuja $tevilne razsiritve. Na voljo imamo nekaj tiso¢
razsiritev, ki prinasajo Stevilne dodatne funkcionalnosti. Pri teh razsiritvah najvecjo tezavo predstavlja
izbira prave razsiritve, ki mora biti funkcionalna in preprosta za uporabo (Salamun, 2012). Z Joomlo je

mozno izdelati zelo napredno in s pomocjo razsiritev uporabniku prijazno, sodobno spletno mesto.

Sistem Joomla je sestavljen iz osnove (ospredje in skrbnistvo), komponent, modulov, vti¢nikov in
predlog ter jezikovnih paketov. Gre za modularni sistem, kar pomeni, da z dodajanjem razsiritev
(komponente, moduli, vticniki) dodajamo nove funkcionalnosti. Zato se Joomla uporablja za razlicne

namene. Na spleti§¢u lahko med drugim omogoc¢imo (slojoomla.si..., 2013):

- predstavitev spletnih vec¢predstavnih gradiv,
- predstavitvene strani,

- galerijo slik,

- spletni forum in klepetalnico,

- spletne dnevnike (bloge),

- skladi$c¢a razli¢nih vsebin,

- spletne koledarje,

- spletne trgovine,

- objavljanje aktualnih novic in spletnih anket

Konéno funkcionalnost spletnim stranem dajejo komponente, moduli, vti¢niki in predloge.
Pri izbiri razsiritev moramo biti pazljivi, in izbrati zaupanja vredne (placljive, dobro ocenjene...) saj

nekatere lahko vsebujejo Skodljivo programsko kodo.

Komponente:

Komponente so najbolj bistven del Joomle. Komponente so tisto, kar v bistvu vidimo kot osrednji del
internetne strani. Sistem Joomla omogoca tudi dodatno namescanje komponent drugih izdelovalcev.
Joomla je oblikovana tako, da nalaga in izvaja natanko eno komponento za vsako podstran. Gre za
najvecje, kompleksne, zapletene in najzmogljivejSe razsiritve, ki lahko vkljucujejo tudi module in
vticnike.
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Moduli:

Za pozivitev in funkcionalnost spletnih strani poskrbijo Stevilni moduli, ki so manjsi funkcionalni
bloki. Moduli so prikazani v stranskih vrsticah na levi in desni strani spletne strani. To so manjsi bloki
vsebin, ki so lahko prikazani na vseh polozajih, ki jih podpira predloga. Med module sodijo npr.
prijavni modul, modul za iskanje, reklamni modul, modul z meniji... Stran lahko vsebuje poljubno

Stevilo modulov.

Vti¢niki:

Stevilne popestritve izvajajo tudi vtiéniki, ki niso nikjer prikazani, saj svojo nalogo opravljajo v
ozadju. Pogosto se v obliki preproste sintakse {xxxx|xxxx|...} vstavljajo v vsebine. Vti¢nike najlaze
opisSemo, Ce si jih predstavljamo kot dele kode, ki delujejo na celotni spletni strani, skozi komponente

in module.
Predloge:

Predloga je vrsta razsiritve, ki doloca graficno podobo, obliko, poloZaje na strani, stolpce, menije,
barvo in velikost pisave. V njej so tudi dolo¢ena mesta za prikaz modulov in komponent.

6.3.1 Namestitev CMS Joomla:

Prikazana je namestitev Joomle na lasten streznik. V kolikor spletno stran gostujemo pri ponudniku

gostovanja se postopek namestitve razlikuje.

CMS Joomla najlazje namestimo s pomocjo programa Microsoft Web Platform Installer, ki je

dosegljiv na naslovu: http://www.microsoft.com/web/downloads/platform.aspx.

%) Web Platform Installer 4.5 - |E||£|
Spotlight Products  Applications Jol
Marme Downloads  w Released Install =
AN [\ j] WordPress 1051326 25.2.2013 Add
LY ¥4
" Blogs
2 CMS A’\;‘ DaotMetMuke® Cammunity Edit... TT3066 35,2013 Add |
T eCommerce
F & loomlal 2.5 563351 24.6,2012 Remowve |
1 Forums
Galleties
Umbraco ChE 537720 152013 Add
1+ Toals
Rk NET CMS 217526 28.12.2012 Add
@ Orchard ChS 251502 30.4.2013 Add |
gl rojoPortal 234823 19,3.2013 Add
=
1 Iterns to be installed Options Tnstall | Exit |

Slika 32: Namestitev CMS Joomla
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Po namestitvi se v CMS Joomla prijavimo na naslovu »http://localhost/applicationname/

administrator«. Applicationname je ime naSe aplikacije, ki smo ga vnesli pri namestitvi.

Administration
Site Users Menus Content Components Extensions Help & 0Visitors & 2 Admins =" 0 8 view Ste @ Logout :'( Clear Cache
;." ¥ Last 5 Logged-in Users
LT Name Location 1o Last Activity Logout
Add New Article Article Manager Category Manager Media Manager Super User Administrator 2013-06-02 21:36:01

g i
[}

Super User Administrator 2013-06-02 21:31:15

» Top 5 Popular Articles

E, cfi — .E » Last 5 Added Articles

Menu Manager User Manager Module Manager Extension Manager
ﬁE o) _— 0
Languages Manager Global Configuration Template Manager Edit Profile
JCE File Browser Joomia! is up-to-date All extensions are
up-to-date
Joomla! 25.9

loomla'® is free software released under the GNU General Public License.

Slika 33: Skrbniska stran CMS Joomla

6.3.2 Izdelava spletnega mesta, ki prikazuje meritve samodejnih vodomernih postaj

Izdelali bomo spletno mesto, na katerem so prikazane meritve samodejnih vodomernih postaj na
Ljubljanici. Podatki bodo na strani prikazani v grafi¢ni in tabelari¢ni obliki. Na spletnem mestu si
lahko ogledamo podatke o pretoku, gladini in temperaturi samodejnih vodomernih postaj Kamin, Lipe

in IZanska. Med vodomernimi postajami izbiramo z uporabo vertikalnega menija.

Najprej izberemo ustrezno predlogo za spletno mesto. Predloga dolo¢a grafi¢éno podobo, obliko,
poloZzaje na strani, stolpce, menije, barvo in velikost pisave. Katero predlogo bomo izbrali je tako

odvisno od namena spletne strani.

Za izdelavo spletnega mesta smo izbrali podlogo Black & White, ki je dosegljiva brezpla¢no na

naslovu: http://www.icetheme.com/blog/joomla-templates/free-joomla-template-black-white-for-

download. Zaradi velike prilagodljivosti in dobre podpore v brskalnikih smo za vertikalni meni
uporabili modul ARI Ext Menu v.2.2.0, ki je dostopen na naslovu:

http://extensions.joomla.org/extensions/ structure-a-navigation/menu-systems/drop-a-tab-
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menus/11710. Horizontalni meni smo izdelali z uporabo modula IceMegaMenu, ki je vkljucen v
podlogo Black & White, lahko pa ga prenesemo tudi na naslovu:
http://extensions.joomla.org/extensions/structure-a-navigation/menu-systems/drop-a-tab-menus/16468

Zavihek hidroloski podatki predstavlja osnovni del spletnega mesta. V njem se nahaja satelitska slika,
kjer so oznac¢ene vodomerne postaje. Podatke si ogledamo s klikom na vodomerno postajo.

Pri izdelavi smo uporabil naslednjo html kodo:

<htmI>

<body>

<img src="images/ljubljanica.jpg" width="723" height="578" usemap="#Ljubmap" />
<map name="Ljubmap">

<area title="AVP Kamin" shape="circle" coords="62,529,15" href="index.php?
option=com_wrapper&amp;view=wrapper&amp;ltemid=112/>

<area title="AVP Lipe" shape="circle" coords="444,335,15" href="index.php?
option=com_wrapper&amp;view=wrapper&amp;ltemid=113/>

<area title="AVP IZanska" shape="circle" coords="590,230,15" href="index.php?
option=com_wrapper&amp;view=wrapper&amp;ltemid=114/>

</map>

</body>

</html>

Razlaga HTML kode:

Sliko smo v dokument vnesli z ukazom <img src ...>. Slika je Siroka 723px in visoka 578px.

Znacka <usemap> dolo¢a obmocja, ki sluzijo kot povezave.

Shape="circle" coords="62,529,15", »62,529,15« doloca obliko kroga (shape — oblika; circle — krog;
coords — koordinate). Kot koordinate moramo dolo¢iti dve tocki, ki dolocita center kroga x in'y (62 —
odmik od levega roba slike; 529 — odmik od zgornjega roba slike) in pa polmer kroga (polmer = 15).
Href nam pove URL dokumenta, ki ga zelimo povezati. V naSem primeru podamo povezavo do
meritev izbrane vodomerne postaje. Postopek ponovimo $e za drugi vodomerni postaji Lipe in

IZzanska.
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6.3.3 Koncni izgled spletnega mesta

FER Hidrolotki podatki x &
€« — C [ ljubljanica.ugosi/avp/

g
n

AVPLjubljanica

Podatki samodejnih vodomernih postaj

AVP Kamin »

Za prikaz podatkov izben postajo na sliki:
AVP Lipe »
AVP lianska L]

Zadnji podatki AVP

Kamin

Opomba: Podatki so informafivei!

© UL FGG-KSH

Slika 34: Satelitska slika obmocja z ozna¢enimi vodomernimi postajami
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x
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AVPT jubljanica

O projektu Hidroloski podatki ~ Kontakt

AVP Kamin 5 Podatki hidroloike postaje Kamin:
AVP Lipe o Graficni prikaz podatkov zadnjih 7 dni (podatki se osveZujejo na 15min):
AVP lianska » Pretok AVP Karmin
10
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Slika 35: Grafi¢ni prikaz podatkov zadnjih 7 dni
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X
&Tabelanc‘mpodatkl x

€« - C DIjubIjaniEa.ugo‘si,’a'm_f'ndex.-Jh-J?oDton:co'n_\-*.-rasser&ve\-.-'=*s."raaDer&lte’n'd:131 ﬂ? =
AVP Ljubljanica

O projektu~ HidroloSki podatki  Kontakt

AVP Kamin B Podatki hidroloske postaje Kamin:

AVP Lipe ~ Tabelaricni prikaz pedatkov zadnjih 7 dni (podatki se osveZujgjo na 15min)

AVP I7anska > o I rost| Temperatura
' f sl | Pl

Zadnji padatki AVP Kamin 12.082013 193003 000 0006 000 2708

Kamin 12.08.2013 19.15.03 0.00 0.006 000 2721
Kamin 12.08.2013 19.00.03 0.00 0.006 0.00 27.34
Kamin 12.08.2013 18.45.03 0.00 0.006 0.00 27.28
Kamin 12.08.2013 18.30.03 0.00 0.006 0.00 27.15
Kamin 12.08.2013 18.15.03 0.00 0.006 0.00 27.08
Kamin 12.08.2013 18.00.03 0.00 0.006 0.00 27.08
Kamin 12.08.2013 17.45.03 0.00 0.006 000 27.08
Kamin 12.08.2013 17.30.03 0.00 0.006 000 27.08
Kamin 12.08.2013 17.15.03 0.00 0.006 0.00 27.01
Kamin 12.08.2013 17.00.03 0.00 0.006 0.00 26.95
Kamin 12.08.2013 16.45.03 0.00 0.006 0.00 26.88
Kamin 12.08.2013 16.30.03 0.00 0.006 0.00 2682
Kamin 12.08.2013 16.15.03 0.00 0.006 0.00 2675
Kamin 12.08.2013 16.00.03 0.00 0.006 0.00 26.68

© UL FGG-KSH

Slika 36: Tabelari¢ni prikaz podatkov zadnjih 7 dni
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7 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi je opisan postopek, s katerim prikazemo meritve vodomernih postaj na Ljubljanici
na spletu v realnem Casu. Opisan je merilec Starflow, princip delovanja, komunikacija z ra¢unalnikom
(STARLOG protokol) in moznosti povezave z njim na daljavo. RazloZena je komunikacija z
racunalnikom preko serijskega vmesnika. V programskem okolju Matlab so razloZeni ukazi, s katerimi
od merilca Starflow pridobimo podatke o meritvah. Meritve nato obdelamo in izvozimo v podatkovno
bazo Microsoft Access. V nadaljevanju je opisano programsko okolje Visual Studio, kjer je na primeru
prikazan nacin izdelave spletne strani, ki vsebuje meritve. V zadnjem poglavju je opisan CMS Joomla,
s katerim naredimo spletno mesto, ki vsebuje spletne strani z meritvami. Do spletne strani dostopamo

po medmrezju.

Novejsi nacini nadzora voda strmijo k neprekinjenemu zbiranju podatkov z instrumenti na terenu. Do
teh podatkov lahko dostopamo s prenosom podatkov na kraju merjenja, ali pa na daljavo. Dostop do
podatkov na daljavo v realnem Casu ima vec prednosti v primerjavi s tradicionalnim nac¢inom
merjenja. Ta nacin lahko zmanj$a prostor za ¢loveske napake in zamude. Zmanj$ajo se tudi stroski
zbiranja podatkov, znatno se poveca koli¢ina in kakovost podatkov. Daljinsko pridobljeni podatki v
realnem ¢asu zagotavljajo pomembno zgodnje opozarjanje ter zaznavanje sprememb in trendov na

podlagi katerih sprejemamo odlocitve (O’Flynn et al., 2010).

Zaznavanje v realnem casu v vodotokih omogoca potencialno moc¢no analiti¢no orodje za
zagotavljanje varnosti pred poplavami. Poplave postajajo eden glavnih problemov v ve€ini drzav.
Poplava je naravni pojav, ki nastane zaradi izredno mo¢nih padavin ali naglega taljenja snega ali
medsebojnega skupnega delovanja. Kljub temu, da smo sposobni dokaj dobro napovedati koli¢ino
dezja, ki bo padla na neko obmocje, oziroma spremljati pot nevihtnih oblakov s sateliti, je potreba po
podatkih, ki so dostopni v realnem ¢asu velika (Sunkpho in Ootamakorn, 2011). Podatki, kot so na
primer pretok, koli¢ina padavin, gladina vode so bistveni, da lahko izdamo opozorila in s tem

zmanj$amo §kodo, ki jo lahko povzro¢i visoka voda.

Recni rezim Ljubljanice uravnavamo z zapornicama na Ambrozevem trgu in Grubarjevem prekopu.
Na podlagi podatkov, pridobljenih iz samodejnih vodomernih postaj lahko bolj natan¢no uravnavamo
zapornici in tako izbolj§amo re¢ni rezim. Lahko bi razvili programsko opremo, s katero bi na podlagi
podatkov iz samodejnih vodomernih postaj na Ljubljanici, samodejno uravnavali zapornici na

Ambrozevem trgu in Grubarjevem prekopu.
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PRILOGA

PRILOGA A: MATLAB program za komunikacijo z merilcem Starflow



Al Secnik, M. 2013. Razvoj hidrometri¢nega sistema na Ljubljanici v realnem casu
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za okoljsko gradbenistvo.

PRILOGA A: MATLAB PROGRAM ZA KOMUNIKACIJO Z MERILCEM STARFLOW

while 'Zanka' == 'Zanka'
%Q0dziv SF (*)
s = serial('COM2");
s.Terminator ='CR’;
s.TimeOut = 20;
fopen(s);
Odg = fscanf{(s);
fclose(s)
delete(s)
if size(Odg)==[0,0]
Odg = (0;
else
end
Odgl1Char = Odg(1,1);
KontrOdg = ("*");
if OdglChar == KontrOdg
disp('ODZIV OK")
else
disp('NI ODZIVA")
end

clear Odg

%Zanka v primeru nepravilnega odziva
while OdglChar ~= KontrOdg
s = serial('COM2");
s.Terminator ='CR";
s.TimeOut = 20;
fopen(s);
Odg = fscanf{(s);
if size(Odg)==[0,0]

Odg = ('0);
else
end
OdglChar = Odg(1,1);
KontrOdg = ('*");

fclose(s)

delete(s)

if Odgl Char == KontrOdg
disp('ODZIV OK")

else

disp(NI ODZIVA'")
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end
pause(5)
end

clear

%Podatki iz SF
s = serial'COM2");
s.Terminator ='CR";
fopen(s);
Prompt2 = fscanf{(s);
fprintf(s,'GO0C808")
MERITVE = fscanf{s)
fprintf(s,'GO0DS08")
KONTROLA = fscanf{s)
fprintf(s,'G000301")
NAPAKA = fscanf(s)
fprintf(s,'K")
fclose(s)
delete(s)
Check = length (MERITVE)+length (KONTROLA)+length (NAPAKA);
CheckStr = sprintf('%d',Check);
KontrOdg = ('49");
if CheckStr == KontrOdg
disp('KOLICINA PODATKOV OK')
else
disp(NAPACNA KOLICINA PODATKOV")

end

%Zanka v primeru napacnih podatkov
while CheckStr ~= KontrOdg

s = serial'COM2");

s.Terminator ='CR";

fopen(s);

Prompt2 = fscanf(s);
fprintf(s,'GO0C808")

MERITVE = fscanf{s)
fprintf(s,'GO0DS08")

KONTROLA = fscanf(s)
fprintf(s,'G000301")

NAPAKA = fscanf{(s)

fprintf(s,'K")

fclose(s)

delete(s)

Check = length (MERITVE)+length (KONTROLA)+length (NAPAKA);
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CheckStr = sprintf('%d',Check);
KontrOdg = ('49");
if CheckStr == KontrOdg
disp('KOLICINA PODATKOV OK')
else
disp(NAPACNA KOLICINA PODATKOV")
end
pause(5)
end

%O0Obdelava podatkov
%MERITVE%

%GLOBINA

GLOBI1byteHEX = MERITVE(1,1:2); %preberem prvi byte podatkov v zapisu MERITVE

GLOB2byteHEX = MERITVE(1,3:4); %preberem drugi byte podatkov v zapisu MERITVE

GLOBHEXzdruz = strcat(GLOB2byteHEX, GLOB1byteHEX); %zdruzim GLOB2byteDEC, GLOB1byteDEC
GLOBINAdec =hex2dec(GLOBHEXzdruz); %pretvorim iz HEX v DEC obliko

GLOBINA2 = GLOBINAdec/1000; %pretvorim iz mm v m

GLOBINA = sprintf('%.3f,GLOBINAZ2) %omejim izpis podatka na tri decimalna mesta

%TEMPERATURA

TEMPI1byteHEX = MERITVE(1,5:6);

TEMP2byteHEX = MERITVE(1,7:8);

TEMPHEXzdruz = strcat(TEMP2byteHEX, TEMP1byteHEX);
TEMPERATURAdec = hex2dec(TEMPHEXzdruz);
TEMPERATURA2 = TEMPERATURAdec/100;
TEMPERATURA = sprintf('%.2f,TEMPERATURA?2)

%BATERIJA

BAT1byteHEX = MERITVE(1,9:10);

BAT2byteHEX = MERITVE(1,11:12);

BATHEXzdruz = strcat(BAT2byteHEX, BAT 1byteHEX);
BATERIJAdec = hex2dec(BATHEXzdruz);

BATERIJA2 = BATERIJAdec/100;

BATERIJA = sprintf('%.2f,BATERIJA2)

%HITROST

HITR1byteHEX = MERITVE(1,13:14);

HITR2byteHEX = MERITVE(1,15:16);

HITRHEXzdruz = strcat(HITR2byteHEX, HITR1byteHEX);
HITROSTdec = hex2dec(HITRHEXzdruz);
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A4

HITROST2 = HITROSTdec/100;
HITROST = sprintf('%.2{,HITROST2)

%KONTROLA%

%ECHO

ECHO1byteHEX = KONTROLA(1,1:2);

ECHO2byteHEX = KONTROLA(1,3:4);

ECHOHEXzdruz = strcat(ECHO2byteHEX, ECHO1byteHEX);
ECHO = hex2dec(ECHOHEXzdruz);

%QUART

QUARTI1byteHEX = KONTROLA(1,5:6);

QUART2byteHEX = KONTROLA(1,7:8);

QUARTHEXzdruz = strcat(QUART2byteHEX, QUART 1byteHEX);
QUART = hex2dec(QUARTHEXzdruz);

%SAMPL

SAMPL1byteHEX = KONTROLA(1,9:10);

SAMPL2byteHEX = KONTROLA(1,11:12);

SAMPLHEXzdruz = strcat(SAMPL2byteHEX, SAMPL1byteHEX);
SAMPL = hex2dec(SAMPLHEXzdruz);

%SIGNAL

SIGNAL1byteHEX = KONTROLA(1,13:14);

SIGNAL2byteHEX = KONTROLA(1,15:16);

SIGNALHEXzdruz = strcat(SIGNAL2byteHEX, SIGNAL1byteHEX);
SIGNAL = hex2dec(SIGNALHEXzdruz);

%NAPAKA%
%NAPAKA

NAPAKAHEX = NAPAKA(1,1:2);
NAPAKA =hex2dec(NAPAKAHEX);
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9%IZRACUN PRETOKA: Q-H KRIVULJA (vstavi k in n)

Y%k =

%x = GLOBINA

%n =

PRETOKIzracun = 0; %(k*x)+n;

PRETOK = sprintf('%.2f,PRETOKIzracun);

%URA%

URA = (datestr(now, HH.MM.SS"));

%DATUM%

DATUM = (datestr(now,'dd.mm.yyyy'));

%DATUM&URA%

DATUMURA = (datestr(now,'dd/mm HH:MM"));

%Izvoz podatkov v Microsoft Access

dbpath = 'C:\rootWWW\AccessSFData.mdb';

conurl = [jdbc:odbe:Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ="dbpath];

con = database('AccessSFData.mdb',",",'sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver', conurl)

colnames={'ImeSF', 'SN', 'Datum’, 'Ura’, 'DatumInUra’, Pretok’, 'Globina', Hitrost', "Temperatura', 'Baterija’,
'Echo, 'Quart', 'Sample', 'Signal', 'Error'};

values={'Kamin', '3884', DATUM, URA, DATUMURA, PRETOK, GLOBINA, HITROST, TEMPERATURA,
BATERIJA, ECHO, QUART, SAMPL, SIGNAL, NAPAKA};

fastinsert(con, 'SF_Podatki_Arhiv',colnames, values )

disp('"Program zakljucen")

pause (899.25)

end



