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IZVLECEK

Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture (ZKGJI) predstavlja zbirko podatkov o
objektih gospodarske javne infrastrukture (GJI), ki postaja vse bolj pomembna v smislu
upravljanja s prostorom. Njen glavni namen je, da na enem mestu zbrani podatki omogoc&ajo
pregled nad stanjem v prostoru in dajejo informacije o zasedenosti prostora. ZKGJI
predstavlja okolje, v katerem se srec€ujejo lastniki in uporabniki prostorskih podatkov, ki na
eni strani posredujejo podatke, na drugi strani pa pridobivajo podatke iz omenjene zbirke.
Priprava podatkov za vnos objektov GJI v zbirko je ena najobseznejSih nalog, ki lahko
zahteva veliko €asa. Z namenom ¢im hitrejSega in ucinkovitega vnosa podatkov je
dobrodoSlo, da je programska oprema, ki jo uporabljamo za pripravo podatkov, ¢im bolj
fleksibilna, kar pomeni, da jo lahko &im bolj prilagodimo razliénim zahtevam, torej tudi
zahtevam ZKGJI. V diplomski nalogi je predstavljena uporabnost programske opreme
AutoCAD Map 3D za potrebe Zbirnega katastra gospodarske javne infrastrukture. Poseben
poudarek gre predvsem uporabnosti industrijskin podatkovnih modelov, ki so del omenjene
programske opreme ter medopravilnosti baz prostorskih podatkov in s tem uporabi spletnih
servisov, ki jih definira zdruzenje OGC. Z uporabo programske opreme AutoCAD Map 3D je
podprta uporaba dveh najpomembnejSih spletnih servisov, ki omogoc€ata pridobivanje
podatkov iz razli¢nih baz. Eventualno bi lahko na tak nacin pridobivali tudi podatke iz baze
ZKGJI ter jih uporabljali kot podlage za druge geodetske podatke, ali pa jih urejali in
prilagajali novim situacijam v okolju.
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ABSTRACT

The Cadastre of Public Infrastructure is the database that records public infrastructure
facilities. It is becoming more and more important with regards to spatial management. The
main purpose of this database is to keep the collected data in one place and provide an
overview of the space used in the public infrastructure. The Cadastre functions as an
environment in which the owners and the users of data meet. The former provide the data
and the latter acquire the data from the database. Preparation of public infrastructure data for
entry into the database is one of the most complex and time-consuming tasks. To enable the
fastest and the most efficient entry of data, the software used for data preparation is
expected to be as flexible as possible and to allow adaptation to various requirements, in this
case the requirements of the Cadastre. The diploma paper presents the applicability of
AutoCAD Map 3D software to the needs of the Cadastre of Public Infrastructure. Special
emphasis is given on the applicability of industrial data models, which are part of the
software mentioned above, and to the interoperability of spatial databases and thus to the
application of online services as defined by the OGC. AutoCAD Map 3D supports two most
important online services that enable acquisition of data from various databases. It could
provide a way to acquire data from the Cadastral database and use such data as the basis
for other land surveying data, or to edit and adopt the data to new circumstances in the
environment.
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1 UuUvOoD

Sodoben ¢€as narekuje nove tehnologije in razvoj na vseh mogo€ih podrocjih. Potrebe po
informacijah neustavljivo in zelo hitro naras&ajo, tudi tiste po informacijah o prostoru. Prav
potreba po urejeni zbirki prostorskih podatkov o obstojeci infrastrukturi, ki bodo omogodili
jasen pregled nad stanjem in zasedenostjo v prostoru, je pripeljala do razvoja evidence
gospodarske javne infrastrukture (GJI), kakrSen je Zbirni kataster gospodarske javne
infrastrukture (ZKGJI), ki ga vodi Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS).

Ker obseg objektov v ZKGJI bliskovito narasc¢a, postaja evidenca podatkov skozi €as vse
obseznejSa. Priprava podatkov za vnos objektov v ZKGJI predstavlja eno najzahtevnejSih
procesnih nalog, zato je pomembno, da programska oprema, s katero projektiramo
gospodarsko javno infrastrukturo, omogoc€a ¢im enostavnej$e delo, ki nam kot rezultat nudi
optimalne podatke za vnos objektov GJI v ZKGJI.

V diplomski nalogi bom poskuSala predstaviti vse prednosti in na drugi strani omejitve pri
pripravi podatkov za vnos objektov v ZKGJI s pomocgjo programske opreme AutoCAD Map
3D. Pri tem bom velik poudarek namenila pripravi podatkov o objektih GJI za vnos le-teh v
omenjeno zbirko podatkov, Se posebej opisnih podatkov za posamezno vrsto infrastrukture.
ZKGJIl namre¢ natanéno predpisuje potrebne opisne podatke za vsak objektni tip doloCene
vrste infrastrukture posebej. Postopek priprave podatkov bom predstavila na prakti¢nem
primeru plinske napeljave.

Obravnavala bom tudi, kako bi lahko pohitrili postopek pridobivanja podatkov iz ZKGJI v
okolje programske opreme AutoCAD Map 3D z uporabo spletnih servisov Web Map Service
(WMS) in Web Feature Service (WFS). Tako pridobljene podatke o objektih GJI bi lahko
znotraj okolja AutoCAD Map 3D uporabljali kot podlago za druge geodetske in graficne
podatke oziroma jih urejali in prilagajali novim situacijam v okolju.

Pri izdelavi diplomske naloge so postavljeni cilji tako slededi:

o Podrobneje se seznaniti z ZKGJI in zahtevami za posredovanje podatkov o objektih
GJl v zbirko.

¢ Predhodno podrobneje spoznati programsko opremo AutoCAD Map 3D do te mere,
da bo lahko uspesno izvedena priprava podatkov za potrebe ZKGJI.

o Predstaviti osnovne znalilnosti programa AutoCAD Map 3D in pripadajoCe
industrijske podatkovne modele.

e Z uporabo programske opreme AutoCAD Map 3D in vgrajenih industrijskih
podatkovnih modelov na prakticnem primeru prikazati pripravo podatkov za vnos
objektov GJI v ZKGJI ter pri tem ugotavljati prednosti in pomanjkljivosti obravnavane
programske opreme za te namene.

e Spoznati prednosti uporabe spletnih servisov, vgrajenih v programsko opremo
AutoCAD Map 3D.
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2 PRAVNE PODLAGE NA PODROCJU PROSTORSKIH EVIDENC V SLOVENIJI

2.1 Zakon o urejanju prostora (ZUreP-1)

Zakon o urejanju prostora, ZUreP—1 (Uradni list RS, §t. 110/2002, 8/2003 — popr. in 58/2003
— ZZK-1) je bil krovni zakon za vzpostavitev sistema evidentiranja objektov GJI. Vse do aprila
2007 je doloCal nacin evidentiranja objektov GJI ter nacine vodenja zbirnih podatkov o
objektih (Uradni list RS 110/2002, 8/2003).

2.2 Zakon o prostorskem nacrtovanju ( ZPNacrt)

V letu 2007 so bile dolo¢be, ki so urejale evidentiranje objektov GJI v ZUreP-1,
nadomesc€ene z doloCbami Zakona o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt). Le-ta v 89. Clenu
obveznost zagotavljanja podatkov o GJI nalaga lastniku posamezne infrastrukture (GURS,
2007a).

Poleg tega 89. ¢len ZPNacrt predpisuje, da se podatki o omrezjih in objektih gospodarske
javne infrastrukture vodijo v katastru gospodarske javne infrastrukture na podlagi podatkov o
ze zgrajenih omrezjih in objektih GJI in podatkov, ki jih posredujejo investitorji po koncani
gradnji. Vodenje katastra zagotavljajo ob&ine in ministrstva, v katerih delovno podrocje sodijo
posamezna omrezja in objekti GJI (Uradni list RS, §t. 33/2007).

2.3 Pravilnik o vsebini in na¢inu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora

Pravilnik o vsebini in naCinu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora (Uradni list RS,
8t. 9/2004) predstavlja podrobnejSi predpis, izhajajo¢ iz ZUreP-1 oziroma ZPNacrt, ki v
svojem 9., 10. in 11. ¢lenu dolo¢a vsebino in nadin vodenja zbirnega katastra GJI. Med
drugim predvideva, da se v ZKGJIl za omrezja in objekte gospodarske javne infrastrukture
vodijo naslednji podatki:

¢ |okacija omreZja ali objekta gospodarske javne infrastrukture,

o identifikacijska Stevilka omrezja ali objekta gospodarske javne infrastrukture,

e dolzina omrezja ali povrSina objekta gospodarske javne infrastrukture,

o vrsta omreZja ali objekta gospodarske javne infrastrukture,

¢ natancnost doloCitve polozaja omrezja ali objekta gospodarske javne infrastrukture,
e povezava s katastrom gospodarske javne infrastrukture.

Poleg tega pravilnik predpisuje nacin dolo€anja identifikacijskih Stevilk omreZij ali objektov
GJI, sestavine elaborata sprememb dejanske rabe zemlji&€ in elaborata sprememb podatkov
o omrezjih in objektih GJI ter tudi povezljivost podatkov in dostop do zbirke podatkov.
Vpogled v podatke mora biti na podlagi tega pravilnika javen (Uradni list RS, &t. 9/2004).
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2.4 Zakon o elektronskih komunikacijah (ZEKom-UPB1)

Zakon o elektronskih komunikacijah, ZEKom-UPB1 (Uradni list RS, §t. 13/2007) v svojem 83.
Clenu doloCa, da mora lastnik javnega komunikacijskega omrezja oziroma pripadajocCe
infrastrukture posredovati podatke o vrstah in legi omrezij ter objektov, kolikor so ti del
pripadajoCe infrastrukture, neposredno organu, pristojnem za geodetske zadeve, za vpis v
evidenco infrastrukturnih omrezij ter objektov skladno s predpisom, ki ureja vpis v to
evidenco. Vsaka sprememba teh podatkov se mora posredovati pristojnemu organu v roku
treh mesecev od njenega nastanka (Uradni list RS, §t. 13/2007).

2.5 Zakon o graditvi objektov (ZGO)

Evidentiranje novozgrajenih infrastrukturnih objektov doloCa Zakon o graditvi objektov
(Uradni list RS, &t. 110/2002, 97/2003), ki predpisuje, da je treba objekt vpisati v kataster GJI
najkasneje v petnajstih dneh po pravnomocnosti uporabnega dovoljenja. Vsaka takSna
sprememba v katastru GJI, ki pomeni tudi spremembo v zbirnem katastru GJI, pa mora biti
posredovana v zbirni kataster najkasneje v treh mesecih od njenega nastanka. (Mlinar in
sod., 2006).

V primeru katastra GJI je za posredovanje novega stanja zadolzen investitor, medtem ko je v
primeru ZKGJI nastale spremembe dolzan sporociti lastnik objektov GJI.

2.6 Povzetek zakonodaje

Ce strnemo vsebino vseh navedenih zakonov in pravilnika, je po ZPNaért in Pravilniku o
vsebini in nafinu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora obveznost zagotavljanja
podatkov o GJI nalozena lastnikom GJIl. Geodetski upravi RS zakon nalaga vodenje zbirnih
podatkov o GJI, ki jih v zbirni kataster GJI posredujejo lastniki. Zbirni kataster GJI predstavija
tako zbir podatkov vseh lastnikov GJI v Sloveniji. ZPNacrt dolo¢a, da vsebino katastra GJI za
posamezne vrste GJI (na primer vodovod, kanalizacijo in drugo) podrobneje predpiSejo
pristojna ministrstva v sodelovanju z Ministrstvom za infrastrukturo in prostor (prej Ministrstvo
za okolje in prostor). Ti podzakonski predpisi, ki podrobneje dolo¢ajo objekte GJI, ki se bodo
vodili v katastrih GJI in posredno v zbirnem katastru GJI, so klju€nega pomena za delovanje
celotnega sistema katastrov in zbirnega katastra. Da ne bi priSlo do zamud pri evidentiranju
GJI samo zaradi nesprejetih podzakonskih aktov, ki dolo€ajo vsebino katastrov GJI, je GURS
(skladno z 20. ¢lenom Pravilnika o dejanski rabi prostora) pripravil okvirni katalog objektov
GJI (GURS, 2007a).
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3 MEDNARODNE ORGANIZACIJE S PODROCJA STANDARDIZACIJE PROSTORSKIH
PODATKOV

Ko govorimo o standardizaciji prostorskih podatkov, ne moremo mimo dveh izrazov:
medopravilnost in odprti standard. Za lazZje razumevanje v tem poglavju obravnavane
tematike si za zaCetek poglejmo definiciji obeh izrazov.

Medopravilnost (angl. interoperability) je izraz, ki ga Uredba o prostorskem informacijskem
sistemu opredeljuje kot moznost povezovanja podatkovnih baz in vzajemnega delovanja
storitev brez ponavljajo€ih se ro¢nih posegov na nacin, ki da skladen rezultat in poveca
dodano vrednost podatkovnih baz in storitev (Uradni list RS, §t. 119/2007).

Geoinformacijska medopravilnost (ISO 19119) je tako tehni¢na sposobnost informacijskega
sistema, da (Sumrada, 2011):

e uspeSno komunicira na razliénih stopnjah povezovanja med uporabniki in drugimi
sistemi;

e lahko prosto izmenjuje razne vrste in oblike prostorskih (geografskih) podatkov o
objektih oziroma pojavih na zemeljskem povrsju ter nad ali pod njim (GML);

e lahko povezano prek omrezij uporablja in poganja programsko opremo, ki je
sposobna ravnati s porazdeljenimi prostorskimi podatki in jih upravljati (denimo
izvedba s spletnimi servisi OpenGIS).

Pod izrazom odprti standard pa razumemo standard, ki je javno dostopen in ima razlicne
pravice za uporabo in tudi razlicne mozZnosti razvoja. lzraz »odprti« je povezan s
pojmom "royalty-free”, kar pomeni, da je na voljo v prosti uporabi, torej je uporaba
brezplaCna. Medtem ko izraz »standard« pomeni, da je tehnologija sprejeta s strani odbora,
ki je odprt za prispevke vseh sodelujoCih na konsenzualni ravni (Wikipedia, 2012b).

V svetu poznamo kar nekaj zdruzenj oziroma organizacij, ki so ustanovljena in delujejo v
podporo medopravilnosti baz prostorskih podatkov. Najbolj prepoznavna med njimi so:

e OGC (Open Geospatial Consortium),

¢ INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe),
¢ National Spatial Data Infrastructure (NSDI) in

e Global Spatial Data Infrastructure (GSDI).

3.1 Splosno o OGC

Medopravilnost baz prostorskih podatkov tako postaja dejstvo, ki se mu v bliznji prihodnosti
ne bo mo¢ izogniti. Za podporo medopravilnosti teh baz na tehni€nem nivoju skrbi zdruzenje
OGC (Open Geospatial Consortium), ki aktivno razvija, definira in spodbuja uporabo odprtih
standardov.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Standard
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Royalty-free&action=edit&redlink=1
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OGC je mednarodno industrijsko zdruzenje oziroma mednarodna nevladna organizacija, ki je
bila osnovana leta 1994 z jasno vizijo: zagotavljati ustrezne industrijske standarde in
opredeliti splos$ni standardni vmesnik v podporo medopravilnosti med raznimi programskimi

orodji GIS.

OGC sestavlja 463 Clanov po vsem svetu. Kot je vidno iz Slike 1 je najvecji delez teh ¢lanov
iz obmocja Severne Amerike in Evrope.

Delez ¢lanov OGC po regijah, 1.8.2012

Skupno 463 ¢lanov

Slika 1: Delez €lanov zdruzenja OGC po regijah (OGC, 2012)

Porazdelitev €lanstva znotraj OGC, 1.5.2012

Raziskovalne
ustanove
7%

Nevladn

organizacije
10%

Slika 2: Porazdelitev ¢lanstva znotraj OGC (OGC, 2012)
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Clane zdruzenja OGC predstavljajo uveljavljena radunalni§ka in druga podjetja, vladne in
nevladne organizacije, raziskovalne ustanove ter univerze (Slika 2), ki sodelujejo v procesu
razvoja, testiranja in dokumentiranja javno dostopnih prostorskih standardov. Odprti vmesniki
in protokoli, definirani v OGC-standardih, so oblikovani v podporo medopravilnosti GIS-
sistemov.

OGC deluje kot globalni forum za sodelovanje razvijalcev in uporabnikov produktov in
storitev prostorskih podatkov ter za pospedevanje razvoja mednarodnih standardov s
podroc¢ja medopravilnosti prostorskih baz.

3.2 Organizacija zdruzenja OGC in proces nastajanja standardov

Zdruzenje OGC sestavlja vrtinec dejavnosti z jasnim interesom vseh ¢lanov: definiranje in
izvajanje odprtih standardov, ki reSujejo probleme prostorske medopravilnosti. Oddelke in t.i.
programe zdruzenja OGC prikazuje Slika 3.

i — Board of Directors Global
e Advisory
Advls_ory - = Council
Dol Executive Director & Staff -
:-:IIlil.'lI-I..'lllIII:IIIIIII.IIIIIl-lIIII..IIIII"I..I...'I:.:
Interoperabilil_:y Standards Compliance & Marketing and
Program Program Interoperability Communications
Testing Program
IP Management Technical Planning & Evaluation (CITE)
Team Committee Committee PI'UQI'EITI Strategic
| . r Alliances
Interoperability : Compliance
Initiative ; Sndanda 1 Testing Market and
Init. Mgmt Ligison Regional
T m Certification Programs
!"|_ and Branding
Sponsors | Education
Participants :| :| : ) cn:::; - Plugfests Member
Services
| Participants | oGe
Architecture
| Participants | Board

Slika 3: Organizacija zdruzenja OGC (OGC, 2012)

Konzorcij OGC ima hierarhi¢no vodstveno, strokovno in organizacijsko strukturo. Osnovna
operativna enota OGC je tehnicni odbor (TC), ki je odgovoren za skladen tehnolo$ki razvoj
celotnega projekta OpenGIS. Veclina dejanskega dela in opravil se izvaja v delovnih
skupinah (WG). Celotno vodilo TC je izdelava ustreznih specifikacij OpenGlIS. Tvorijo jih
detajlna navodila za razvoj in sestavo dejanskih medopravilnih softverskin modulov. Clani
ustreznih delovnih skupin tehni€nega odbora OGC najprej razvijejo potrebne osnovne
modele, ki opisujejo naCela delovanja in znacilnosti dolo€enega problemskega podrodja.
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Sledi izdelava potrebnih specifikacijskin modelov, ki opredeljujejo potrebne lastnosti
programske opreme za obravnavano problemsko podroé¢je. O teh dveh modelih, ki skupaj
tvorita abstraktno specifikacijo, nato odlo¢ajo in glasujejo ¢lani tehniénega odbora, kjer se
mora doseCi potrebno soglasje. Abstrakina specifikacija OpenGIS zagotavlja orodje ali
referen¢no izhodis€e za izdelavo izvedbene specifikacije OpenGIS. Ko je abstraktha
specifikacija potrjena in ustrezno strokovno dozorela, lahko ¢lani OGC sprozijo postopek,
imenovan izdelava predloga (RFC — Request for Proposal), ki predstavlja zaCetek izdelave
konkretnih izvedbenih specifikacij. Konéni rezultat takSnega predloga so izvedbene
opredelitve, ki morajo biti neodvisne od strojne izvedbe in posebej prirejene za razna
programska okolja. 1zvedbene specifikacije OpenGIS so podrobne inZzenirske navedbe, ki
podajajo izvedbene napotke za uporabo abstraktne specifikacije v doloéenem porazdeljenem
radunalniskem okolju (Sumrada, 2005a).

Standard je tako inZenirski dokument, ki opisuje, kako so se ¢lani OGC dogovorili za reSitev
problema medopravilnosti. Dokler OGC-standardi niso na voljo znotraj komercialne ali druge
programske opreme, ne resujejo problema, ki je bil identificiran v zaletku procesa. Zato
OGC ne konca svojega dela s potrjenim in objavljenim standardom. OGC-jev "Marketing and
Communications Program" (program za marketing in komunikacijo) posku$a razvijalce in
uporabnike prostorskih produktov seznaniti o prednostih, ki jih imajo izdelki, ki uporabljajo
OGC-standarde. Cilj je na eni strani spodbuditi razvijalce programske opreme, da bi
vklju€evali OGC-standarde v njihove izdelke ter na drugi spodbuditi kupce, da bi izbirali
izdelke, ki uporabljajo te standarde (OGC, 2012).

OGC tudi aktivno sodeluje z ISO tehniénim odborom (TC) 211 — Geografske
informacije/geomatika, in sicer kot zunanji pridruzeni ¢lan. Neposredni rezultat sodelovanja
so tudi novi predlogi za standarde ISO, za kar so prevzeti naslednji predlogi OGC (RFC):

e SO 19128 — Vmesnik za spletni kartografski streznik (Web Map server interface),

e |SO 19129 — Sestava podob, mreznih (gridnih) in vektorskih podatkovnih slojev
(Imagery, gridded and coverage data framework)

e inlISO 191136 - GML (Geography Markup Language).

Kot neposredni rezultat omenjenega vzajemnega sodelovanja in povezav je prav tako OGC
kot osnova za mnoge abstraktne specifikacije prevzel 3e sprejete standarde ISO, kot so
denimo ISO 19107 za prostorsko shemo (geometrijo pojavov), ISO 19115 za metapodatke,
ISO 19119 kot glavne servise za medopravilnost, 1ISO 19123 za podatkovne sloje in tako
dalje. (Sumrada, 2005a).

3.2.1 Standardi OGC

Standardi OGC so tehni¢ni dokumenti, ki opredeljujejo spletne vmesnike in kode. Najbolj
poznani med njimi so gotovo WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service) in WCS
(Web Coverage Service).
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3.2.1.1 WMS (Web Map Service)

OGC opredeljuje WMS kot spletni kartografski servis, ki posreduje karte, ki jih ha zahtevo
odjemalcev definirajo spletni GIS-strezniki. Te karte so opredeljene kot graficne predstavitve
prostorskih podatkov v ustreznem digitalnem slikovnem formatu.

WMS je tudi mednarodni standard z oznako SIST CEN ISO 19128:2005, ki ga je od OGC
privzel ISO/TC 211 GI. Spletni kartografski servis OGC zagotavlja enostavni, na protokolu
HTTP temelje€¢ vmesnik, ki omogo&a zasnovo in dobavo izbranih kart v obliki rastrske ali
vektorske podobe v okolju porazdeljenih baz podatkov (Sumrada, 2011).

Uporabniku spletnega servisa WMS so na voljo tri lo¢ene operacije, ki jih izvaja nad podatki
doloCenega streznika:

Z namenom pridobitve informacij o podatkih in funkcijah, ki jih ponuja WMS-streznik,
se uporabnik posluzuje operacije GetCapabilities. Na podlagi zahteve, ki jo poda v
http-obliki preko URL-naslova doloéenemu WMS-strezniku, pridobi metapodatke,
opredeljene v formatu XML. Ti metapodatki obsegajo:

o slikovne formate (na primer GIF, JPG, SVG), ki jih podpira WMS-streznik,
seznam podatkovnih slojev, ki jih vsebuje streznik,
seznam in opis oblikovnih stilov,
veljavno obmocje prikaza podatkov, ki jih ponuja streznik,
seznam prostorskih referenénih sistemov, v katerih so dostopni podatki,

o kontaktne podatke administratorja WMS-streznika in tako dalje.
Na podlagi teh informacij uporabnik laZje definira zahtevo (GetMap), s pomocjo katere
pride do Zelene karte. Tudi ta zahteva je definirana v obliki HTTP preko ustreznega
URL-naslova. Primer take zahteve je sledec:

o O O O

http://lidarserver.com/vancouver?
VERSION=1.3&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=Points,Boundaries&
STYLES=GroundElevation,Red&CRS=EPSG:26910&BB0OX=491780,5458510,491870,5458570&
WIDTH=640&HEIGHT=480&FORMAT=image/png

Posamezni parametri, ki jih opredelimo v zahtevi za pridobitev karte, so opisani v
Preglednici 1:

Preglednica 1: Opis posameznih parametrov zahteve GetMap

http:/lidarserver.comvancouver? Protokol (http://), gostitelj (lidarserver.com/), pot
(vancouver)
VERSION=1.3.& Verzija WMS specifikacije
SERVICE=WMS& Tip storitve
REQUEST=GetMap& Tip WMS zahteve
LAYERS=Points,Boundaries& Podatkovni sloji
STYLES=GroundElevation,Red& Oblikovni stili
Identifikator za tip prostorskega referenénega
CRS=EPSG:26910& sistema: EPSG:26910
je identifikator elipsoida WGS-84

"se nadaljuje..."


http://lidarserver.com/vancouver
http://lidarserver.com/vancouver
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"...nadaljevanje Preglednice 1"

Obmodje prikaza: spodniji levi kot (X, y), zgornji
desni kot (%, y)
WIDTH=640&HEIGHT=480& Velikost vrnjene slike: doltina in viSina v pixlih
FORMAT=image/png Format vrnjene slikovne datoteke (png)

BBOX=491780,5458510,491870,5458570&

Odgovor na tako zahtevo je karta, ki ustreza definiranim pogojem. Obicajen prikaz teh
kart je v obliki rastrskih bitnih podob sledecih formatov: PNG, GIF ali JPG. Na podlagi
posebne zahteve pa je mogoCe pridobiti tudi vektorsko karto v formatih: SVG
(Scalable Vector Graphics) ali Web CGM (Web Computer Graphics Metafile).

e Tretja operacija, ki jo lahko uporabnik izvaja nad podatki znotraj WMS, je
GetFeaturelnfo, ki omogoca poizvedbe o razliénih pojavih na kartah.

3.2.1.2 WFS (Web Feature Service)

Za razliko od specifikaciie WMS, ki specificira nacin izmenjave kart preko spleta v obliki
slikovnih datotek, pa WFS-specifikacija standardizira na€in izmenjave dejanskih podatkov
preko spleta. WFS-streznik uporabniku vrne podatke v GML-datoteki in uporabnik lahko na
ta nacin ureja podatke (briSe in spreminja vsebino, dodaja nove elemente) ter izvaja
prostorske analize in poizvedbe na podatkih. Poizvedovanja se sestavljajo s pomocjo
posebnega jezika CQL (OpenGIS Common Query Language). Odjemalec v CQL-jeziku
sestavi poizvedbo ter jo posreduje strezniku, ta pa iskane podatke vrne odjemalcu v GML-
datoteki (Skrinjar, 2008).

3.2.1.3WCS (Web Coverage Service)

OGC WCS je standardni servis in vmesnik za iskanje ter posredovanje sloja podatkov za
izbrano obmocje. WCS-spletni servis zagotavlja odprti vmesnik, ki omogoc€a od strojnega in
programskega okolja neodvisne manipulacije z nizi prostorskih podatkov na spletnih
streznikih GIS. Standardni vmesnik servisa WCS omogo¢a medopravilni dostop do izbranih
(vektorskih ali rastrskih) slojev podatkov v porazdeljenih bazah podatkov (Sumrada, 2011).

3.3 Spletni servisi

Spletni servis je metoda komuniciranja med dvema elektronskima napravama preko
svetovnega spleta (Wikipedia, 2012a).

W3C (World Wide Web Consortium) je vodilna mednarodna organizacija za standardizacijo
svetovnega spleta (WWW oziroma W3), ki opredeljuje spletne servise kot softverski sistem,
oblikovan v podporo sodelovanju uporabnikov preko svetovnega spleta (W3C, 2012).

Spletni servis je identificiran z ustreznim URI-jem (Uniform Resource Identifier), njegov javni
vmesnik in povezave pa so opredeljene v jeziku XML (Extensible Markup Language).

Opredelitev spletnega servisa lahko druga programska okolja odkrijejo s posebnim
razpoznavnim servisom UDDI (Universal Description, Discovery and Integration). Tak3ni
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sistemi oziroma uporabniki lahko uporabljajo spletni servis na nacin, ki je podan v njegovi
opredelitvi (WSDL®), in z uporabo na XML temelje¢ih sporogilih (SOAP®), ki jih posreduje
medmrezni protokol HTTP (www.w3.0rg) (Sumrada, 2011).

Spletni servis pomeni spremembo oziroma nadgradnjo aplikacije ali uporabniskega
programa v spletno aplikacijo, ki lahko ponudi ustrezno uslugo drugim uporabnikom spleta ali
medmrezja. TakSna usluga spletnega servisa mora biti varna, kakovostna in ustrezno
vodena oziroma upravljana. Spletni servis je dejansko vmesna programska oprema®, ki
zagotavlja medopravilnost ter sluzi za povezovanje, komunikacijo in izmenjavo podatkov.
Dvojni namen in osnovna uporabnost spletnih servisov sta (Sumrada, 2011):

e ponovna uporaba aplikacij - obstajajo mnoge funkcionalnosti, ki se v aplikacijah
pogosto uporabljajo, na primer: menjava valut, napoved vremena, prevodi med jeziki
in tako dalje, zato se lahko takSne dejavnosti tipizirajo in nato veckrat uporabijo;

e povezovanje obstojeCe programske opreme - spletni servisi lahko pomagajo pri
zagotavljanju raznih stopenj medopravilnosti, tako da omogo&ajo povezavo in
izmenjavo podatkov med raznimi spletnimi aplikacijami, bazami podatkov in tako
dalje.

3.3.1 XML (Extensible Markup Language) in HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)

Osnovna podlaga za spletni servis sta jezik XML in protokol HTTP.

XML omogoca sestavo jezika za oznadevanje pomena in sestave podatkov, ki se uporablja
za izmenjavo podatkov in dokumentov, kar omogoca povezavo med razli¢nimi strojnimi in
operacijskimi okolji. Tak§en na XML temelje¢ jezik za oznacevanje omogoc¢a funkcionalnost
in veliko izrazno moé posredovanih sporoéil (Sumrada, 2011).

V preteklosti je kot glavni jezik za izdelavo spletnih strani slovel HTML (Hypertext Markup
Language), ki spada v skupino jezikov za oznacevanje, kot XML. HTML omogoc&a kodiranje
in dekodiranje opisa spletnih strani ter vkljucitev oblikovanega besedila in preprostih grafi¢nih
podob.

Jezik XML za razliko od standarda HTML uporabniku omogo€a doloCitev pravil za
strukturiran zapis kakrSnegakoli dokumenta v tekstovni obliki. Je namreC razSirljiv (ga ne
opredeljuje doloCeno Stevilo ukazov), opisni jezik (opisuje sintakso poljubnega
oznaCevalnega jezika). Jezik XML ni osredotoCen na predstavitev podatkov, temve¢ skusa
kar najvel povedati o pomenu podatkov. Formatni zapis XML je za raCunalnik lahko berljiv in
zapisljiv, je nedvoumen, podpira lokalne nastavitve in je neodvisen od racunalnidke strojne in
programske arhitekture (Holzner, 2001).

(1) WSDL = Web Services Description Language; Gre za oznacevalni jezik, ki temelji na XML in je namenjen opisu lastnosti in lociranju
spletnih servisov

(2) SOAP =Simple Object Access Protocol; Gre za protokol namenjen izmenjavi podatkov med spletnimi aplikacijami.

(3) Vmesna oprema je Sirok pojem, ki zajema razlicno programsko opremo ter tudi uporabnike in aplikacije. Vmesna programska oprema
(anglesko middleware) prevaja podatke in sporocila iz ene vrste programske opreme v drugo (Wikipedia, 2012a)


http://www.w3.org/
http://sl.wikipedia.org/wiki/HTML
http://sl.wikipedia.org/wiki/Komunikacijski_protokol
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Ker ima XML-jezik kljuéno vlogo tudi pri izmenjavi podatkov z ZKGJI, si lahko strukturo XML-
jezika pogledamo na praktiCnem primeru izvzetem iz ZKGJI. Osnovna datoteka elaborata
sprememb, izdelana na osnhovi XML-jezika, ima sledeco strukturo:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>
<OSNOVNA_DATOTEKA>

<IZDELOVALEC>
<MAT_ST></MAT_ST>
<IME></IME>
<ULICA></ULICA>
<HISNA_ST></HISNA ST>
<8T_POSTE></ST_POSTE>
<IME_POSTE></IME_POSTE>

</IZDELOVALEC>

<GJI>
<DATUM></DATUM>
<STEVILKA ELABORATA></ STEVILKA ELABORATA >
<UPRAVLJAVEC_ PREJEMNIK>
<MAT_ST></MAT_ST>
<IME></IME>
<ULICA></ULICA>
<HISNA_ST></HISNA_ST>
<ST_POSTE></ST_POSTE>
<IME_POSTE></IME_POSTE>

<VRSTE_GJI>
<VRSTA_GJI ID="" SIF_VRSTE="" KOMENTAR=""/>
<DATOTEKE>

<DATOTEKA ID="" IME="" OPIS=""/>
</DATOTEKE>

<IVRSTE_GJI>
</UPRAVLJAVEC_PREJEMNIK >
<KOMENTAR></KOMENTAR>
<IGJI>
<JOSNOVNA_DATOTEKA>
(GURS, 2012a)

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) je glavha metoda za prenos podatkov na spletu.
Protokol je prvotno namenjen objavljanju in prejemanju HTML-strani (Wikipedia, 2012a).

3.3.1.1 GML (Geography Markup Language)

GML (Geography Markup Language) je jezik za oznalevanje prostorskih podatkov ali bol;
neposredno je to jezik za oznalevanje ustreznih podatkov o prostorskih pojavih. GML se
lahko, poleg opredeljevanje pomena in sestave prostorskih objektov v uporabnisSki shemi
GML, uporablja zlasti za prenos tako izdelane formalne opredelitve prostorskih podatkovnih
nizov in nadalje tudi za prenos dejanskih podatkov, vendar pa so vsi takdni zapisi vedno
izrazeni kot pisni podatki. Vse datoteke GML so ustrezno kodirane besedilne datoteke, ki jih
lahko berejo ljudje in ustrezna programska orodja.

Podatki, kodirani v GML, se lahko posljejo katerikoli napravi ali programu, ki ima vgrajen
vmesnih XML. Uporabnik si lahko ogleda kon&en prikaz podatkov na denimo ustrezni karti z
uporabo standardnega brskalnika in zato ne potrebuje posebnega oziroma drugega orodja
GIS.


http://sl.wikipedia.org/wiki/HTML
http://sl.wikipedia.org/wiki/Komunikacijski_protokol
http://sl.wikipedia.org/wiki/Splet
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Tako denimo lahko uporabimo v GML kodirane prostorske podatke za izmenjavo med orodji
GIS ali pa za prenos podatkov po medmreZju oziroma preko spleta. Tak8en vsestranski
pristop GML in uporabnost izhajata zlasti iz naslednjih vsebinskih in tehni¢nih znacilnosti
(Sumrada, 2005a):

o GML je jezik za oznaCevanje, zato izmenjava v GML kodiranih podatkovnih nizov ne
povzroc€a problemov z razlikami med omreznimi protokoli.

e GML tvori sploSen (pisni) format, kar uporabniskim programom omogoc¢a, da jim ni
treba podpirati mnoZice industrijskih (binarnih) podatkovnih formatov.

e GML je razsirljiv in na XML temeljeC, zaradi Cesar je lahko uporabljati, spreminjati in
dodajati vsebino v GML zapisane datoteke s prostorskimi podatki.

e GML je osnovni mehanizem, ki omogo€a nadaljnjo izvedbo medopravilnosti med
sistemi GIS.

Format GML je tudi eden izmed predpisanih formatov izmenjevalnih datotek ZKGJI tako za
opisne, kot tudi za lokacijske podatke objektov GJI.

3.4 Povzetek

Tehnologija GIS je sestavina informacijske tehnologije (IT) in odprti industrijski standardi so
zato kljuénega pomena. V 21. stoletju je strategija izoliranih orodij GIS postala moteca zaradi
povezovanja gospodarstev, mnozi¢ne uporabe tehnologije GIS v raznih strokah, vloge
omrezij (internet), potrebe po izmenjavi in ponovni uporabi Ze zbranih velikih zbirk
prostorskih podatkov in tako dalje. Programski paketi GIS za vzdrzevanje in obdelave
prostorskih podatkov v javnih in izobrazevalnih ustanovah, podjetjih ter drugih organizacijah
izvorno temeljijo na razli¢nih nestandardnih internih formatih za shranjevanje, zapis in prenos
podatkov. Tezave uporabnikov tehnologije GIS so povezane z branjem in/ali izpisovanjem
podatkov v formatih, ki jih njihovo okolje ali celo orodje GIS ne uporablja ali vsaj neposredno
ne podpira. TakSne ovire in pomanjkljivosti otezujejo porazdeljene obdelave, izmenjavo
prostorskih podatkov med bazami podatkov in tako posredno onemogoc€ajo tudi njihovo
ponovno in s tem vecdkratno uporabo. Odprti spletni servisi in vmesniki, ki so hkrati
uveljavljeni industrijski ali celo mednarodni standardi, so zato kljuénega pomena za
zagotavljanje stopenj medopravilnosti. Spletni servisi za prostorske podatke omogocajo,
skupaj s sorodnimi standardnimi mehanizmi, poenotenje dostopa do prostorskih podatkov,
poenostavitev porazdeljevanja in obdelav podatkov ter uskladitev prikazov v dinamicni
spletni kartografiji (Sumrada, 2011).
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4 ZBIRNI KATASTER GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE

4.1 Splosno o Zbirnem katastru gospodarske javne infrastrukture

Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture (ZKGJI) je temeljna nepremiéninska
evidenca, ki jo vodi Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS). V njej se evidentirajo
podatki o vseh vrstah gospodarske javne infrastrukture, kamor spadajo prometna,
energetska, komunalna in vodna infrastruktura, infrastruktura za gospodarjenje z drugimi
vrstami naravnega bogastva ali varstva okolja ter drugi objekti v javno korist, kot so naprave
za elektronske komunikacije (GURS, 2007a).

Evidentiranje gospodarske javne infrastrukture v Sloveniji v zadnjih nekaj desetletjih ni bilo
sistemsko urejeno, saj je bilo prepus€eno posameznemu lastniku ali upravljavcu
gospodarske javne infrastrukture. Podatki o lokaciji objektov v prostoru so bili zaradi
razdrobljenega vodenja zbirk podatkov teZzko dosegljivi in nestandardizirani. Kataster ni
pomenil veliko, ne za upravljavce, ne za uporabnike prostora, zato so tako zbrani podatki
oblezali na kartah in papirjih v arhivih pristojnih geodetskih uprav, ob¢in in drugih institucij. To
je povzro€alo nemalo teZav v postopkih prostorskega planiranja, projektiranja in gradnje
objektov. Na vsa navedena dejstva so nekateri opozarjali ze sredi devetdesetih let (Rakar,
1995).

Za odpravo navedenih tezav je bil v letu 2005 vzpostavljen ZKGJI, katerega osnovni namen
je prikaz zasedenosti prostora z objekti GJI, ki nam omogoc&a bolj smotrno urejanje prostora
in varnej$e izvajanje posegov v prostor. Z vzpostavitvijo je bila zagotovljena infrastruktura za
vzdrzevanje in vodenje omenjene zbirke podatkov, hkrati pa so bili doloCeni postopki za
posredovanje podatkov v ZKGJI in za dostop do podatkov o GJI. Posredovanje podatkov v
ZKGJI na GURS morajo zagotavljati lastniki objektov infrastrukture.

ZKGJI predstavlja okolje, v katerem se srecujejo uporabniki in lastniki podatkov, ki na podlagi
dolo&enih postopkov posredujejo podatke v ZKGJI ali dostopajo do podatkov v tej evidenci. V
SirSem smislu je ZKGJI celoten organizacijski model, katerega namen je zagotavljati
popolne, to¢ne, aktualne in na enem mestu dostopne podatke o nepremiéninah.

Slika 4 prikazuje klju¢ne udeleZence v sistemu ZKGJI. Razdelimo jih lahko v tri sklope:
e obcine, ministrstva in drugi lastniki GJI, ki zagotavljajo podatke,
e uporabniki podatkov, ki podatke potrebujejo pri svojem delu,
e geodetska stroka kot povezovalec sistema.
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Slika 4: Kljuéni udelezenci v sistemu ZKGJI (Mlinar in sod., 2005)
Glavni cilji vzpostavitve ZKGJI:

e zagotavljati kakovostne podatke o GJI, ki vsebujejo geolokacijo in enoli¢ni
identifikator objektov v ZKGJI,

e zagotavljati infrastrukturo, ki obsega zbirko podatkov GJI, kjer so ha enem mestu in v
okviru enovitega sistema zbrani in dostopni osnovni podatki o GJI,

e zagotavljati sprotno in enostavno vzdrZzevanje podatkov o GJI ter hkrati zanesljivo
posredovanje podatkov uporabnikom.

4.2 Zgodovina in razvoj ZKGJI

Objekti gospodarske javne infrastrukture (GJI) predstavijajo velik delez predvsem javnega
premozenja. Zato je bilo prakticno nujno, da je bila vzpostavljena urejena evidenca s
podro€ja gospodarske javne infrastrukture, imenovana Zbirni kataster gospodarske javne
infrastrukture.

V polpretekli zgodovini smo se Ze srecali s poskusom vzpostavitve takSne evidence, ki se je
takrat imenovala Kataster komunalnih naprav (KKN), vendar zaradi Casa, v katerem je
nastajala, in organiziranosti sistema ni zaZivela v vseh okoljih. Od nastanka katastra
komunalnih naprav je minilo Ze kar nekaj let in za nami so obdobja velikih politicnih in
tehnoloskih sprememb. ldeje ostajajo v zelo podobnih okvirjih, le da sta Cas in okolje
drugacna ter bolj naklonjena racionalnemu gospodarjenju z nepremi¢ninami. Temu okviru
daje pecat tudi prostorska zakonodaja, ki znova postavlja evidentiranje infrastrukture na
pravo mesto. Z izboljSanjem upravljanja s prostorom se ukvarja tudi Strategija razvoja
Slovenije iz leta 2005 (Mlinar in sod., 2006).
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Zbiranje podatkov o komunalnih napravah ima na obmogju Slovenije dolgo tradicijo. Ze leta
1968 je bil sprejet Zakon o katastru komunalnih naprav. Zakon je bil leta 1974 noveliran in
posodobljen, vendar tudi tak ni dosegel svojega hamena oziroma ga je dosegel samo v
dolo€enih urbanih okoljih. Poglavitni razlog za neuspeh je bilo najbrz dejstvo, da je bil
kataster komunalnih naprav vzpostavljen kot tehniCna evidenca za potrebe geodezije
oziroma za potrebe geolociranja objektov v prostoru. Pri vzpostavljanju katastra ni bila v
ospredju uporaba zbranih podatkov pri posegih v prostor, prav tako pa na tak nacin zbrani
podatki niso bili osnova za upravljanje s posamezno infrastrukturo (Rakar, 1995).

Osnovni princip novega katastra GJI je zelo podoben katastru komunalnih naprav. Najvecja
razlika med njima je najbrz le »35 let«. V tem Casu so se mo€no spremenile druzbene
razmere, prav tako pa je bil narejen velikanski preskok z razvojem razli¢nih tehnologij zajema
in vzdrzevanja podatkov. S spremembami postaja lastnina vse bolj pomembna, zato dobiva
evidentiranje nepremiénin vse vec€jo tezo. V tej Iu€i lahko trdimo, da pridobiva na
pomembnosti tudi evidentiranje GJI, saj so s tem povezana tudi lastniS8ko-pravna razmerja na
izvajalcem gospodarskih javnih sluzb, medtem ko Zakon o urejanju prostora to nalaga
lastnikom infrastrukture, torej v vecini primerov ob&inam in drzavi. Eden glavnih problemov
katastra komunalnih naprav je bila tudi uporaba podatkov (Rakar, 2004), ki ni bila »speljana«
Vv procese urejanja prostora. Razlog za neuspeh je bila gotovo tudi »papirna« tehnologija, ki
ni omogocala enostavnega dostopa do zbranih podatkov. Danes nove tehnologije
omogocajo enostaven dostop do digitalnih podatkov prek svetovnega spleta kjerkoli in komur
koli (Mlinar in sod., 2006).

4.3 Organizacijski model

Pri posameznih vrstah infrastrukture sreCujemo razli€ne organizacijske oblike vodenja in
zbiranja podatkov. Za najpodrobnejSo raven praviloma skrbi izvajalec gospodarske javne
sluzbe (na primer komunalno podjetje), ki vodi najpodrobnejSe podatke o infrastrukturnih
objektih. Te podatke potrebuje za redno vzdrzevanje in upravljanje z infrastrukturo. Tu gre za
t. i. operativni oziroma obratni kataster. Na drugi ravni nastopi lastnik infrastrukture (na
primer obc&ina), ki praviloma ne potrebuje tako podrobnih podatkov, kot se vodijo v obratnem
katastru, potrebuje pa bolj sploSne podatke za potrebe dobrega gospodarjenja s svojo
lastnino. Nekatera ministrstva ali posamezni organi znotraj ministrstva vodijo sektorske
zbirke podatkov (na primer banka cestnih podatkov, ki jo vodi Direkcija Republike Slovenije
za ceste), ki jih potrebujejo za usklajeno delovanje na posameznem resorju. Geodetska
uprava Republike Slovenije je pristojna za vodenje zbirnega katastra, ki za razliko od ostalih
podrobnejsSih zbirk podatkov, vsebuje le osnovne podatke o posameznem infrastrukturnem
objektu. Ceprav obstajajo zelo razliéni organizacijski modeli, pa pri vseh vrstah infrastrukture
obstajata vsaj dve ravni, to je lastniSka raven (kataster GJl) in zbirna raven (zbirni kataster
GJl). Pomembno je, da so vse ravni medsebojno povezljive, tako da je zagotovljen nemoten
pretok podatkov od najnizje ravni do zbirnega katastra in nazaj. Lastniki infrastrukture
zagotavljajo posredovanje podatkov v zbirni kataster, na drugi strani pa pridobivajo podatke
o drugih vrstah infrastrukture, ki so jih lastniki posredovali v zbirni kataster (Mlinar in sod.,
2006).
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Slika 5 prikazuje razlicne organizacijske oblike vodenja in zbiranja podatkov ter povezljivost
med njimi.

Slika 5: Organizacijska piramida (Mlinar in sod.,2006)

4.4 Postopkovni model

Podatki se v zbirni kataster GJI prevzemajo iz posameznih katastrov GJI. Te katastre
zagotavljajo posamezni lastniki GJI. Katastri GJI sluzijo tehniénim, poslovnim in
upravljavskim potrebam lastnika. Praviloma vsebujejo podrobnejSe podatke od tistih, ki so
zbrani v zbirnem katastru GJI. Za potrebe vzpostavitve in vzdrzevanja zbirnega katastra GJI
so v zbirnem katastru GJI dolo€eni postopki, ki zagotavljajo pretok podatkov od katastrov do
zbirnega katastra GJI in nazaj do uporabnika. V sploSnem so doloCene naslednje vrste
postopkov (GURS, 2007a):

e vpis podatkov v zbirni kataster GJI (shematski prikaz vpisa predstavlja Slika 6 ob
koncu tega podpoglavja):

e vpogled v podatke zbirnega katastra GJI,

e izdajanje podatkov iz zbirnega katastra GJI.

V preteklih letih so lastniki infrastrukture in izvajalci gospodarskih javnih sluzb namenjali
razlicno mero pozornosti evidentiranju objektov GJIl, zato je stanje na podrocju zbiranja
podatkov v Sloveniji zelo nehomogeno. Nekateri imajo za vodenje podatkov GJI
vzpostavljene sodobne geografsko-informacijske sisteme, medtem ko drugi Se vedno vodijo
podatke na analognih kartah, ki so velikokrat zastarele. Objekte, ki so bili zgrajeni v
preteklosti in zanje ne obstajajo nikakrsni digitalni podatki, je treba znova geodetsko izmeriti,
Ce je le to Se mozno, ali pa z digitalizacijo starih nacrtov in drugih virov dolo€iti njihovo
lokacijo v prostoru. (Mlinar in sod., 2006).

Evidentiranje novozgrajenih infrastrukturnih objektov je zagotovljeno z zakonodajo, ki nalaga
investitorjem oziroma lastnikom objektov dolZznost posredovanja novo nastalega stanja v
kataster GJI oziroma v ZKGJI.
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Slika 6: Shematski prikaz vpisa podatkov o objektih v zbirni kataster GJI (GURS, 2007a)
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5 VPIS PODATKOV V ZKGJI IN PRIPRADAJOCI ELABORAT SPREMEMB

5.1 Vpis podatkov v ZKGJI

Vpisa podatkov o objektih GJI v ZKGJI se izvede v dveh primerih:
e prvi prevzem podatkov (prevzem podatkov o obstojecih objektih GJI) alli
o sprememba obstoje€ih podatkov (posamezna sprememba podatkov, ki nastane na
podlagi nove gradnje ali posega v prostor in se evidentira v skladu s 105. &lenom
ZGO-1).

Vpis podatkov ali sprememb podatkov se v ZKGJI izvede na podlagi digitalnega elaborata
sprememb podatkov o objektih GJI in zahtevka za vpis objektov GJI v ZKGJI. GURS
kontrolira vse prejete datoteke. V primeru, da so v elaboratu sprememb, ki je bil oddan
GURS ugotovljene kakrdnekoli napake ali pomanjkljivosti, GURS po posti s posebnim
obvestilom o tem obvesti vlagatelja ter ga pozove k odpravi napak. Upravljavec mora
elaborat sprememb popraviti ali dopolniti in ga v doloéenem roku vrniti GURS. Ko je elaborat
sprememb popoln, se izvede vpis objektov GJI v ZKGJI. Upravljavec prejeme obvestilo o
uspeSnem vpisu objektov GJI v ZKGJI s strani GURS. Obvestilo predstavija dokaz, da je
upravljavec podatke o objektih GJI vpisal v zbirni kataster GJI. Hkrati z obvestilom so
upravljavcu poslane tudi izhodne izmenjevalne datoteke, poimenovane v skladu z
izmenjevalnim formatom. Te datoteke vsebujejo podatke, ki jih je posredoval upravljavec,
dodane so enoli¢ne identifikacijske 3tevilke, ki jih je doloCil GURS ter Stevilka elaborata in
datum elaborata. Upravljavec prevzame in vodi dodeljene identifikatorje v svoji bazi in jih v
primeru sprememb podatkov ponovno posreduje GURS.

Slika 7 ob koncu tega podpoglavja prikazuje postopek vpisa podatkov v ZKGJI; od priprave
podatkov, do izdaje obvestila o vpisu objekta v ZKGJI, z vsemi vmesnimi koraki.

V zbirni kataster GJI se posreduje podatke o GJI po:

e izgradnji novega objekta — posredujejo se podatki o0 novem objektu, ali nizu novih
objektov, ki kot novi objekt dobi svoj identifikator in je opremljen z vsemi potrebnimi
opisnimi podatki,

o rekonstrukciji obstojeCega objekta,

e razgradnji obstojeCega objekta (objekt ne obstaja ve€ na tej lokaciji),

e opustitvi rabe obstojeCega objekta,

e spremembi drugih opisnih podatkov objekta.

Dokaj obi¢ajno nastopijo tudi zahtevnejSe situacije, ko se del obstojeCega objekta
odstrani (razgradnja obstojeCega objekta), del rekonstruira (investicijsko vzdrZzevanje),
del pa tudi na novo izvede. V taksnih primerih je potrebno izvesti z elaboratom sprememb
najprej odstranitev objektov (ali njihovih delov), ki predstavlja razgradnjo objekta, potem
opredeliti preostale objekte, ki so predmet rekonstrukcije, nato pa dodati Se nove objekte.
V primeru, da z investicijskim vzdrZzevanjem objektov ne spremenimo opisnih podatkov
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objekta niti njegove lokacije, potem investicijskega vzdrZzevanja obstojecih objektov ni
potrebno posredovati v zbirni kataster GJI. V primeru, da se spremeni lokacija ali kateri
od opisnih podatkov, se sprememba posreduje v zbirni kataster GJI (GURS, 2008).

GEODETSKA
UPRAVLJAVEC UPRAVA

Sprejem elaborata sprememb

(Pripra\.'a podatkov za elaborat spremernb) G,od slitev Sevilke elaborata sprernem@

pis podatkov v delovodnik

Kontrola elaborata sprememb

G‘ ji b za vpis v ZKGJD

Zahtevek
za vpis v ZK GJI
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Podelitev ID enti Gl

)
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elaborata sprememb

Vpis podatkov v ZK GJI

{ Poprava o (]

Obvestilo o

(F‘revzem dodeljenih identifikato rjea(— VPIS';bg;mV v lzdaja obvestila o vpisu v ZK GJI

Slika 7: Podrobnejsi prikaz postopka za vpis podatkov v ZKGJI (GURS, 2007a)

5.2 Elaborat sprememb podatkov o objektih gospodarske javne infrastrukture

Objekte GJI, ki se vodijo v zbirnem katastru GJI, dolo€ajo pravilniki, ki jih pripravijo resorna
ministrstva. Osnovne vrste in Sifre objektov GJI dolo€a Pravilnik o vsebini in na€inu vodenja
zbirke podatkov o dejanski rabi prostora (Uradni list RS, &t. 9/2004). Na podlagi tega
pravilnika je GURS izdal dokument z naslovom Izmenjevalni formati in Sifranti datotek
elaborata sprememb podatkov o objektih gospodarske javne infrastrukture, kjer je objavljen
podroben seznam objektov GJI, ki se vodijo v ZKGJI. Klasifikacija objektov ZKGJI v objektne
skupine ter pripadajoci Sifranti so prikazani v Preglednici 2 v nadaljevanju.

Lastniki gospodarske javne infrastrukture in drugi subjekti, ki so dolzni posredovati podatke o
gospodarski javni infrastrukturi v zbirni kataster GJI, morajo le te oziroma spremembe le teh
posredovati GURS v obliki elaborata sprememb (GURS, 2008).

Elaborat sprememb mora biti v digitalni obliki, sestavljajo pa ga osnovna datoteka in
izmenjevalne datoteke lokacijskih in opisnih podatkov posameznih objektov GJI. GURS je v
skladu s 16. ¢lenom Pravilnika o dejanski rabi prostora dolocil izmenjevalne formate datotek
elaborata sprememb in izhodnih datotek iz zbirnega katastra GJI s pripadajoCimi Sifranti ter
nacin ostevilCevanja elaboratov sprememb s strani. Predpisane datoteke elaborata
sprememb, ki predstavljajo t.i. vhodne datoteke v zbirni kataster GJI, so identi¢nhe izhodnim
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datotekam za izdajo podatkov iz zbirnega katastra GJI s strani GURS. Razlike nastopajo le v
poimenovanju datotek in zapolnitvi zapisov v sicer identi¢ni strukturi datotek GURS (GURS,

2008).

Preglednica 2: Vrste omrezij in objektov GJI, ki se vodijo v ZKGJI (GURS, 20073a)

Sifra vrste omrezij in Ime vrste omrezja in objekta Opis
objektov GJI GJl P
1000 prometna infrastruktura
avtoceste, hitre ceste, glavne ceste, regionalne
1100 ceste ceste, lokalne ceste, javne poti, gozdne ceste,
objekti cestne infrastrukture
1200 seleznice glavne proge, regionalne proge, objekti ZelezniSke
infrastrukture
letaliS¢a ter infrastrukturni objekti, naprave infrastrukturni objekti, naprave in sredstva na
1300 in sistemi navigacijskih sluzb zracnega letaliScih ter infrastrukturni objekti, naprave in sistemi
prometa navigacijskih sluzb zratnega prometa
1400 pristaniS¢a objekti pristaniSke infrastrukture, plovne poti
2000 energetska infrastruktura
2100 clektrigna energija omre;!a in objekti za prenos in distribucijo elektricne
energije
2200 zemeljski plin omrez_Ja in objgktl za prenos in distribucijo
zemeljskega plina
. cevovodi za toplo vodo, paro in stisnjen zrak,
2300 toplotna energija infrastrukturni objekti
2400 nafta in naftni derivati naftovodi, produktovodi, infrastrukturni objekti
3000 komunalna infrastruktura
3100 vodovod magistralna, prlmva.lrna, S(.akur.ldarna in terciarna
vodovodna omreZja z objekti
3200 kanalizacija magls.tralr]a, prlmarrlt.:l in sel.<unc.1arna in terciarna
kanalizacijska omreZja z objekti
3300 ravnanje z odpadki objekti za ravnanje z odpadki
3400 zelene povrsine otroskfl igrisca, z.ellene. povrs!ne v stanovanijskih
obmogjih, mestni in primestni gozd
4000 vodna infrastruktura objekp, ‘napr‘avg ali urt.adlt‘ve namenjene urejanju
voda in izvajanju monitoringa voda
infrastruktura za gospodarjenje z omrezja in objekti namenjeni gospodarjenju z
5000 drugimi vrstami naravnega bogastva ali | naravnim bogastvom ter omrezja in objekti
varstva okolja namenjeni varstvu okolja
6000 druga omrezja in objekti v javni rabi
6100 elektronske komunikacije prenosni |n. dls.t.rlb.ucu§k| t.elekomunlkacuskl vodi,
telekomunikacijski objekti

5.3 Vsebina elaborata sprememb

Predpisana sta dva nacina posredovanja sprememb. V prvem primeru predstavija del
elaborata tudi obmocje elaborata, ki predstavlja obmocdje, v katerem se veljavni podatki v
zbirnem katastru spreminjajo. V tem primeru se veljavni podatki na tem obmocju iz zbirnega
katastra izbriSejo in se hadomestijo s podatki iz elaborata sprememb. V drugem primeru pa
elaborat ne vsebuje obmocja elaborata, temveC se vse spremembe evidentirajo na objekt
natan¢no. To pomeni, da je potrebno za vsak objekt posredovati podatek o tem, ali je objekt
dodan, spremenjen, brisan in tako dalje. (GURS, 2008).

Datoteke lokacijskih in opisnih podatkov o objektih GJI, ki so del elaborata sprememb, se
posredujejo za vsako vrsto infrastrukture posebej (GURS, 2008).
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Elaborat sprememb, s katerim lastnik posreduje podatke ali spremembe podatkov o objektih
GJI, oziroma GURS izdaja podatke, vsebuje naslednje izmenjevalne datoteke:

e o0snovna datoteka,
o datoteka lokacijskih podatkov o obmocju elaborata sprememb,
o datoteke lokacijskih in opisnih podatkov o objektih GJI:

datoteka lokacijski podatkov poligonskih objektov GJI,
datoteka opisnih podatkov poligonskih objektov GJI,

datoteka lokacijski podatkov linijskih objektov GJI,
datoteka opisnih podatkov linijskih objektov GJI,

datoteka lokacijski podatkov to¢kovnih objektov GJI,
datoteka opisnih podatkov to¢kovnih objektov GJlI,

datoteka opisnih podatkov viSinskih to¢k poligonskih objektov GJI,
datoteka lokacijskih podatkov viSinskih to¢k poligonskih objektov GJI,

o datoteka lokacijskih podatkov viSinskih tock linijskih objektov GJI,
o datoteka opisnih podatkov viSinskih tock linijskih objektov GJI in

o datoteka opisnih podatkov o vec lastnikih objekta GJI,

pri Eemer je obseg datotek lokacijskih in opisnih podatkov odvisen od vrste objektov GJI, ki
so predmet posredovanja (GURS, 2008).

5.3.1 Osnovna datoteka

Osnovna datoteka je obvezna datoteka v vsakem elaboratu sprememb ob posredovanju kot
tudi pri izdajanju podatkov iz zbirnega katastra GJI in predstavlja krovno datoteko, ki vsebuje
informacije o vseh datotekah oziroma podatkih, ki so vsebovani v elaboratu sprememb
(izmenjevalnih datotekah) (GURS, 2008).

Izdelana je na podlagi XML-jezika, vsebuje pa tudi (GURS, 2012a)

e podatke o izdelovalcu, kjer je izdelovalec opredeljen kot oseba oziroma subjekt, ki je
izdelal izmenjevalne datoteke. V primeru posredovanja elaborata sprememb v zbirni
kataster GJI je izdelovalec vlagatelj elaborata sprememb, ki je lahko lastnik ali
pooblaséenec lastnika (na primer geodetsko podjetje), v primeru izdajanja podatkov
pa je izdelovalec GURS. V rubriko izdelovalec se vpiSe mati¢na Stevilka izdelovalca iz
Poslovnega registra Slovenije (MAT_ST), ime izdelovalca (IME) in naslov izdelovalca
v zaporedju ulica (ULICA), hidna Stevilka (HISNA_ST), Stevilka poste (ST_POSTE) in
ime poste (IME_POSTE).

e datum, kjer datum predstavlja datum izdelave celotnega elaborata.
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o Stevilko elaborata, ki predstavija polje, v katerega se vpiSe 15-mestno Stevilko
elaborata sprememb, ki ga dodeli Geodetska uprava. Polje je ob vpisu prazno, polno
je le v primeru, ko lastnik/izdelovalec posreduje popravljen elaborat, ki ga je
predhodno z obvestilom zavrnila Geodetska uprava.

e podatke o upraviljavcu oziroma prejemniku, ki je v primeru posredovanja elaborata
sprememb v ZKGJI lastnik GJI, v primeru izdajanja podatkov pa subjekt, kateremu so
podatki namenjeni. V to rubriko se vpiSe maticna Stevilka lastnika/prejemnika iz
Poslovnega registra Slovenije (MAT_ST), ime lastnika, oziroma prejemnika (IME), in
naslov lastnika, oziroma prejemnika v zaporedju ulica (ULICA), hiSna Stevilka
(HISNA_ST), stevilka poste (ST_POSTE) in ime poste (IME_POSTE).

e podatke o vrsti GJI, kamor se vpiSe zaporedna identifikacijska Stevilka vrste znotraj
elaborata (ID), 8ifra vrste objektov GJI (SIF_VRSTE) in morebitni komentar k
posamezni vrsti GJI (KOMENTAR). Vrsta GJI se ponovi tolikokrat, kolikor razli¢nih
vrst GJI posredujemo z enim elaboratom sprememb oziroma ob izdaji.

e datoteko, pod katero se vpiSe identifikacijska Stevilka datoteke znotraj vrste GJI (ID),
ime vseh datotek ene vrste GJI (IME), ki so posredovane v elaboratu sprememb
oziroma ob izdaji podatkov in opis posamezne datoteke (OPIS), Ce je le ta potreben.
Opis datoteke lahko obsega najve¢ 100 znakov. Datoteka se ponovi tolikokrat, kolikor
razlinih imen datotek posredujemo znotraj ene vrste GJI ob posredovanju elaborata
sprememb oziroma ob izdaji.

o komentar, kamor lahko pripiSemo poljuben splodni komentar ob posredovanju
elaborata sprememb oziroma ob izdaji podatkov. Komentar lahko obsega najve¢ 200
znakov.

5.3.2 Datoteka lokacijskih podatkov o obmocju elaborata sprememb

Datoteka lokacijskih podatkov o obmocju elaborata sprememb je poligonski sloj, s katerim se
dolo¢i obmoc€je, na katerem se podatki ene vrste GJI (na primer ceste, vodovod,...)
spreminjajo. Obmocje mora biti definirano tako, da ne seka nobenega Ze obstojeCega
objekta iste vrste in istega lastnika v zbirnem katastru GJI. Obmocdje lahko seka Ze obstojece
omrezje iste vrste in istega lastnika v vozliS€u, kjer se stikajo objekti ali pa obmocje zajema
zaklju¢eno enoto, v kateri je celotno omrezje. Opisni podatki za obmocje niso potrebni
(GURS, 2008).

5.3.3 Datoteke lokacijskih in opisnih podatkov

Lokacijo objektov GJI opiSemo s tocko, linijo ali poligonom v drzavnem koordinatnem
sistemu (do nadaljnjega Se v starem D48/GK koordinatnem sistemu). Grafi¢ni objektni tipi za
posamezne objekte GJI niso izrecno predpisani. Lokacijske podatke o objektih GJI se zapise
v ustrezno datoteko lokacijskin podatkov glede na grafini objektni tip (toCka, linija ali
obmocje). V eno datoteko lokacijskih podatkov so lahko uvrSCeni objekti, ki spadajo v isti
graficni objektni tip in se po Sifrantu vrste objektov GJI uvr$€ajo v isto skupino (skupino
predstavlja najpodrobneje dolo¢ena Sifra objavljena v Pravilniku o dejanski rabi prostora
oziroma objekti, ki imajo po Sifrantu identi¢ni prvi dve Stevilki v Sifri vrste objekta GJI — na
primer 1100 ceste, 3100 vodovod). Pri posredovanju vsake spremembe podatka je potrebno
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posredovati tako opisne kot lokacijske podatke, kar pomeni, da mora imeti vsaka datoteka
lokacijskih podatkov pripadajoco datoteko opisnih podatkov ter obratno. Stevilo datotek
lokacijskih in opisnih podatkov v elaboratu sprememb je torej odvisno od Stevila razli¢nih vrst
objektov GJI in njihovih grafi¢nih razredov (GURS, 2008).

5.3.4 Datoteke podatkov o nadmorskih viSinah objektov

poligonskih in linijskih objektov v posebne loCene datoteke lokacijskih in opisnih podatkov o
viSinskih to¢kah, in sicer za vse objekte enakega graficnega razreda, ne glede na Sifro vrste
objekta GJI (znotraj ene osnovne Sifre vrste, na primer 3200) v isti datoteki. Podatki o
nadmorskih viSinah tockovnih objektov pa so sestavni del obveznih podatkov, vodenih v
datoteki opisnih podatkov toCkovnih objektov GJI. Povezavo med lokacijskimi in opisnimi
podatki o viSinskih tockah, vodenih v loenih datotekah, predstavlja enoli¢na identifikacijska
Stevilka viSinske toCke (ID_V_UPR oziroma ID_V), povezavo na objekt GJI, kateremu
viinske tocke pripadajo, pa predstavlja enoli¢na identifikacijska Stevilka objekta GJI
(ID_UPR oziroma ID), ki je pripisana vsaki visinski tocki (GURS, 2008).

5.3.5 Datoteka podatkov o veé lastnikih objekta GJI

Ce ima dologen objekt GJI hkrati ve¢ lastnikov (na primer objekt GJI je v lasti ve¢ obéin) je
podatke o le teh, potrebno zapisati v posebno datoteko opisnih podatkov (Dbase ali GML) o
objektih z ve€ lastniki (GURS, 2008).

5.4 Format elaborata in izmenjevalnih datotek

Pri posredovanju podatkov elaborata sprememb sta na voljo dva formata - GML in SHP. V
prvem primeru je elaborat sprememb narejen v celoti v GML-formatu, v drugem primeru pa
je elaborat v SHP-formatu s pripadajo¢imi opisnimi podatki v Dbase-formatu (GURS, 2006).

5.4.1 Struktura izmenjevalne datoteke opisnih podatkov o objektih GJI

V zbirnem katastru GJI se za posamezne objekte GJI vodi osnovne in posebne opisne
podatke. Vsi opisni podatki so obvezni, Ce so za dolo¢eno vrsto GJI taki opisni podatki
predpisani. Temu ustrezno je doloCena vsebina in struktura izmenjevalne datoteke opisnih
podatkov o objektih GJI, ki vklju€uje dvajset osnovnih opisnih podatkov in pet posebnih. Pri
vhodnih izmenjevalnih datotekah elaborata sprememb in izhodnih izmenjevalnih datotekah
(GML-format) povezujejo opisne in lokacijske podatke enoli¢ne identifikacijske Stevilke
objektov GJI. Pri posredovanju podatkov je to ID_UPR (ID_UPR_V pri viSinskih to¢kah), ki
ga dolodi lastnik GJI (GURS, 2008).

Vsebina in struktura izmenjevalne datoteke, s katero podajamo osnovne (v Preglednici 3 so
oznaceni z rumeno barvo) in posebne (v Preglednici 3 so oznaceni z zeleno barvo) opisne
podatke o objektih GJI, je naslednja:
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Preglednica 3: Obvezni in dodatni opisni podatki o objektih GJI (GURS, 2007a)
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OPISNI
PODATEK

OPIS

FORMAT
ZAPISA

SIFRANT
VREDNOSTI
OPISNEGA
PODATKA

TIP_SPR

tip spremembe podatkov

1C

Sifrant tipa
spremembe

enoliéna identifikacijska Stevilka objekta v sistemu
zbirnega katastra GJI

Opisni podatek dodeli GU ob prvem vpisu. Ce je bil opisni
podatek Ze posredovan lastniku, ga mora le-ta voditi in v
primeru spreminjanja ali brisanja objekta ta ID tudi uporabiti.
ID pri opisnih podatkih mora biti identi¢en ID-ju lokacijskih
podatkov istega objekta!

10N

ID_UPR

enoliéna identifikacijska Stevilka objekta v

sistemu katastra lastnika.

Identifikacijska Stevilka mora biti enoli¢na vsaj znotraj ene
tematike (vodovod, kanalizacija,...) istega lastnika. Na
primer v to¢kovnem sloju iste tematike ne sme biti enakih
ID_UPR kot v linijskem. Ta identifikacija je bistvena pri
prvem vpisu podatkov, ko ID Se ne obstaja.

ID_UPR pri opisnih podatkih mora biti identi¢en
ID_UPR-ju lokacijskih podatkov istega objekta!

20C

SIF_VRSTE

vrsta objekta
Evidentira se s Sifro objekta po Sifrantu vrste objektov GJI.

4N

Sifrant vrste
objektov GJI

CC_KLAS

Sifra vrste objekta po CC-SlI klasifikaciji
Dolo¢ena na osnovi Uredbe o uvedbi in uporabi
enotne klasifikacije vrst objektov in o dolocitvi
objektov drzavnega pomena (Uradni list RS, §t.
33/03) ter Metodoloskih pojasnil in navodil za
razvr§€anje objektov po enotni klasifikaciji vrst
objektov (CC-SI).

5N

TOPO

topoloska oblika objekta

IN

Sifrant topoloske
oblike

NAT_YX

natanénost dolocitve polozaja objekta (y,x
koordinate)

Izrazena s srednjim pogreSkom meritve, ki je bila
uporabljena za dolocitev koordinat tocke ali lomov linij
ali lomov meje poligona.

2N

Sifrant polozajne
natanénosti

absolutna nadmorska visina temena objekta
/Samo za tockovne objekte!/

7N2

NAT_Z

natanénost dolocitve absolutne nadmorske
viSine objekta

V primeru linijskih in poligonskih objektov je to
natancnost najslabSe dolo¢ene tocke objekta

2N

Sifrant viSinske
natanénosti

10

GJl

opisni podatek GJI

Doloca, ali je objekt GJI ali druga infrastruktura, ki nima
statusa GJI, temvecg je evidentirana v katastru zaradi
interesa lastnika.

IN

Sifrant statusa GJI

11

VIR

vir
Vir iz katerega je bil pridobljen podatek o lokaciji.

2N

Sifrant vira

12

DAT_VIR

datum podatkovnega vira
V primeru terenskega zajema je to datum zajema. Datum se
zapiSe v obliki YYYYMMDD (leto, mesec, dan).

8C

13

MAT_ST

matiéna Stevilka lastnika objekta
1z Poslovnega registra Slovenije.

7N

14

MAT_GJS

matiéna Stevilka upravljavca na objektu
Iz Poslovnega registra Slovenije. Ce infrastruktura ni
GJI, je opisni podatek neobvezen.

7N

" se nadaljuje..."
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"...nadaljevanje Preglednice 3"
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15

ID_EL

identifikacijska Stevilka zadnjega elaborata
sprememb podatkov objekta GJI v sistemu
zbirnega katastra GJI za objekt GJI

/Dolo¢i GU.

15C

16

DAT_EL

datum zadnjega vnosa podatkov objekta GJI v zbirni
kataster GJI

Datum se zapi$e v obliki YYYYMMDD.

/Dolo¢i GU.

8C

17

DIM_YX

zunanja tlorisna dimenzija objekta (v m)
/najvecja prec¢na tlorisna dimenzija objekta/
Podatek se ne vpisuje pri poligonskih objektih!
Pri tockovnih objektih velja: za okrogle objekte =
premer; za pravokotne objekte = diagonala.

Pri linijskih objektih velja: za cevovode=zunaniji
premer cevi.

6N2

18

DIM_Z

zunanja vertikalna dimenzija objekta (v m)

Pomeni razliko med najvisjo in najnizjo to¢ko objekta. V
primeru to€kovnih in poligonskih objektov je to viSina
objekta, v primeru linijskih objektov (na primer vodov) pa je
to vertikalni premer cevi, ki je v ve€ini primerov enak kot
zunanji premer cevi.

6N2

19

OPU

opuscenost objekta

Z opisnim podatkom se poda, ali je objekt ne-opuscen
(delujog), ali gre za opuscen objekt. To so objekti GJI, ki jih
nih¢e ne uporablja in po prenehanju delovanja niso bili
odstranjeni.

2N

Sifrant opuscenosti

20

ATR1

posebni opisni podatek 1*
Pod tem opisnim podatkom se za razli¢ne vrste objektov
vodijo razli¢ne karakteristike objektov.

2N

21

ATR2

posebni opisni podatek 2*
Pod tem opisnim podatkom se za razli¢ne vrste objektov
vodijo razli¢ne karakteristike objektov.

2N

22

ATR3

posebni opisni podatek 3*
Pod tem opisnim podatkom se za razli¢ne vrste objektov
vodijo razli¢ne karakteristike objektov.

10N

23

ATR4

posebni opisni podatek 4*
Pod tem opisnim podatkom se za razli¢ne vrste objektov
GJI vodijo razli¢ne karakteristike objektov.

8C

24

ATR5

posebni opisni podatek 5*
Pod tem opisnim podatkom se za razli¢ne vrste objektov
vodijo razli¢ne karakteristike objektov.

5C

25

OPIS

dodaten opis
Po potrebi se objektu GJI doda poljubno Informacijo, ki v
ostalih opisnih podatkih ni zajeta.

30C

5.4.1.1 Obvezni opisni podatki

Obvezni opisni podatki so enaki pri vseh vrstah objektov GJI. V prilogi A so predstavljeni
posamezni Sifranti vsakega obveznega opisnega podatka posebe;j.

Podatki o opuséenih objektih — opisni podatek »OPU«

Opusceni objekti so objekti, ki so Se vedno na svoji lokaciji, vendar ne opravljajo ve¢ funkcije.
V primeru vodovodnih sistemov se opusCene cevi pogosto pusti na lokaciji. Podatek o
opusc&enih objektih je pomemben, saj v primeru gradbenega posega na javnem zemljiS¢u
investitorji pogosto naletijo na infrastrukturo, ki jo nobeden od lastnikov ne prepozna za
svojo. Da bi se izognili tovrstnim situacijam, je podatek o opuscenih infrastrukturnih objektih
zelo pomemben (GURS, 2012a).
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Podatki o dimenziji objekta - opisni podatek »DIM Y X«

Zunanja dimenzija objekta (na primer komunalnega voda) izrazena v metrih je osnovni
podatek, ki opredeljuje zasedenost prostora. Upravljavci v svojih zbirkah podatkov obi¢ajno
vodijo podatek v obliki nazivnega premera (DIN standardi) ali notranjega premera cevi,
zaradi potrebe po hidravli€nem modeliranju. Glede na to, da imajo cevi iz razli¢nih materialov
z enakim notranjim premerom lahko zelo razlicne zunanje premere, ki obi¢ajno niso zavedeni
v podatkovnih zbirkah upravljavcev, se to polje izpolni tako, da se zunanja dimenzija tudi
strokovno oceni glede na notranjo dimenzijo voda. Vsi navedeni opisni podatki so obvezni, v
kolikor je za doloCeno vrsto GJI tak opishi podatek predpisan. Vrednosti havedenih opisnih
podatkov se za vsak posamezen objekt zapiSejo v svojo vrstico v predpisanem formatu po
zaporedju, ki ga oznalujejo zaporedne Stevilke (kolona Zap. &t.) v Preglednici 3.

Struktura te izmenjevalne datoteke je fiksna in velja za vse tipe graficnih razredov objektov.
Posebnost je le v nacinu zapisa podatka o viSini pri linijskih in poligonskih objektih. V teh
primerih se vrednost pri opisnem podatku Z pusti prazno in se podatke o viSinah vpide v
posebno izmenjevalno datoteko viSinskih to¢k (GURS, 2012a).

5.4.1.2 Posebni opisni podatki

Za posamezen objekt GJI se vodijo poleg osnovnih, tudi posebni opisni podatki (ATR 1 do
ATR 5). Le-ti se razlikujejo za posamezne vrste GJI, kar pomeni, da ima na primer vrednost
opisnega podatka ATR1 za objekt doloene vrste razliCen pomen kot za objekt druge vrste.
Posebni opisni podatki so obvezni, €e je za dolo¢eno vrsto GJI tak opisni podatek predpisan.
Posebni opisni podatki so opredeljeni le za dolo€ene vrste GJI (na primer ena vrsta objektov
GJI ima dolo€ena na primer le dva posebna opisna podatka, druga vrsta Stiri in tako dalje),
kar pomeni, da v izmenjevalnih datotekah polja posebnih opisnih podatkov niso vedno
zapolnjena (GURS, 2012a)

5.5 Oblika podatkov

PoloZaj in obliko objekta GJI je potrebno voditi v programu, ki omogoc€a vektorsko vodenje
podatkov, pri Eemer se uporabljajo koordinatni pari Y,X v drzavnem koordinatnem sistemu.
Odnose med to¢kami, linijami ter poligoni, ki ponazarjajo objekt iz stvarnega sveta, je
potrebno opisati s topolosko pravilnimi to¢kami, linijami in poligoni. Topologija vektorskih
podatkov je izpolnjevanje naslednjih pogojev:

vsak poligon mora biti zaklju€en (brez prekinitev ali odvecnih linij),

¢ linije se morajo med seboj stikati v eni tocki (vozli€u), prva to¢ka druge linije mora
biti identiCna zadniji tocki prve linije,

e posamezen objekt v naravi mora biti doloen samo z eno entiteto v zbirki podatkov,

e objekti, ki so v naravi povezani v omrezje (linije se med seboj stikajo), morajo tudi v

grafiéni predstavitvi tvoriti medsebojno povezano omreZje. Na primer linijski objekti

vodovodnega omrezja se morajo med seboj stikati v vozlis€ih (GURS, 2009).
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6 DOSTOP DO PODATKOV ZKGJI (PREG)

Med nekdanjim Katastrom komunalnih naprav in sodobnim Zbirnim katastrom GJI obstaja
mnogo razlik. Ena glavnih je prav gotovo nacin dostopa do zbirke podatkov. Tako je verjetno
kljuéni razlog za neuspeh KKN prav vodenje podatkov - v papirni obliki, ki je onemogocalo
enostaven in hiter dostop. Novodobna zbirka se za razliko od predhodnice ponaSa z
dostopom do digitalnih podatkov preko svetovnega spleta.

Dostop do podatkov ZKGJI je predpisan tudi s Pravilnikom o vsebini in nacinu vodenja zbirke
podatkov o dejanski rabi prostora.

Enostaven dostop uporabnikov do podatkov in njihova uporabnost je zelo pomemben del
celotnega sistema evidentiranja infrastrukturnih objektov. V letu 2004 je bila izdelana Studija
(Geodetski zavod Celje, 2005), ki je podrobneje obravnavala mozne vidike uporabe podatkov
o infrastrukturnih objektih, ki jih vodimo v zbirnem katastru in katastrih GJI. Studija jasno
kaze, da raven podrobnosti podatkov v zbirnem katastru ni zadostna za vse ravni uporabe.
Zaradi tega je treba zagotavljati vertikalno povezljivost evidenc med seboj, tj. predvsem
povezovanje med podatki zbirnega katastra s podatki iz posameznih katastrov GJI. V
nadaljevanju so obravnavani glavni vidiki uporabe podatkov o GJI (Mlinar in sod., 2006).

Glede na vrsto uporabnikov obstajajo razliéni dostopi do podatkov Zbirnega katastra GJI
preko spleta (Slika 8) in sicer:

e dostop za drzavljane (javni dostop do podatkov),
e dostop za javno upravo,

o dostop za izvajalce gospodarskih javnih sluzb,

¢ dostop za podijetja.

LI MA. | | REGISTRACIIA REGISTRACIJA,
o UNAUPRAVA | [DIGITALNO DIGITALNO
KAK NIOMEJITEV | | AR R e | |POTRDILO POTRDILO, HKOM
VS| PODATKI ELABORATI, PODATKI ZK Gl
KAJ | | GJI NAPARCELI VZK G OBJEKT!I vV OBCINI
UPRAVLAVCIIN | |OBCINE,
KDO vsi Vs LASTNIKI MINISTRSTVA
VPOGLED ZA
JAVNI VPLOGLED | | GOSPODARSKE | | 7himmavt sauer | |PREVZEM PODATKOV
V PODATKE SURIEKTE A UPRALL G ZAJAVNO UPRAVO

|

t

SPLETNE APLIKACIJE ZA DOSTOP DO PODATKOV

Slika 8: Spletne aplikacije za dostop do podatkov ZKGJI
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6.1 Javni dostop do podatkov ZKGJI

Vpogled v podatke Zbirnega katastra GJI pravno opredeljuje Pravilnik o vsebini in nadinu
vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora, ki dolo¢a, da je vpogled v zbirne podatke o
omrezjih in objektih gospodarske javne infrastrukture javen (Uradni list RS, §t. 9/2004).

Tako je vsakomur prek spleta omogocen vpogled v zbirko podatkov GJI na izbrani parceli.
Podatki so vidni kot grafiéni pregled parcele z objekti GJI (Slika 9) ali kot seznam objektov
GJI na doloceni parceli (Slika 10).

/

l
o [ A

i
W odpacki Wharta w LEGENDA

Slika 9: Javni vpogled v podatke - grafiéni pregled parcele (GURS, 2012c)

Gospodarska javna infrastruktura

|zberite tematiko GJI za prikaz na izbranih parcelah oz. stavbah

Ime tematike GJI | Zemeljski plin [~] [1s¢i ]

.E

Sifra vrste Ime vrsta GII Meja GII na

PODATKI O GII

Identifikator Ime tematike Ime sloja iz ZK GII

GI1 GI GII parceli
12086923 | Zemefiki plin ID”b‘;':Ettr“kt“m zemeliskega plina - linfski | ;¢ Plinavod 30.22m
12155806 Zemelski piin Infrastruktura zemeliskega plina - 3700 Drugi objekti infrastrukture

tockovni obiekt zemeliskeaa plina

Slika 10: Javni vpogled v podatke — seznam objektov GJI (GURS, 2012c)
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6.2 Dostop do podatkov ZKGJI za javno upravo

Obc¢ine in drzavni organi imajo moznost, da za svoje obmocje pridobijo podatke o
gospodarski javni infrastrukturi. Dostop do te aplikacije je mogo¢ znotraj komunikacijskega
omrezja (HKOM) ob predhodni registraciji in uporabi digitalnega potrdila.Za posamezno vrsto
infrastrukture lahko pridobijo podatke iz redno vzdrzevane baze ZKGJI. Na voljo imajo dve
moznosti prevzema podatkov (Slika 11).

Prva moznost je prevzem zadnjih veljavnih podatkov, kjer lahko obcine izbirajo med vrstami
infrastrukture znotraj njihovega obmocja ter med formatom izmenjevalne datoteke (GML ali
SHP). Uporabniki drzavne uprave lahko prevzamejo podatke za katerokoli ob&ino v Sloveniji.
Primer izvedbe GML-formata je podan v Prilogi B.

Druga moznost je paketni prevzem vnaprej pripravljenih podatkov za posamezno obdino, ki
vsebuje vse vrste gospodarske javne infrastrukture na obmocju ob€ine. Tudi v tem primeru
obstaja moznost izbire vrste formata izmenjevalnih datotek (GML ali SHP) (GURS, 2007b).

PREVZEM GEODETSKIH PODATKOV ZA OBCINE

Zbirmi kataster gospadarske javae ifrastrukture. ) P Gt oy

4 2

Obcina: CELJE

Prevzem zadnijih veljawnih podatkov
Datum veljavnosti podatkov :
Vistainfrastrukture : ¥
Format podatkov:

P NICE

1
] 1300 - LETALISCA
Prevzem podalkm/, 1400 PRISTANISCA

1500 - ZICNICE

2100 - EL_ENERGIA

2200 - ZEMELJSKI_PLIN
2300 - TOPLONA_ENERGIA
2400 - NAFTA,

11.02.2008

Paketni prevzem 3100 -VODOVOD “:ET:,;:‘E oo
Datum veljavnosti podatkov : ggg'é‘gﬁ%’iﬁcm X, 7 o
Format podatkov : 3400 - ZELENE_POVRSINE =Sl AT ”""f«
4000 - VODNA_INFRASTRUKTURA s
Prevzem podatkov’Z 5000 - NARAVNA_BOGATSTVA

6100 - EL_KOMUNIKACIJE

Slika 11: Dostop do podatkov za javno upravo (GURS, 2007b)

Prevzeti podatki vsebujejo, poleg podatkov izbrane obcine, tudi kilometrski pas oziroma
vplivho obmocdje podatkov sosednjih ob&in. Razlog temu je usklajevanje dela med sosednjimi
obdcinami.

6.3 Dostop do podatkov ZKGJI za izvajalce gospodarskih javnih sluzb

Vsak izvajalec gospodarske javne sluzbe lahko pridobi iz zbirnega katastra gospodarske
javne infrastrukture podatke o objektih gospodarske javne infrastrukture, s katerimi upravlja
(Slika 12). Prav tako lahko pridobi tudi podatke iz vseh elaboratov, ki jih je po pooblastilu
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lastnika, posredoval v zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture. Dostop je mogo¢€ ob
predhodni registraciji in uporabi digitalnega potrdila (GURS, 2007b).

-
—-———_—a v~ . e S VD 4 G e P T
BEODETEKA USRAVA RERUSLINE BLOVENIIE
00AM IAVNE prifavijen hot 1 1

Pomot ?
Matiéna dtevilka: Izberite tomatiko GJt: Lastnidtvo:
5051649 1100- CESTE ¥ || O Lastik O Upraviiavec

Slika 12: Dostop do podatkov za izvajalce gospodarskih javnih sluzb (GURS, 2007b)

6.4 Dostop za podjetja

Podjetiem (projektantom, planerjem, geodetskim podjetiem in tako dalje) je omogocen
vpogled v podatke o gospodarski javni infrastrukturi prek spleta (Slika 13). Mogoc je hkraten
vpogled tudi v druge prostorske (digitalni ortofoto in drzavne karte) in nepremicninske
podatke (kataster stavb in zemljiSki kataster). Dostop je mogo¢ ob predhodni registraciji in
uporabi digitalnega potrdila (GURS, 2007h).

- Grafika FrijweaOdive Fomod o] Frofil wizitha

Zemijiki kataster |  Geodetske tolke | Katasterstawd | Registerprost enot | ETN | REZ | g i m1rcics oy

—

Iskanje po objektu Iskanje po objektu Patak. 09 Ileuntt;:'n:;

Iskanje po lastniku
Iskanje po cestah
Identifikator CJI

Teme rhirnega katastrs GI1
Ceste v
Sloji zbirnega katastra GII

Caste-linije

matiéna itevilka lastnika ali upravijavea
=) &
Rezultat poizvedbe:

Zadethow: 113393

1 )| napem &

Ime vrste C)1_|[Mera objekta GII
Cast: ¢ 326.88m

CEEEEE
ssooo0

D Kortero prostor.govs @ A v .

Slika 13: Dostop do podatkov za podjetja (GURS, 2007b)
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7 GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SISTEMI IN PODATKOVNI MODELI

7.1 Geografski informacijski sistemi

Geografski informacijski sistem je raéunalnisko podprt prostorski informacijski sistem, ki nudi
sodobno upravljavsko, organizacijsko in poslovno osnovo za zajemanje, shranjevanje,
iskanje, obdelavo, analiziranje, prikazovanje ter posredovanje prostorskih podatkov (Drobne,
2012).

V sploSnem so geografski informacijski sistemi sestavljeni iz sledecih sestavin (Grinderud in
sod., 2009):

e prostorskih podatkov,

o CloveSkega znanja in izkuSen;,

e strojne in programske opreme ter
e Kkapitala in sredstev.

Geografski informacijski sistem je torej skupek raznovrstnih podatkov, strokovnhega osebja in
opreme. Podatke lahko delimo na grafine, opisne in lokacijske, pod opremo Stejemo tako
strojno kot programsko opremo in analitiche postopke, vse skupaj pa povezuje strokovno
osebje (Sumrada, 2005a).

Geografski informacijski sistem je nacelno hitro razvijajo¢ se in zato spreminjajo¢ se pomen
izraza, ki se pogosto uporablja kar s kratico GIS. NanaSa se predvsem na upravljanje z
velikimi bazami prostorskih podatkov, ki povezujejo lokacijske in opisne podatke o
prostorskih pojavih. Obdelava grafi¢nih podatkov ali elektronskih risb je bila najprej predvsem
sposobnost sistemov za risanje in naCrtovanje (CAD — Computer Aided Design), iz katerih so
se sistemi za GIS prvotno tudi razvili. Sistem GIS mora, poleg hranjenja raznih vrst
prostorskih podatkov, podpirati predvsem razne prostorske analize, za katere pa so, ob
uposStevanju izrecnih pravil in omejitev, potrebni zlasti ustrezno izvedenstvo, izku$nje in
znanje. Prav prostorske analize pa so najbolj opazna razlika med sodobnim tehnoloskim
CAD in GIS pristopom (Sumrada, 2005a).

7.1.1 Vloga in pomen tehnologije GIS

Tehnologijo GIS tvorijo metodologija in orodja, ki so potrebna za uspesSno in ucinkovito
zajemanje, vzdrzevanje, obdelave, analize, posredovanje, predstavitev in upravljanje s
prostorskimi (geografskimi) podatki. Shranjeni prostorski podatki podajajo lokacije in opisne
znacilnosti stvarnih pojavov, ki obstajajo na izbranem podroCju obravnave. Za sodobno
opredeljevanje pomena in vioge tehnologije GIS je pomembno razumeti nekaj njenih
znadilnosti (Sumrada, 2005a):

e podatkovni vnos oziroma modul za zajemanje in vnos prostorskih podatkov v izbrano
orodje GIS lahko pretvarja med raznimi vhodnimi oblikami podatkovnih formatov in
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internimi, navadno binarnimi, podatkovnimi zapisi v bazo podatkov GIS. Sodobni
pristop za vnos ali izmenjavo podatkov med sistemi GIS temelji predvsem na
poenotenem jeziku za oznaCevanje prostorskih podatkov, imenovan GML (ISO EN
SIST 19136), ki je tudi eden izmed moznih formatov izmenjevalnih datotek Zbirnega
katastra gospodarske javne infrastrukture.

e Za podajanje lokacije prostorskih pojavov se uporablja enoten georeferencni sistem,
ki je lahko izveden neposredno kot denimo privzeti koordinatni sistem ali pa posredno
z uporabo raznih posrednih pristopov za podajanje lege identifikatorjev prostorskih
pojavov.

o V tehnologiji GIS prevladuje tako imenovana razSirjena relacijska tehnologija.
Tradicionalnim relacijskim bazam so dodane razne lastnosti objektnega pristopa, kot
je podpora za uporabniski podatkovni tip (razred). Kot osnovna interna podatkovna
oblika zapisa podatkov izrazito prevladujejo razne dvorazsezne preglednice ali
tabele, ki so na sploSno osnovna oblika relacijskih baz. Vsaka tabela izvedbeno
odgovarja izvedbi enega razreda.

e Prostorski podatki za izbrani in poenostavljen stvarni objekt, ki se formalno registrira v
sodobni bazi podatkov GIS, imajo lahko tri temeljne znacilnosti ali vrste atributov za
podajanje osnovnih lastnosti StirirazseZne stvarnosti:

o prostorsko lokacijo (kje),

o opisne lastnosti (kaj) ter

o Casovne znadilnosti o obstojnosti (kdaj).
Poleg navedenih oblik lastnosti ali atributov, ki predstavljajo obsezen niz izbranih
znacilnosti prostorskih objektov, se v bazo GIS lahko dodajo Se ve&predstavni atributi
(podobe, animacije, zvok in tako dalje). Za vsak objektni tip ali razred se dodajo Se
relacije med objekti (odnosi) ter razna pravila (vedenje) in postopkovne lastnosti
(opravilna sposobnost).

e Celotna podatkovna sestava baza podatkov GIS je formalno opredeljena v
podatkovnem modelu, ki predstavlja osnovo za podrobno in formalno vsebinsko
opredelitev sestave baze.

e Za zagotovitev osnovne funkcionalnosti sistema GIS morajo biti vse izbrane relacije,
ki se poenostavljeno dolo€ijo na nivoju objektnih tipov, vgrajene neposredno v
podatkovni model. Relacije med razredi ponazarjajo doloene odnose med modelnimi
objektnimi tipi in dolo€ajo vse upostevane povezave, vzajemnost in komunikacije med
dejanskimi objekti.

¢ Analiticne sposobnosti orodja GIS nad povezano bazo prostorskih podatkov so
glavna odlika tehnologije GIS. Prostorske analize opredeljuiemo kot postopke, s
pomocjo katerih obdelujemo prostorske podatke, i5¢emo povezave in sorodne vzorce
ter ustvarjamo nove podatke oziroma posredno informacije ali vedenje o podrocju
obravnave.

Vse znacilnosti tehnologije GIS podpira tudi v nadaljevanju obravnavano GIS-orodje
AutoCAD Map 3D.
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7.2 Podatkovni model

Model je poenostavljena predstavitev izbranega dela stvarnost oziroma podrocja obravnave.
Omogoc€a nam proucCevanje in razumevanje zapletenih stvarnih sistemov in opredelitev
problemov ter nadalje nacrtovanje reSitev. Z modeli prikazemo stati¢ne in dinamiéne lastnosti
podrocja obravnave, ki ga zelimo zajeti v informacijskem sistemu (Azman, 2006).

Modeliranje je postopek izdelave modelov stvarnosti za doloen namen in uporabo. Model
stvarnosti je vedno rezultat zaznave tistega, ki modelira oziroma sestavlja model. Ta je
odvisen od percepcije, pojmovanja, presoje in izbora modelarja. Pri modeliranju realnosti je
pomemben tudi ¢as ali tako imenovana Cetrta dimenzija, ki ponazarja dinamiko sprememb
stanja oziroma dinamiko odnosov med objekti v prostoru (Sumrada, 2005a).

Pojmovno modeliranje temelji na zaznavi stvarnosti, njeni poenostavitvi in abstrakciji,
ustreznih miselnih pravilih in formalnih tehnikah za opredelitev podatkovne in postopkovne
sestave izbranega podrocja obravnave. Rezultat pojmovnega modeliranja oziroma sestave
podatkovnega modela so zlasti naslednje (Sumrada, 2005a):

e pojmovna klasifikacija objektov v ustrezno sestavljene objektne tipe (razrede),
¢ doloditev lastnosti (atributov) objektnih tipov,

e opredelitev povezav in odnosov (relacij) med objektnimi tipi ter

e dinamika in Casovne spremembe.

Podatkovni model predstavlja zaznavo, interpretacijo, abstrakcijo in formalni opis dela
stvarnega sveta. Podatkovno modeliranje je postopek, katerega rezultat je predstavitev
poenostavljenih stvarnih objektov v zbirki podatkov. Formulacija podatkovhega modela
zahteva kot prvi korak dolo€itev vseh potrebnih prostorskih objektnih tipov, njihovih lastnosti
in vedenja. Naslednja pomembna stopnja je izdelava ustrezne konceptualne in logi¢ne
zgradbe baze podatkov GIS, ki mora vsebovati kartografske in tematske (opisne) podatke.
Kartografski podatki doloCajo lokacijske lastnosti, prostorske znadcilnosti in geometrijo
prostorskih objektov (Sumrada, 2005a).

Stvarnost pojmujemo kot niz med seboj odvisnih prostorskih objektov, ki jih modeliramo z
razporeditvijo v objektne tipe, definicijo njenih atributov in vzajemnih odvisnosti. Prostorske
objektne tipe doloCimo s klasifikacijo in abstrakcijo stvarnih pojavov. Nacin oziroma vrsta
uporabe doloa nacela in pravila izbire in opredelitve objektov, njihovo abstrakcijo, vsebino in
sestavo. Vrsta uporabe tudi pogojuje izbor in Stevilo atributov posameznih objektnih tipov in
podaja pomembne statiéne in dinamiéne odnose med njimi (Sumrada, 2005a).

7.2.1 Objektno usmerjen podatkovni model

Objektno usmerjen podatkovni model temelji na objektih, ki imajo svojo lastno identiteto,
svoje atribute, funkcije in relacije. Tako je objektno usmerjen pristop uvedel drugacno
predstavitev podatkov, kjer je geometrija poseben atribut prostorskega objekta, kakor je tudi
njegovo ime samo njegov opisni atribut. Objektno usmerjen podatkovni model temelji na
skupnih lastnostih pripadajoCih objektov v smiselno celoto oziroma razred. NaprednejSi
tehnoloski pristop je uporaba razSirjenih relacijskih baz podatkov, ki za razliko od
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relacijskega podatkovnega modela, podpira uporabo abstraktnega podatkovnega tipa.
Podpira nadgradnjo relacijskih tabel z uporabniSkimi podatkovnimi atributi in omogoca
neposredno vgraditev postopkovnih funkcionalnosti prostorskih objektov v same tabele. Tako
je mogocCe izrazati posebne odnose med objekti, kot so posploSitev, zdruzevanje in
povezovanije razredov (Sumrada, 2005a).

7.2.2 Podatkovni modeli v lokacijskih bazah

7.2.2.1 Rastrski podatkovni model

V rastrskem podatkovnem modelu je stvarnost predstavljena z mrezo urejenih, uniformnih in
pravilnih celic. Celice so dvorazsezne in so pravilnih oblik, najveckrat so to Cetverokotniki
oziroma kvadrati. Vsaka celica je to¢kovni podatek, ki poleg opredelitve linij in obmodij
podaja tudi locljivost rastrskega modela. Vsaki posamezni celici se lahko dodeli ena sama
vrednost doloCenega atributa. Tako potrebujemo za predstavitev razliCnih lastnosti
obravnavanega obmogja veé razliénih podatkovnih slojev (Sumrada, 2005b).

7.2.2.2 Vektorski podatkovni model

V vektorskem podatkovnem modelu je stvarnost predstavijena z osnovnimi grafi€nimi
gradniki. To so tocka, linija in obmoc€je, ki podajajo obliko, polozZaj in povezljivost prostorskih
pojavov. Osnovni grafiéni gradniki so podani s svojimi kljuénimi toCkami, podanimi v
koordinatnem sistemu ter topoloskimi povezavami med njimi. Na osnovne grafi¢ne gradnike
v vektorskem podatkovnem modelu se navezujejo ostali podatki o prostorskih objektih
(Sumrada, 2005b).

7.2.3 Industrijski podatkovni modeli znotraj programske opreme AutoCAD Map 3D

Programska oprema AutoCAD Map 3D omogoc€a uporabo industrijskih oziroma lastno
razvitih podatkovnih modelov, ki jih lahko shranjujemo kot samostojne datoteke ali pa
podatke shranimo v relacijske baze, kakrSna je Oracle. Vgrajeni industrijski podatkovni
modeli so dejansko objektno usmerjeni podatkovni modeli, ki omogocajo popolno podporo
vzpostavljanju, urejanju, vzdrZevanju in upravljanju z razliénimi vrstami infrastrukture. Del
programske opreme AutoCAD Map 3D so od verzije 2012 naprej. Pred tem je delo z
industrijskimi podatkovnimi modeli omogocala programska oprema Autodesk Topobase, ki
pa se je z omenjeno verzijo skoraj v celoti integrirala v AutoCAD Map 3D.

Industrijski podatkovni modeli v obravnavani programski opremi predstavljajo vnaprej
definirane sheme, ki zdruzujejo potrebne entitete posamezne infrastrukture, njene lastnosti,
relacije z drugimi entitetami ter procesi nad temi entitetami. Vsak industrijski podatkovni
model dolo€a naslednje:

e shemo, definirano za vsako vrsto infrastrukture posebej,

e vrsto koordinatnega sistema in uporabljene merske enote,

e razmerja, ki dolo€¢ajo v kak3ni soodvisnosti so posamezni objektni razredi in
e pravila, ki podpirajo doloCene industrijske standarde.
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Obravnavana programska oprema vsebuje industrijske podatkovne modele za vodo,
elektriko, odpadno vodo, plin in rabo zeml;jiS¢.

V industrijskem podatkovnem modelu opiSemo nade podatke ter relacije med njimi ter na ta
nacin vzpostavimo osnovo za celovito podporo nasim podatkom skozi razlicne faze svojega
Zivlienjskega cikla, v katerem se ti podatki spreminjajo in dopolnjujejo (Ivagi¢ in Celik, 2012).
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8 PROGRAMSKA OPREMA ZA UPRAVLJANJE Z ZKGJI

8.1 Primerna programska oprema za pripravo podatkov ob vnosu objektov v ZKGJI

Nadzorovano in celovito upravljanje s prostorom se zaCne z urejeno zbirko kakovostnih
prostorskih podatkov, kakrSna naj bi bila ZKGJI. V njem se evidentira vsaka sprememba v
prostoru s podro¢ja GJI. Za ucinkovito zbiranje, predstavitev, obdelavo in pripravo
prostorskih podatkov za potrebe ZKGJI je potrebna zmogljiva programska oprema, Ki
omogoca ucinkovito delo in moznost uporabe in pretvorbe razli¢nih formatov datotek v interni
format, s katerim delamo.

V uporabi je cela vrsta razlicnih programskih oprem, ki se uporabljajo za pripravo podatkov
ob vnosu objektov v ZKGJI in so tako ali drugace prilagojene potrebam ZKGJI. Na podlagi
razpoloZljivih podatkov se pri pripravi in obdelavi podatkov za vnos objektov v ZKGJI v
Sloveniji uporablja naslednja programska oprema:

o AutoCAD Map 3D (Autodesk),
e ArcGIS (ESRI),

¢ GEOPRO (Geodetska druzba),
e Terra (TerraGis),

e GEOI10 in tako dalje.

8.2 AutoCAD Map 3D

Primerna programska oprema za potrebe ZKGJI je tudi programska oprema AutoCAD Map
3D, proizvajalca Autodesk (http://usa.autodesk.com/), ki je primerna tako za projektiranje, kot
tudi kasnejSe vodenje in vzdrZzevanje razlicnih podatkov, torej tudi tistih o objektih GJI. Njena
fleksibilnost nam omogoca enostavno pripravo podatkov, ki so primerni za vnos v ZKGJI.

Ko opisujemo programsko opremo AutoCAD Map 3D, v bistvu opisujemo GIS-orodje
namenjeno predvsem strokovnjakom tehnicnih strok, ki pri svojem delu uporabljajo programe
za projektiranje in hkrati posegajo na podro¢je geografskih informacijskih sistemov.
Programska oprema je zgrajena na osnovi izdelka AutoCAD in omogo€a so¢asno delo z
grafiko ter bazami podatkov. Vsebuje orodja za vnos standardnih GIS-formatov, zagotavlja
ucinkovit zajem in urejanje podatkov, prostorske poizvedbe ter prostorske in mrezne analize,
upostevanje topologije, tematsko kartiranje ter neposreden dostop do podatkov za planiranje
infrastrukture in s tem povezane naloge, ki vkljuCujejo nadrtovanje, urejanje, vzdrzevanje in
analizo. Vse obravnavane podatke je mozno izvazati iz programske opreme, jih posredovati
doloCenemu strezniku in jih objaviti na spletu ter jih na tak nacCin laZzje posodabljati v
dejanskem Casu.



Majeri¢, K. 2012, Uporabnost programske opreme Autodesk za potrebe Zbirnega katastra gospodarske javne infrastrukture. 37
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geografski informacijski sistemi.

8.2.1 Zdruzitev CAD- in GIS-funkcionalnosti v enotni programski opremi

Programska oprema AutoCAD Map 3D premosca razkorak med CAD- in GIS-okoljem. Bolje
reCeno, AutoCAD Map 3D prinaSa GIS-tehnologijo in njene funkcionalnosti v okolje
AutoCAD, ki pa je tipicho CAD-okolje in na tak nacin v enotnem okolju zbliZzuje delo
geodetov, urbanistov, arhitektov, gradbenikov in drugih projektantov.

8.2.2 Nacini vhosa podatkov v okolje programske opreme AutoCAD map 3D

Vsak zacetek urejanja, obdelave in priprave podatkov se zaéne z vnosom obravnavanih
podatkov v okolje dologene programske opreme. Ce govorimo o programski opremi
AutoCAD Map 3D, le-ta omogoc¢a podporo Sirokemu spektru formatov datotek. Podatke
lahko fizi€no uvozimo v delovno okolje ali pa jih le povezemo v samo risbo z uporabo orodja
Data Connection (Povezovanje podatkov).

Fizicno lahko uvazamo kar nekaj razlicnih formatov datotek, med katerimi je tudi precej
razSirjen DWG-format.

S programsko opremo pa se lahko povezujemo tudi do podatkov, ki so shranjeni v zunanjih
datotekah. Za tako povezane podatke je znacilno, da njihova sprememba v risbi ne vpliva na
spremembo v zunanji datoteki. Hkrati je krmiljenje med vedjim Stevilom datotek, s katerimi
operiramo, laZje in hitrejSe. Povezave lahko vzpostavimo:

¢ z grafiénimi formati datotek, kot sta SHP (Shape File) in SDF (Spatial Data File),

e z ne-prostorskimi podatki, shranjenimi v formatih XLS (Microsoft Excel Spreadsheet),
MDB (Microsoft Access Database), DBF (Database File Format) in drugimi,

e z rastrskimi formati datotek, kot so JPG, TIF in drugimi,

e z bazami podatkov, kakrdni sta Oracle in SQLite ter

e s spletnimi servisi, kot sta WMS (Web Map Service) in WFS (Web Feature Service).

8.2.3 Aplikacije programske opreme AutoCAD Map 3D

Za lazje razumevanje kasnejSe uporabe programske opreme AutoCAD Map 3D na
obravnavanem primeru plinske napeljave je potrebno omeniti, da gre pri sami namestitvi v
bistvu za namestitev treh razli¢nih aplikacij:

e AutoCAD Map 3D v povezavi s podatkovnimi modeli sluzi prakti¢ni uporabi
industrijskih podatkovnih modelov.

¢ Industry Model Data Editor predstavlja samostojno aplikacijo, ki je namenjena zgolj
oblikovanju in urejanju podatkov in ne vsebuje graficnega vmesnika.

e Infrastructure Administrator pa je hamenjena vzpostavitvi in upravljanju s projekti in
industrijskimi podatkovnimi modeli. Znotraj aplikacije lahko industrijski podatkovni
model prilagajamo svojim potrebam ter oblikujemo ustrezna pravila, ki temeljijo na
funkcionalnosti naSega dela. Tako lahko na primer dodajamo ali briSemo opisne
podatke posameznih objektov znotraj industrijskega podatkovnega modela,
povezujemo opisne tabele med seboj in tako dalje.
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9 ANALIZA UPORABNOSTI PROGRAMSKE OPREME AUTOCAD MAP 3D ZA
POTREBE ZKGJI NA PRIMERU PLINSKEGA OMREZJA

9.1 Pridobitev podatkov za namene analize in polozaj plinskega omrezja v prostoru

Podatki, pridobljeni za namene analize uporabnosti programske opreme AutoCAD Map 3D
za potrebe ZKGJl so last podjetja Energetika Ljubljana d.o.o. (http://energetika.jhl.si/).
Podjetje s Sirjenjem plinovodnega omrezja ter s priklju¢evanjem individualnih kuri$¢€ in drugih
objektov na svoje omrezje uresniCuje energetsko zasnovo mesta Ljubljana z okolico.
Podatke o plinskem omrezju v podjetju zajemajo za lastne potrebe ter za potrebe ZKGJI in
potrebe Ljubljanskega geodetskega biroja (http://lgb.si/), ki za Mestno obcino Ljubljana
(http://www.ljubljana.si/) vodi zbirnik komunalne infrastrukture. Del zajetih podatkov
predstavlja tudi podatke o plinskem omreZju, ki so bili uporabljeni za potrebe te diplomske
naloge in so last podjetja Energetika Ljubljana d.o.0. Znotraj podjetja razpolagajo tudi z
razli€nimi geodetskimi podlagami. Tako je tudi digitalni topografski nacrt, ki sluzi kot podlaga
plinskemu omrezju, pridobljen s strani istega podjetja.

Obmocje Mestne obcine Ljubljana ima Siroko razvejan plinovodni sistem, prav tako je
plinovodno omrezje uvedeno v ob&ini Medvode (http://www.medvode.si/). Konec leta 2010 je
bilo plinovodno omrezje dolgo 626 kilometrov s skupno prikljuéno modéjo 1.578 MW,
priklju€enih je bilo ve¢ kot 59.000 odjemalcev. Plinovodno omrezje se iz Ljubljane Siri tudi
na obmocdje primestnih ob&in (Energetika Ljubljana, 2012).

V diplomski nalogi obravnavano obmoc¢je obsega del plinskega omreZja na obmoc¢ju Cetrtne
skupnosti Trnovo v Mestni obcini Ljubljana (Slika 14).

Legenda: omreZje plinske napeljave

[T cetrtna skupnost Trnovo

Slika 14: Polozaj obravnavanega dela plinskega omrezja v €etrtni skupnosti Trnovo


http://energetika.jhl.si/
http://lgb.si/
http://www.ljubljana.si/
http://www.jhl.si/index.php?p=2&k=490
http://www.jhl.si/index.php?p=2&k=492
http://www.medvode.si/
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Umestitev obravnavane Cetrtne skupnosti Trnovo v SirSi prostor (Slika 15):

Legenda: meja Mestne ob&ine Ljubljana

T cetrtna skupnost Trnovo

Slika 15: Polozaj €etrtne skupnosti Trnovo v Mestni ob¢€ini Ljubljana (Sinergise, 2012)

Kot je razvidno iz Slike 16 v nadaljevanju poteka plinska napeljava ve¢inoma na obmocgjih
cest in plo€nikov (pod povrsjem). Omrezje zemeljskega plina na obravnhavanem obmocju
obsega plinovod ter druge objekte infrastrukture zemeljskega plina, kamor med drugim
spadajo tudi hidni prikljucki, ki jih je na tem gosto poseljenem obmocju priCakovano veliko.

Podatki so na terenu zajeti z inStrumenti Trimble R6 in R8 GPS ter Trimble S6, preneseni v
uporabnikovo programsko opremo Geos 7 ter za potrebe te diplomske naloge shranjeni, kot
datoteka DWG. Tako shranjeno datoteko lahko odpremo in urejamo v okolju AutoCAD Map
3D. Mi smo podatke, ki so shranjeni v datoteki DWG, znotraj programske opreme topolosko
uredili. Z uporabo vgrajenih industrijskih podatkovnih modelov smo jih dopolnili z opisnimi
podatki ter jih za potrebe ZKGJI ustrezno izvozili iz programske opreme.

Tudi sicer je v podjetju Energetika Ljubljana obi¢ajna praksa takSna, da podatkom po
prenosu v programsko opremo dodajo opisne podatke, saj na samem terenu zmanjkuje ¢asa
za vnos le-teh. Tako urejene podatke v podjetju shranjujejo v svoji lastni bazi.
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e SR

Slika 16: Prikaz poteka plinske napeljave na obmoc¢ju ¢etrtne skupnosti Trnovo

9.2 Zahteve ZKGJI na primeru plinskega omrezja

Prakti¢ni del diplomske naloge temelji na analizi uporabnosti industrijskih podatkovnih
modelov, ki so del programske opreme AutoCAD Map 3D, pri pripravi podatkov za vnos
objektov plinskega omrezja v ZKGJI, zato je prav, da si za zaCetek podrobneje pogledamo
kaksne so zahteve GURS glede posredovanja podatkov o plinski infrastrukturi v bazo ZKGJI.

Splosne zahteve glede priprave podatkov, ki so identi¢ne za vse vrste infrastrukture, so
opisane v predhodnih poglavjih. V tem poglavju bomo pozornost namenili le tistim zahtevam,
ki so specificne za objekte plinske napeljave.

Objektni tipi plinskega omrezja ter pripadajoci Sifranti, ki so predvideni v ZKGJI, so prikazani
v Preglednici 4 v nadaljevaniju.

Opisi objektov plinskega omrezja, ki jih definira GURS v Izmenjevalnem formatu in Sifrantu
datotek elaborata sprememb podatkov o objektih GJI, pa so podani v Prilogi C.
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Preglednica 4: Sifranti vrste objektov plinske napeljave (GURS, 2012a)

Objektna Objekt Sifra vrste objekta
skupina /SIF_VRSTE/
zemeljski plin 2200

plinovod 2201

skladis¢e 2202

regulatorska postaja 2203

merilna postaja 2204

merilno regulatorska 2205

postaja

mejna merilno 2206

regulatorska postaja

kompresorska postaja | 2207

katodna za&cita 2208
odorirna naprava 2209
zaporni elementi 2210
odzracevalna pipa 2211
vstopno izstopna 2212
Cistilna naprava

izparilna naprava 2213
obmocje objekta 2214
plinovodnega

omrezja

drugi objekti 2299
infrastrukture

zemeljskega plina

Pri pripravi podatkov za vnos objektov v ZKGJI je zelo pomembna tudi pravilna doloCitev
opisnih podatkov za vsak objektni tip posebej. Kot pri vseh vrstah infrastrukture so tudi pri
zemeljskemu plinu opisni podatki, potrebni pri vnosu objektov v ZKGJI, vnaprej doloCeni.
Opisni podatki, ki so skupni vsem objektom vseh vrst infrastrukture, so navedeni v poglavju
5.4.1, pripadajoci Sifranti pa v Prilogi A. Posebni opisni podatki pa se razlikujejo ze glede
posameznih objektnih tipov znotraj ene vrste infrastrukture, zato je prav, da jim posvetimo
nekaj pozornosti. V Preglednici 5 so predstavljeni posebni opisni podatki objektnih tipov
plinskega omrezja, kot jih predvideva GURS.

Preglednica 5: Posebni opisni podatki objektov plinskega omrezja (GURS, 2012b)

Opisni podatek Sifra in ime objekta Opis

2201: plinovod

2202: skladisce plina

2203: regulatorska postaja

2204: merilna postaja

2205: merilna regulatorska
postaja

ATR1 2206: mejna merilna vrsta plina
regulatorska postaja

2207: kompresorska postaja

2209: odorirna naprava

2212: vstopno izstopna Cistilna
naprava

2213: izparilna naprava plina

"se nadaljuje..."
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"...nadaljevanje Preglednice 5"

2201: plinovod tip segmenta

2202: skladis¢e plina

2203: regulatorska postaja

2204: merilna postaja

2205: merilna regulatorska
postaja

ATR2 2206: mejna merilna
regulatorska postaja

2207: kompresorska postaja

2209: odorirna naprava

2212: vstopno izstopna Cistilna

kapaciteta plinovodnega objekta

naprava
2213: izparilna naprava plina
ATR3 2201: plinovod material plinovoda
ATR4 2201: plinovod nazivni premer plinovoda
ATR5 2201: plinovod maksimalni obratovalni ¢as (v barih)

Sifranti vsakega posebnega opisnega podatka so znani in vnaprej dolo&eni. Za objektne tipe
plinske napeljave pa so Sifranti definirani v tabelah v Prilogi D.

Poznavanje vseh objektnih tipov doloCene vrste infrastrukture in pripadajoCih opisnih
podatkov je pogoj za uspes$no pripravo industrijskega podatkovnega modela, s pomocjo
katerega bomo tvorili podatke, primerne za vnos objektov v ZKGJI.

Industrijski podatkovni modeli, ki so del programske opreme AutoCAD Map 3D, so z
namenom ¢im $irSe uporabnosti zelo Siroko nastavljeni. To teoretiCcho pomeni, da jih lahko
uporabljamo tudi za pripravo podatkov, ki so primerni za vhos objektov GJI v ZKGJI. Prav
postopek priprave podatkov za potrebe ZKGJI z uporabo industrijskih podatkovnih modelov
pa je osrednja tematika prakti¢nega dela te diplomske naloge.

Ker je priprava podatkov v okolju programske opreme za vse vrste infrastrukture primerljiva,
bomo na konkretnem primeru obravnavali pripravo podatkov za objektne tipe plinske
infrastrukture s pomocjo podatkovnega modela za plin ter na tak nacin preizkusili uporabnost
industrijskin podatkovnih modelov v okolju AutoCAD Map 3D za potrebe ZKGJI. Pri tem
bomo pozornost namenili predvsem obliki podatkov, ki mora ustrezati predpisani obliki
izmenjevalnih datotek elaborata sprememb podatkov o objektih GJI.

9.3 Priprava industrijskega podatkovnega modela za plin znotraj programske opreme
AutoCAD Map 3D

Prvi korak pri pripravi podatkov za vnos objektov v ZKGJI je bila priprava in preureditev
industrijskega podatkovnega modela, ki smo ga kasneje uporabili pri razvr§€anju objektov za
vnos podatkov v bazo. Pripravo industrijskega podatkovnega modela smo izvedli znotraj
aplikacije Infrastructure Administrator.

Vsak industrijski podatkovni model je shema, ki predstavlja prostorsko bazo in je optimizirana
za dolo€eno vrsto podatkov (plin, elektriko, vodo in tako dalje). Pri pripravi industrijskega
podatkovnega modela za potrebe ZKGJI imamo na voljo dve moznosti:
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e oblikujemo lahko nov industrijski podatkovni model, ki bo definiran tako, da bo
ustrezal zahtevam ZKGJI ali
e vnaprej definiran industrijski podatkovni model prilagodimo zahtevam ZKGJI.

Oblikovanje novega industrijskega podatkovnega modela najprej zahteva izbiro sheme, ki jo
Zelimo uporabiti. Izbiramo lahko med dolo€enimi vnaprej definiranimi shemami. Definirati je
pa potrebno tudi vrste merskih enot, ki bodo uporabliene v industrijskem podatkovnem
modelu ter prostorske lastnosti samega modela.

Druga moznost priprave podatkovnega modela je uporaba Zze obstojecih industrijskih
podatkovnih modelov, ki so shranjeni kot predloge in imajo dolo¢eno strukturo podatkov ter
jih lahko naknadno poljubno prilagajamo potrebam ZKGJI. Obstojeci industrijski podatkovni
modeli so slededi:

e podatkovni model za vodo,

e podatkovni model za plin,

e podatkovni model za elektriko (posebej za Severno Ameriko oziroma za Srednjo
Evropo),

e podatkovni model za odpadno vodo in

e podatkovni model za vrsto rabe zeml;jiS¢.

Aplikacija Infrastructure Administrator omogoca jasen vpogled v tabele z opisnimi podatki
objektnih tipov, ki jih predvideva posamezen industrijski podatkovni model ter povezave med
temi tabelami.

Za potrebe te diplomske naloge smo uporabili vnaprej definiran industrijski podatkovni model
za plin in ga z nekaj dodatnega dela prilagodili potrebam ZKGJI. Obi¢ajna praksa vsakega
lastnika oziroma upravljavca doloCene infrastrukture je takSna, da vodi podatke o
infrastrukturi v svoji lastni bazi podatkov, ki navadno vsebuje veliko ve¢ podatkov, kot jih je
potrebno posredovati v ZKGJI. Industrijske podatkovne modele, vgrajene v AutoCAD Map
3D se da dodelati na tak nacin, da lahko kasneje iz svoje obSirne baze podatkov enostavno
izvozimo le tiste podatke, ki jih zahteva ZKGJI. Vsak objektni tip v industrijskem
podatkovnem modelu za plin namre¢ ustreza svoji tabeli, ki vsebuje vnaprej definirane
opisne podatke. Tako objektne tipe kot tudi opisne podatke lahko uporabnik poljubno briSe ali
dodaja in na tak nacin prilagaja industrijski podatkovni model svojim potrebam. Za potrebe
ZKGJI smo, poleg Ze obstojecih, ustvarili nov "objektni tip", ki smo ga poimenovali ZKGJI in
vsebuje vse tiste opisne podatke, ki jih predvideva ZKGJI. Te opisne podatke smo preko
posebnih kljuéev povezali z drugimi objektnimi tipi. Na tak nacin nismo potrebovali vsakemu
objektnemu tipu posebej prilagajati opisnih podatkov, poleg tega pa smo kasneje pri izvozu
podatkov iz programske opreme za potrebe ZKGJI porabili veliko manj ¢asa pri filtriranju
opisnih podatkov, kot bi ga sicer.

Za lazjo predstavo zgoraj opisanih reSitev si poglejmo postopek predelave obstojeCega
industrijskega podatkovnega modela za plin za potrebe ZKGJI.
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Na samem zacetku smo dodali nov "objektni tip", ga poimenovali ZKGJI in mu dodali poleg
ID-ja, preko katerega smo opisne podatke tega "objektnega tipa" povezali z ostalimi
objektnimi tipi, Se vse opisne podatke, ki jih predvideva ZKGJI. Povezavo z ostalimi
objektnimi tipi smo definirali pri dolocitvi lastnosti opisnega podatka 1D, kot to prikazuje Slika

Name Caption Unit Data Type Length/Prec. Scale Optional Default Relationis)
SIF_VRSTE Sif_Vrste Number 0 True Sif_vrste_TED.ID
ID Id Number 10 Tre
TIP_SPR Tip_Spr Mumber 0 True Tip_spr_TED.ID
ID_UPR Id_Upr Mumber 20 True
CC_KLASS Cc_Hass Mumber 5 True
TOPO Topo MNumber 10 True Topo_TBD ID
NAT_YX Nat [L] 7KGJI - Edit Attribute - FID . [
z z _

NAT_Z Nat_Z Caption
Gl Gi FD
VIR vir Description
DAT_VIR Dat_Vir FID
MAT_ST Mat_St I q
MAT_GJS Mat_Gis EEErE
ID_EL _8 e
DAT_EL Dat_E
DIM_YX Dfm)&c Parent Tables
DIM_Z Dim_Z ® None
0OPU Opu -
) Select domain

QPIS Opis
ATRI Airl Accuracy
ATR2 A2 @ Select feature classes
ATRS Ard e Relation type Spitrle  Jonne -
ATR4 Agrd - K
ATRS Ars Flinovod Delete Feature when Parert is delsted None None

=] Aligned Dimension thelp ling)

[7] Aligned Dimension fine}

] Aligned Dimension {paint) i

0K || cancel | [ Heb |

Mo Jobs  22:34:28

Slika 17: Definiranje povezav med objektnim tipom ZKGJI in ostalimi objektnimi tipi

Vsak industrijski podatkovni model znotraj AutoCAD Map 3D ima poleg vseh objektnih tipov
in pravil, ki obstajajo med temi objektnimi tipi, definirana Se doloCena topoloSka pravila in
tabele domen. Slednje smo uporabili za definiranje Sifrantov, kot so predvideni z ZKGJI
(Slika 18). Tabele domen smo nato povezali z opisnimi podatki "objektnega tipa" ZKGJI. S
tem smo zagotovili, da bomo lahko kasneje pri vnosu podatkov v industrijski podatkovni
model, vrednosti izbirali kar iz spustnega seznama in jih ne bo potrebno vpisovati roéno.

Key Walue Short Value
1 N ni spremembe
2 D ohjekt je dodan
3 B ohjekt je brisan
4 A sprem. atr. podatki
5 5 sprem. lok. podathi

Slika 18: Definiranje vrednosti Sifrantov v tabelah domen

Active

EEEEE

Kljub Sirokemu naboru vnaprej predvidenih objektnih tipov v industrijskem podatkovnem
modelu, smo jih dodali tistih nekaj, ki jih ni med vnaprej definiranimi, na terenu pa obstajajo,
ravno tako pa jih predvideva tudi ZKGJI. Eden takSnih je na primer Hisni prikljucek, ki ga
ZKGJI Steje med Druge objekte infrastrukture zemeljskega plina. Omembe vredno pa je tudi
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to, da smo dodali tudi objektni tip, ki smo ga poimenovali Visinska to¢ka in ga bomo uporabili
za lo€eno vodenje podatkov o visinskih toCkah.

Tako smo industrijski podatkovni model prilagodili do take mere, da smo lahko kasneje iz
lastne baze vseh zbranih in vodenih podatkov o infrastrukturi hitreje izvozili podatke o
objektih GJI, ki jih bomo za potrebe ZKGJI posredovali na GURS v bazo ZKGJI.
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10 UPORABA APLIKACIJE AUTOCAD MAP 3D PRI PRIPRAVI PODATKOV ZA VNOS
OBJEKTOV V ZKGJI

Po prilagoditvi industrijskega podatkovnega modela znotraj aplikacije Infrastructure
Administrator je sledila prakti¢na uporaba podatkovnega modela, ki jo omogoc&a aplikacija
AutoCAD Map 3D. Znotraj te aplikacije se lahko posluzujemo dela v razlicnih delovnih
okoljih. Za optimalno delo z industrijskimi podatkovnimi modeli uporabljiamo delovno okolje
Maintanance workplace.

10.1 Ciséenje podatkov in izdelava topologije

Podatki o obravnavani plinski infrastrukturi so shranjeni v datoteki DWG. Se pred pretvorbo
podatkov iz datoteke DWG v industrijski podatkovni model smo dane podatke precistili tako,
da so bili po tem postopku topolosko urejeni in so s tem ustrezali zahtevam, ki so predpisane
v Navodilih izdelovalcem elaboratov za posredovanje podatkov v zbirni kataster GJI, ki jih
izdaja GURS. Ve¢ o omenjenih zahtevah v poglavju 5.5 te diplomske naloge.

V okolju AutoCAD Map 3D je za potrebe ¢iS€enja podatkov na voljo orodje Drawing Clean
Up (Cid&enije risbe). Ker to orodje omogoéa &is&enje le nad objekti, ki so shranjeni v risbi, ne
pa tudi nad objekti v industrijskem podatkovnem modelu, smo izvedli ¢iS¢enje podatkov pred
pretvorbo v podatkovni model. Na Sliki 19 je primer, ki prikazuje krajSi odsek plinskega
omreZja in vsebuje eno od pogostih napak, ki se pojavljajo kot posledica nenatanénega
zajema polozaja podatkov na terenu. Z omenjenim orodjem smo poskrbeli za odpravo
tak$nih in podobnih napak v risbi.

Slika 19: Primer napake, ki se pojavi zaradi nenatan¢nega zajema podatkov

Postopek CiS¢enja je obsegal sledecCe korake:
e izbira objektov nad katerimi bomo opravljali &iscenje.
¢ Dolocitev funkcij za CisCenje, pri Eemer je pomemben vrstni red uporabljenih funkcij.
¢ Spreminjanje obstojecih objektov ali oblikovanje novih.
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o Dolocitev simbolov in barv s katerimi so na risbi prikazane najdene napake (samo v
primeru interaktivnega €iS€enja podatkov).

Ce pogledamo vsak korak &isenja nekoliko podrobneje, smo v prvem koraku izbirali
elemente, nad katerimi smo izvajali ¢iS€enje. Elemente lahko izberemo ro€no, glede na sloj
ali pa izberemo vse elemente doloCene risbe. V nasem primeru smo izbrali vse elemente, saj

Vv v

so nas cilj v celoti precis¢eni podatki.

Drugi korak CiS€enja podatkov je namenjen metodam €iS€enja podatkov, ki so sledece:

e brisanje podvojenih objektov (Delete Duplicates),

e brisanje kratkih objektov (Erase Short Objects),

¢ ustvarjanje vozlis¢ na preseCnih objektih (Break Crossing Objects),
e podaljSanje prekratke linije (Extend Undershoots),

¢ lepljenje vozlis¢ (Snap Clustered Nodes),

e odstranjevanje psevdo vozlis¢ (Dissolve Pseudo Nodes),

e izbris predolgih objektov (Erase Dangling Objects),

e poenostavitev objektov (Simplify Objects) in

e brisanje objektov z ni¢elno dolzino (Zero Length Objects).

Pri dolocitvi metod za €iS€enje podatkov je zelo pomemben tudi vrstni red izbranih metod. V
nasem primeru smo izbrali le tiste, ki so smiselne pri pripravi podatkov za potrebe ZKGJI in
jim dologili na Sliki 20 prikazan vrstni red.

@ Drawing Cleanup - Select Actions. . L4 ﬁ
Select Objects Which cleanup actions do you want to use?
Cleanup Actions
Cleanup Methods Cleanup Actions Selected Actions
o Marbers [Delete Duplicates | Break Crossing Objects Cleanup Parameters
Erase Short Objects Exend Undershoots Tolerance
Break Crossing Objects Erase Dangling CObjects
Exdend Undershoots Erase Short Objects 1.0000
Apparent Intersection Snap Clustered Nodes
Snap Clustered Nodes —
Dissolve Pseudo Nodes Add > [+ lﬂj
Erase Dangling Cbjects ¥ -
Simplify Objects = near Objects
Zero Length Objecis Remove b _—
Weed Polylines
Blocks
[C] Text
Options [ Mtext
@ Automatic [ Ratation
_) Interactive [] Zwvalues
Load Save [ Cancel |[ <Back |[ Met> || Fnsh |[ Heb

Slika 20: Izbira metod za ¢iS¢enje podatkov

Vecini metod lahko dolo€amo tudi toleranco, znotraj katere se popravljajo napake. Klju¢na pa
je tudi izbira avtomatskega ali interaktivnega odpravljanja napak. Ker imamo v primeru izbire

interaktivnega nacina odpravljanja napak jasnejSi pregled nad popravki, smo pri €iS¢enju
obravnavanih podatkov danega plinskega omrezja uporabili slednjega.
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V naslednjem koraku odlo¢amo o tem, ali bomo obdrzali obstojeCe objekte in jih popravili, ali
bomo ohranili obstoje€e in hkrati kreirali nove ali pa bomo stare izbrisali in kreirali nove. Ker
smo zeleli ohraniti obstojeCe objekte, smo izbrali prvo izmed nastetih opcij. Poleg tega smo
na tem koraku izbrali tudi funkcijo pretvarjanja objektov iz linije v polilinijo, da smo
posamezne dele plinskega omrezja zdruzili v celoto. Zadnjemu koraku nismo posvecali
prevelike pozornosti, saj je Slo le za nastavitev simbolov in barv za oznacevanje najdenih
napak.

Ko smo konc¢ali z nastavitvami, se nam je odprlo pogovorno okno s seznamom najdenih
napak. Popravili smo vsako napako posebej, lahko pa bi tudi odpravili vse napake istega tipa
z opcijo Fix all (Popravi vse).

Po odpravi napak se pogosto zgodi, da je zaradi popravka enega tipa napake priSlo do novih

napak. Zato je bilo potrebno cis€enje podatkov veckrat ponoviti, dokler postopek ni bil
dokoncan brez napak.

Pravilno ocis€eni in urejeni podatki so tudi pogoj za izdelavo topologije. Topologija je pojem,
ki podaja povezljivost in zaporedje ter opisuje logiCnhe sosedske odnose med lokacijami
posameznih prostorskih objektov (Sumrada, 2012). Tudi v okolju AutoCAD Map 3D lahko
tvorimo topologijo. Tako, kot CidCenje podatkov, se tudi topologijo izdeluje iz podatkov, ki so
shranjeni v datoteki DWG. V sploSnem je topologija lahko osnova za nadaljnje vektorske
analize nad podatki kot so: iskanje najkrajSih povezav med dvema lokacijama, povezljivost

naprav na vir napajanja, prekrivanje slojev in tako dalje.
10.2 Prenos podatkov iz datoteke DWG v industrijski podatkovni model

Programska oprema AutoCAD Map 3D uporabniku omogoc€a prenos grafi€nih in opisnih
podatkov v industrijske podatkovne modele. Industrijski podatkovni model lahko uporabimo
na dva nacina:

e grafi¢ne in opisne podatke iz DWG, SHP oziroma drugih primerljivih formatov datotek
pretvorimo v industrijski podatkovni model, oziroma

e industrijski podatkovni model napolnimo na podlagi digitalizacije podatkov z uporabo
rastrskih podlag.

V naSem primeru so bili podatki obravnavanega plinskega omrezja shranjeni v datoteki DWG
in niso imeli definiranih vrednosti opisnih podatkov. Pretvorba datoteke DWG v industrijski
podatkovni model, torej prenos graficnih podatkov v bazo, omogoca funkcija Convert to
industry model (Pretvori v industrijski podatkovni model), ki jo najdemo v orodni vrstici pod
zavihkom Insert (Vstavi), kot je prikazano na Sliki 21. Ker so podatki o obravnavani plinski
napeljavi v datoteki DWG shranjeni glede na graficne objektne tipe na razli¢nih slojih, smo
sloje le toliko "razdrobili", da so pri pretvorbi le-ti sovpadali z objektnimi tipi v industrijskem
podatkovnem modelu. ViSinske toCke so bile Ze prvotno shranjene na lo€enem sloju.
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Slika 21: Pretvorba GIS- in CAD- podatkov v industrijski podatkovni model

Pri sami pretvorbi podatkov je bilo potrebno paziti, v kateri industrijski podatkovni model
izvazamo dolo¢eno vhodno datoteko, ter da so bili podatkovni sloji vhodne datoteke ustrezno
povezani z objektnimi tipi v industrijskem podatkovnem modelu. Ce bi imeli v vhodni datoteki
Se opisne podatke objektov, bi morali le-te tudi pravilno povezati s polji v izhodni podatkovni
bazi. Na Sliki 22 je prikazana pretvorba obravnavane plinske napeljave, shranjene kot
datoteka DWG, v bazo industrijskega podatkovnega modela za plin.

Ker lahko pri prenosu podatkov v industrijski podatkovni model hkrati kontroliramo tudi
topolosko pravilnost prenesenih podatkov, je bilo prav, da pri prenosu podatkov v industrijski
podatkovni model nismo prenasali isto€asno tudi viSinskih toCk, saj bi jih program smatral,
kot objekte plinskega omrezja in bi vsaka viSinska to¢ka razdelila plinovod na dva dela. Zato
smo na tem koraku prenesli le objekte plinske napeljave (to¢kovne in linijske), viSinske tocke
smo v industrijski podatkovni model prenesli kasneje.

@ Convert to Industry Model - <IM_plin_ZKGILdwt: = [ E

Source Data Data Mapping

BED 70 X el
plin_del.dwg |Layer = ”Gas = |
& Layer [l drugi objekti infrastrukture zemeljskega plina [m/Drugi objekti infrastrukture zemeljskega plina
7 None .
@) MGL-C SloveniaD48 @entity

[@lplinovod {2l Plinoved u

[Rlviginske tocke

Vhodni podatki:
DWG-datoteka

Izhodni podatkovni model

[¥] Reinitialize and validate topology | Convert || Cancel || Help

% - E_=

Slika 22: Pretvorba DWG datoteke v industrijski podatkovni model

Prenos viSinskih tock smo izvedli z opcijo Create new Feature from Geometry (Nove objekte
oblikuj iz geometrije), ki ravno tako omogoc&a prenos objektov iz datoteke DWG v bazo. Pri
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tem nimamo mozZnosti prenosa opisnih podatkov, kar pa nas na tem koraku ni oviralo, saj
opisni podatki tako niso bili del objektov, shranjenih v DWG-datoteki.

Vsi pretvorjeni podatki so del doloenega industrijskega podatkovnega modela in so, kot je
definirano v posameznem podatkovnem modelu, med sabo ustrezno povezani.

Po pretvorbi podatkov v industrijski podatkovni model je sledila obdelava podatkov, ki je
obsegala dodajanje vrednosti opisnih podatkov, katere smo preprosto vpisovali v tabele za
vsak objekt posebej (Slika 23). Kjer so bile vrednosti opisnega podatka Sifranti, smo le-te
izbirali iz spustnega seznama, saj smo jih predhodno definirali v tabelah domen in jih
ustrezno povezali z dolo¢enim opisnim podatkom.
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Slika 23: Dodajanje vrednosti opisnih podatkov v povezano tabelo ZKGJI

10.3 Prenos podatkov iz drugih formatov datotek v industrijski podatkovni model

Poleg pretvorbe podatkov iz DWG-formata obstaja tudi moznost pretvorbe drugih formatov
datotek (na primer SHP, SDF,...) v industrijski podatkovni model. Podatki so lahko po
pretvorbi del prostorskih baz: Oracle, SQLite, Microsoft SQL, kar posledi¢no pomeni, da so
dostopni SirSemu krogu uporabnikov. Omogoc&eno je tudi povezovanje podatkovnih baz
drugih programskih resitev s podatkovno bazo programa AutoCAD Map 3D.

Pogosto pa se v praksi sreCamo tudi s podatki v analogni ali rastrski obliki. V takem primeru
se posluzujemo druge moznosti uporabe industrijskih podatkovnih modelov. Podatki, ki Se
niso bili digitalizirani, potreben pa bi bil vnos teh podatkov v ZKGJI, je mozen postopek
sledec:

e analogne podatke najprej preslikamo.

e Podatke v rastrski obliki vnesemo v okolje programske opreme s pomocjo orodja
Insert Image, ki podpira vnos vecine rastrskih formatov.
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e Druga mozZnost dodajanja rastrskih podlag v okolje programske opreme je
povezovanje rastrskih podatkov v obstoje€o datoteko preko opcije Data Connection
(Povezovanje podatkov - ve€ o tej opciji v poglavju 8.2.2).

o Ko imamo rastrske podatke vnesene, jih lahko prenesemo v industrijski podatkovni
model (ki je vnaprej pripravljen) tako, da uporabimo opcijo Digitize in jih ustrezno
digitaliziramo glede na ustrezen objekt.

e Na tak nacin so podatki vneseni v industrijski podatkovni model.

10.4 lzvoz podatkov iz programa AutoCAD Map 3D za potrebe ZKGJI

Podatke obravnavanega plinskega omrezja smo na prej opisan nacin precistili, pretvorili v
industrijski podatkovni model ter jih ustrezno dopolnili in uredili. Sledi posredovanje podatkov
o objektih GJI GURS, zato jih je bilo potrebno ustrezno izvoziti iz programa. 1zvoz podatkov
iz okolja AutoCAD Map 3D je mogoc€ v razli¢ne formate. Ker so zahteve Geodetske uprave
RS, da se podatki posredujejo v SHP- in pripadajoem DBF-formatu (Dbase), oziroma v
formatu GML, si poglejmo, kak3en je bil nas postopek izvoza podatkov.

Obravnavane podatke smo najprej izvozili v format SDF (Spatial Data File). Ker le-ta ni
sprejemljiv za posredovanje podatkov v ZKGJI, smo datoteke naknadno pretvorili v SHP-
format.

Format SHP je odprt vektorski format prostorskih podatkov za uporabo v geografskih
informacijskih sistemih, ki ga je razvilo podjetje ESRI (http://www.esri.com/). Format vsebuje
(vsaj) tri loCene datoteke in sicer:

e SHP — shape format, ki predstavlja geometrijo pojavov,

e SHX - indeksni format, s katerim je omogoceno iskanje in dolo¢anje geometrije
pojavov in

o DBF — atributni format, ki predstavlja opisne podatke.

Poleg slednjih se lahko tvori Se cela paleta drugih formatov, v katerih so shranjene razli¢ne
lastnosti podatkov (koordinatni sistem, parametri projekcije, prostorski indeksi formatov,..).
Format SDF pa je Autodesk-ov prostorski format, ki je optimiziran za shranjevanje obseznih
podatkovnih zbirk. Je precej podoben formatu SHP, le da se ta pojavlja kot samostojna
datoteka, znotraj katere so shranjeni tako prostorski, kot tudi opisni podatki.

Sicer bi bilo enostavneje, &e bi lahko podatke iz baze izvozili neposredno v SHP-format in se
pri tem izognili vmesnemu pretvarjanju podatkov, ampak te moznosti AutoCAD Map 3D ne
omogoca.

Ker je del opisnih podatkov, ki smo ga Zeleli izvoziti za potrebe ZKGJI shranjen v lo¢enih
tabelah, ki so le povezane s tabelo doloenega objektnega tipa, je bilo potrebno pred samim
izvozom ustvariti zdruzitev vseh opisnih podatkov za vsak posamezen objektni tip. To smo
storili z ukazom Create a Join, ki ga najdemo v pogovornem oknu Task Pane. Slika 24
prikazuje zdruzZitev opisnih podatkov objektnega tipa Plinovod (GA_V_PIPE) z opisnimi


http://www.esri.com/
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podatki, ki jih predvideva GURS in so shranjeni v tabeli ZKGJI. ZdruZitev vzpostavimo na
podlagi enoli¢ne identifikacijske Stevilke (FID) obeh tabel.

r@ Create a Join i . @1

Join a primary table with another. Often a join is between a feature class containing
geometry and & data table containing more properties. To cascade multiple joins, use the
matching colums list boxes to select from the available tables.

Primary table initiating the join: Table (or feature class) to join to:
IndustryModel_1:Default:GA_V_PIPE IndustryModel_1:DefaultZKGII |Z|
This column from the left table: Matches this column from the right table:
# FID ~ BFID -

I -

Type of Join ||

@ Keep all records on the left
") Keep only left-side records with a match
Features on the left are removed if no EE
natching

matching rec re found on the right.
Also called an inner join.

Relationship with Secondary Records (Cardinality)

@ One-t
| I . i I:I+E_

) One-to-many m
Mo restrictions. Retrieves any multiple

H

Se y records, g multiple
primary records and features in the map.

I! [ ok | [ cancel | [ Hep |

Slika 24: Zdruzevanje opisnih podatkov razliénih tabel

Po zdruzitvi opisnih podatkov smo lahko izvedli izvoz podatkov z orodjem Export Layer Data
to SDF, ki ga prav tako najdemo v pogovornem oknu Task Pane. Za vsak objektni tip smo na
tak nacin izvozili grafi¢ni in pripadajocCi opisni del podatkov.

Za tem je sledil uvoz datoteke SDF nazaj v okolje programske opreme AutoCAD Map 3D in
pretvorba podatkov v SHP-format. Uvoz podatkov smo izvedli z orodjem Map Import. Pri
uvozu podatkov v programsko opremo smo morali biti pozorni na pripadajoCe opisne
podatke, ki se samodejno ne pripenjajo h grafiki. Izbrati smo jih morali ro¢no ter doloditi,
kateri izmed njih so uporabni za potrebe ZKGJI (Slika 25). Ker smo za obravnavano plinsko
omreZje industrijski podatkovni model predhodno Ze prilagodili zahtevam ZKGJI, smo si s
tem tudi na tem koraku olajSali delo. Izbrali smo le tiste opisne podatke, ki so shranjeni
lo€eno in so namenjeni posredovanju podatkov v ZKGJI. Postopek smo ponovili za vsak
objektni tip posebe;.
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Slika 25: Dolo¢€itev opisnih podatkov pri uvozu datoteke SDF v okolje programske opreme

Konéni izvoz podatkov smo izvedli z orodjem Map 3D Export (Izvoz 3d podatkov), ki
omogocCa izvoz podatkov iz okolja programske opreme za vsak grafi¢ni objektni tip posebe;j.
Pri izvozu smo najprej dologili lokacijo, kamor smo shranili posamezno datoteko. Sledilo je
definiranje podatkov za izvoz:

e definirali smo, kateri grafi¢ni objektni tip zelimo izvoziti.

e Z uporabo filtrov ali ro€no smo izbrali objekte za izvoz.

e V zavihku Data smo definirali opisne podatke, ki smo jih ob izvozu pripeli graficnemu
delu podatkov.

Postopek smo ponovili za vsak grafi¢ni objektni tip posebej ter za podatke o viSinskih to¢kah
in obmocju elaborata, ki morajo biti za potrebe ZKGJI shranjeni v loCenih datotekah. Podatke
o viSinskih tockah linijskih objektov smo ob izvozu filtrirali tako, da smo jih lahko uspesno
lo€ili in shranili lo€eno od ostalih tockovnih objektov. Filtriranje smo izvedli na podlagi
podatkovnih slojev. Obmoc¢je elaborata pa predstavija poligonski objekt. Ker na nasem
obravnavanem obmocju nimamo drugih poligonskih objektov, pri tvorjenju loCene datoteke
podatkov o obmocju elaborata nismo imeli posebnih problemov.

Na Sliki 26 je prikazan celoten postopek pretvorb podatkov od zadetne GML-datoteke do
konénih SHP-datotek, ki so primerne za posredovanje podatkov o objektih GJI v ZKGJI.
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Pretvorba in izvoz
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Slika 26: Postopek pretvorb podatkov iz datoteke GML do konénih datotek SHP
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11 UPORABA SPLETNIH SERVISOV ZA VPOGLED V BAZO ZKGJI

11.1  Spletni servisi znotraj okolja AutoCAD Map 3D

Proizvajalci in razvijalci razlicnih programskih oprem s podrocja prostorskega nacrtovanja se
vse bolj zavedajo pomembnosti odprtih standardov in s tem spletnih servisov, zato jih vse
bolj vkljuCujejo v razlicne programske opreme. Autodesk kot vodilni proizvajalec programske
opreme za 2D- in 3D-nacdrtovanje je ¢lan zdruZenja OGC Ze vse od leta 1994. AutoCAD Map
3D je glavni izdelek Autodeska, ki uposteva odprte standarde Ze vsaj od verzije 2006 dalje.

Z namenom zagotavljanja medopravilnosti baz podatkov GJI si tako lahko pomagamo s
programsko opremo AutoCAD Map 3D, ki omogoc€a uporabo spletnih servisov in s tem hitro
in ucinkovito izmenjavo teh podatkov. Na tak nacin lahko podatke o GJI vsaj delno priblizamo
evropskim smernicam in zahtevam.

Ker pa ZKGJlI ne omogoc¢a pridobivanja podatkov preko spletnih servisov neposredno v
okolje uporabnikove programske opreme, bodo sledeci odstavki temeljili zgolj na teoreti¢nih
predpostavkah in bodo namenjeni razmisleku ter moznim usmeritvam ZKGJI za prihodnost.

Programska oprema AutoCAD Map 3D z novimi verzijami ponuja dostop do Siroke palete on-
line prostorskih podatkov s pomodjo podpore spletnima servisoma - WMS (ISO 19128:2005)
in WFS (1ISO 19142:2010).

Preko opcije Data Connection (Povezovanje podatkov) se lahko v okolju AutoCAD Map 3D
povezujemo s podatki, ki so shranjeni v zunanjih datotekah. Poleg Ze omenjenih povezav
(Poglavje 8.2.2) imamo moznost pridobivanja podatkov tudi s pomocjo spletnih servisov.
Priklop na spletne servise je mozen z odprto kodno tehnologijo, ki se imenuje FDO (Feature
Data Objects). S pomocjo te tehnologije lahko v okolje AutoCAD Map 3D povezemo razli¢ne
baze podatkov, le-te pa so lahko povezane tudi med sabo. Uporabnik lahko s pomocjo
spletnih servisov pridobiva tiste podatke, ki so bili objavljeni v javnih spletnih streznikih.

11.2 Uporaba spletnih servisov

Za laZjo predstavo si na prakticnem primeru poglejmo uporabo spletnih servisov v okolju
AutoCAD Map 3D.

Do podatkov, ki so objavljeni v javnih spletnih streznikih, dostopamo z ustreznim URL-
naslovom, ki ga vnesemo v polje URL znotraj pogovornega okna Data Connection, kot je
prikazano na Sliki 27. Navadno tak naslov ni obiCajen naslov spletne strani, ki jo lahko
odpremo v brskalniku, ampak gre za naslov, ki je bil programiran z uporabo enega od
skriptnih jezikov (CGI, PHP ali ASP). V navedenem primeru gre za URL-naslov javnega
spletnega streznika, ki ga je vzpostavilo podjetje Sinergise d.o.o.
(http://www.sinergise.com/en/index.html) in nudi razli¢ne sloje podatkov — od topologije do
obcinskih meja v Sloveniji.
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Po vnosu ustreznega URL naslova s klikom na gumb Connect (Povezi), vzpostavimo
povezavo s spletnim streznikom. V primeru, da streznik zahteva uporabnidko ime in geslo, v
naslednjem koraku v prazna polja vnesemo zahtevane podatke. Ker je dostop do
omenjenega spletna streznika odprt, lahko nadaljujemo brez vnosa uporabniskega imena in

gesla.

Data Connections by Provider

4 Add ArcSDE Connection

£4 Add Enterprise Industry Model Connection|
£d Add MySQL Connection

£4 Add ODBC Connection

4 Add Oracle Connection

f Add PostgreSQL Connection

B, Add Raster Image or Surface Connection
%% Add SDF Connection

4% Add SHP Connection

4 Add SQL Server Spatial Connection

T% Add SQLite Connection

(R Add WFS Connection

(2 Add WMS Connection

05Geo FDO Provider for WMS

Add a New Conneclion
Read access to OGC WMS-based data store.

Connecticn name:
WMS1
Server name or URL:

http://services.geopedia.sifwms/wms_2691908h2b70i

Version:

[?] DataConnect help

i

’
User Name & Password

Enter credentials for the connection:
WMS_1

User Name:

Password:

[F] Remember password

Slika 27: Uporaba spletnega servisa v okolju AutoCAD Map 3D

Sledi izbira rastrskih slojev, ki jih ponuja javni spletni streznik ter jih zelimo vnesti v okolje
AutoCAD Map 3D. Obravnavani spletni streznik ponuja rastrske sloje formata PNG (Portable
Network Graphics), zelo pomembna pa je tudi izbira ustreznega koordinatnega sistema.
Podatkovne sloje lahko vnesemo v okolje AutoCAD Map 3D kot lo¢ene sloje ali pa jih
zdruzimo v skupen podatkovni sloj. Vnos podatkov potrdimo s klikom na gumb Add to map
(Dodaj na karto). Moznost izbire podatkovnih slojev je prikaza na Sliki 28.

Data Connections by Provider

Fd Add ArcSDE Connection
Fd Add Enterprise Industry Model Connection
Fd Add MySQL Connection
F Add ODBC Connection
£ Add Oracle Connection
Fd Add PostgreSQL Connection
[ Add Raster Image or Surface Connection
5% Add SDF Connection
5} Add SHP Connection
£ Add 5QL Server Spatial Connection
7% Add 50Lite Connection
3 Add WFS Connection
3 Add WMS Connection
5 WMS_1

[?] Data Connect help

WMS
WMS_1 (http:/iservices.geopedia.silwms/wms_2691908h2b70i Pversion=1.3.0)
Add Data to Map
Available sources in this connection. Select Items to add to the map as layers.
Schema Order Image Format Server CS Code Style Background *
WHMS_Schema
=20 J Geopedia layers png EPS5G:3912 <Default> El Transparent
D Ortofoto 2011 1 png EPSG:3912 <Default> [ Transparent
O D Relief png EPS5G:3912 <Default> El Transparent i
[] ) vigine png EPSG:3012 <Default> [ Transparent |~
O ) Vizine + ortofoto png EPSG:3912 < Default> El Transparent
O 7 Relief + Vigine png EPS5G:3912 <Default> l:l Transparent
O ] Topo 2011 png EPSG:3912 < Default= El Transparent
[ ) Maselja png EPSG:3912 <Default> [ ] Transparent
) Obéine 2 png EP5G:3912 «Default> I:'Transparant il
< m b
Combine into one layer:  Urtofoto 2011
Combined Layer Info
Image Format Server (5 Code Background
png EP5G:3912 l:l Transparent

[[] Cache WMS data

<7 Add to Map

4

Slika 28: Izbira podatkovnih slojev pri pridobivanju podatkov z uporabo spletnih servisov
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Ko so podatki s pomocjo enega od spletnih servisov pridobljeni in uspesno vneseni v okolje
AutoCAD Map 3D, lahko te podatke uporabljamo kot podlago pri delu z ostalimi podatki ali
pa pridobljene podatke prilagajamo in uporabljamo za razli¢ne potrebe.

11.3 Spletni servisiin ZKGJI

GURS je naredil prvi korak v razvoju spletnih servisov. Spletna aplikacija, ki omogoca
prevzem podatkov za javno upravo, lokalnim skupnostim zagotavlja varen in enostaven
dostop do podatkov GJI. Aplikacijski modul pridobiva opisne in prostorske podatke prek
obstojeCe infrastrukture spletnih (WFS) storitev, ki so names€ene v distribucijskem okolju
Geodetske  uprave RS. Aplikacija je dostopna na  splethem  naslovu
https://prostor.sigov.si/pgp. Vstop v aplikacijo je mogo¢ znotraj hitrega komunikacijskega
omrezja (HKOM) z uporabo spletnega certifikata ter uporabniSkim imenom in geslom
(Sarlah, 2008).

Na tak nacin ima javna uprava zagotovljen dostop do podatkov ZKGJI z uporabo spletnih
servisov. Smiselno bi bilo razmisljati tudi v smeri zagotavljanja dostopa do podatkov ZKGJI
preko spletnih servisov za sploSne uporabnike. Na tak nacin bi omogodili pridobivanje
podatkov neposredno v okolje uporabnikove programske opreme, kar bi dalo podatkom, ki
so zbrani v ZKGJI, dodatno uporabno vrednost, hkrati pa bi pohitrili postopek pridobivanja
podatkov o objektih GJI iz baze ZKGJI.


https://prostor.sigov.si/pgp
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12 UGOTOVITVE

V diplomski nalogi sem podrobneje preucila uporabnost programske opreme AutoCAD Map
3D za potrebe ZKGJI. Pri izdelavi naloge sem poskus$ala izpolniti cilje, ki sem si jih zastavila
v uvodnem delu. Ti cilji so bili sledeci:

e seznaniti se z ZKGJI in zahtevami za posredovanje podatkov o objektih GJI v zbirko.

o Podrobneje spoznati programsko opremo AutoCAD Map 3D.

e Predstaviti osnovne znacilnosti programa AutoCAD Map 3D in pripadajoce
industrijske podatkovne modele.

e Z uporabo programske opreme AutoCAD Map 3D in vgrajenih industrijskih
podatkovnih modelov na praktichem primeru prikazati pripravo podatkov za vnos
objektov GJI v ZKGJI ter pri tem ugotavljati prednosti in pomanjkljivosti obravnavane
programske opreme za te namene.

e Spoznati prednosti uporabe spletnih servisov, vgrajenih v programsko opremo
AutoCAD Map 3D.

Izpolnitev prvih treh in delno tudi zadnjega cilja se kaze predvsem v prvem, bolj teoreticnem
delu diplomske naloge, kjer je podrobno obravnavana tematika ZKGJI, vkljuéno z
zakonodajo s tega podrocgja, predstavljena je programska oprema AutoCAD Map 3D ter
mednarodna organizacija OGC, ki skrbi za pospeSevanje razvoja mednarodnih standardov s
podroc¢ja medopravilnosti baz prostorskih podatkov.

Drugi, praktiCni del diplomske naloge, pa obsega pripravo podatkov za vnos objektov dela
plinske napeljave, ki je v lasti podjetja Energetika Ljubljana d.o.0., v ZKGJI. Pripravo
podatkov smo izvajali v okolju AutoCAD Map 3D na podlagi vgrajenih industrijskih
podatkovnih modelov, ki imajo dolo¢ene vnaprej definirane objektne tipe, opisne podatke in
povezave med objektnimi tipi. Obseznost in hkratna velika prilagodljivost industrijskih
podatkovnih modelov je prva prednost, s katero smo se srecali pri pripravi podatkov znotraj
te programske opreme. Sirina industrijskega podatkovnega modela nam omogoéa, da med
definiranimi objektnimi tipi najdemo vecino tistih, ki jih predpisuje ZKGJIl. Hkrati pa je
omogoceno tudi dodajanje objektnih tipov za primere, ko dolo€enih ni med tistimi vnaprej
definiranimi. Enako velja za opisne podatke, ki so znotraj industrijskega podatkovnega
modela definirani za vsak posamezen objektni tip. Podatki, ki smo jih iz programske opreme
izvazali za potrebe ZKGJI, so predstavijali le del baze vseh podatkov, ki se vodi o
infrastrukturi. Zato je bilo najenostavneje, da smo tvorili dodatni "objektni tip", ki je vseboval
opisne podatke, predpisane s strani GURS. Tabelo tega "objektnega tipa" smo povezali z
vsemi tabelami drugih objektnih tipov in na tak nacin vsem ostalim objektnim tipom zagotovili
opisne podatke, predpisane s strani GURS. Prednost takS8nega definiranja podatkovnega
modela je v tem, da ni potrebno definirati zahtevanih opisnih podatkov za vsak objektni tip
posebej, hkrati pa je doloCanje opisnih podatkov za izvoz podatkov iz programske opreme
hitrejSe, saj so vsi, za ZKGJI predvideni opisni podatki, zbrani na enem mestu. Okvirno
obliko industrijskega podatkovnega modela, ki ustreza zahtevam ZKGJI, smo tako pripravili
znotraj aplikacije Infrastructure Administrator.
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Pripravi industrijskega podatkovnega modela je sledila prakticna uporaba tega modela s
pomocjo aplikacije AutoCAD Map 3D, znotraj katere smo tvorili datoteke primerne za vnos
podatkov o objektih GJI v ZKGJI - torej s pripravo tako graficnega dela, kot tudi opisnih
vrednosti objektov GJI. Tako pretvorba podatkov v industrijski podatkovni model, kot
kasnejSe definiranje vrednosti opisnih podatkov je precej enostavno. Omogocene so analize
nad vnesenimi podatki, ki sicer nimajo neposredne veze z ZKGJI, so pa lahko koristne za
morebitne druge namene.

Prenos podatkov iz datoteke DWG v bazo smo izvajali loCeno za objekte plinske napeljave in
podatke o viSinskih toCkah in s tem zagotovili topolosko pravilen prenos podatkov.
Shranjevanje oziroma izvoz podatkov iz baze je mozen v razlicne formate. Za potrebe ZKGJI
prideta v postev predvsem formata SHP in GML.

Pri izvozu to€kovnih in linijskih objektov iz programske opreme nismo belezili tezav. Pozorni
smo morali biti le pri dolo€itvi opisnih podatkov, saj je baza vsebovala veliko ve¢ podatkov,
kot jih zahteva ZKGJI. Tudi izvoz podatkov o obmog¢ju elaborata ni predstavljal posebnega
problema, saj na obravnavanem obmocju nimamo drugih poligonskih objektov.

TeZava bi se pojavila v primeru, da bi imela obravnavana programska oprema poleg
to¢kovnih in linijskih objektov, tudi objekte graficnega objektnega tipa obmocdje. Problem bi
nastal pri loCenem izvozu podatkov viSinskih tock linijskih in obmo¢nih objektov, saj so vse
vidinske toCke Ze prvotno shranjene v enotnem podatkovnem sloju in so zato vse del istega
objektnega tipa v podatkovnem modelu. Lo¢ena izdelava datotek podatkov o visinskih to¢kah
linijskih in obmoé&nih objektov v takem primeru ne bi bila mogoc¢a.

Ker pa AutoCAD Map 3D z vsako novo verzijo ponuja novosti in tehni¢ne izboljSave, bi lahko
v prihodnjih verzijah eventualno pri€akovali tudi moznost loCenega izvoza vseh posameznih
elementov.

Drugih tezav pri pripravi podatkov za potrebe ZKGJI znotraj okolja AutoCAD Map 3D nismo
zabelezili. Zato smo mnenja, da je obravnavana programska oprema povsem primerna za
potrebe priprave podatkov za vhos objektov GJI v omenjeno zbirko.

Ce analiziramo &as porabljen za pripravo obravnavanih podatkov, ugotavliamo, da smo
najve¢ ¢asa porabili za pripravo ustreznega industrijskega podatkovnega modela. Ko imamo
enkrat podatkovne modele prilagojene potrebam ZKGJI, so vnos, priprava in izvoz podatkov
le Se rutinsko delo.
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13 ZAKLJUCEK

Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture (ZKGJl), kot ena najpomembnejsih evidenc
upravljanja s prostorom, je bila vzpostavljena z namenom zbiranja in urejanja podatkov, ki
bodo omogodili jasen vpogled nad stanjem in zasedenostjo v prostoru. Na tak nacin naj bi
bilo zagotovljeno uspesno evidentiranje in posredovanje podatkov o objektih GJI ter
posledi¢no kvalitetno nacrtovanje in urejanje prostora.

Priprava podatkov za vnos objektov GJI v ZKGJI je najpomembnejSi in najobseznejsi del
vnosa podatkov v omenjeno bazo. S tem razlogom je v diplomski nalogi najvecji poudarek
namenjen prav pripravi podatkov za vnos. Pripravo podatkov lahko izvajamo znotraj razli¢nih
vrst programske opreme, ki so tako ali drugae primerne za omenjen postopek. Glede na
naravo programske opreme AutoCAD Map 3D priprava podatkov za potrebe ZKGJI znotraj
te programske opreme ni vprasljiva. S tem mislimo predvsem na zdruZljivost tako CAD- kot
GIS-funkcionalnosti v enotni programski opremi. Pri preuCevanju prednosti in slabosti
omenjene programske opreme in vgrajenih industrijskih podatkovnih modelov smo ugotovili,
da so le-ti izredno prilagodljivi in prinaSajo v primeru priprave podatkov za potrebe ZKGJI
veliko prednosti ter nekaj pomanijkljivosti oziroma omejitev.

Ce pa gremo pri uporabnosti programske opreme AutoCAD Map 3D za potrebe ZKGJI $e
nekoliko naprej, ugotovimo, da le-ta v povezavi z ZKGJI omogoca Se veliko ve€. Pridobivanje
podatkov iz ZKGJl z omenjeno programsko opremo bi lahko pohitrili z uporabo spletnih
servisov WFS in WMS. Na tak nacin bi podatki o objektih GJI pridobili na uporabnosti. Tudi v
svetu je pridobivanje in izmenjava podatkov z uporabo spletnih servisov v porastu, saj vedno
ve€ organizacij in zdruzenj prevzema odprte standarde. Na nek nacin bi lahko z uporabo
spletnih servisov pripomogli tudi k posodobljenosti podatkov, ki je danes ena najvedjih tezav,
s katerimi se sreCujejo razlitne baze podatkov. Podatke, pridobljene s pomoc¢jo spletnih
servisov, bi lahko zelo hitro posodabljali, nadgrajevali in urejali. Z namenom odpravljanja
nekaterin pomanjkljivosti, je prihodnost podatkovnih baz prav gotovo usmerjena v
inteligentna povezovanja med razli€nimi bazami podatkov Sirom sveta. Povezovanje in s tem
posodabljanje podatkov bo potekalo preko spletnih servisov, ki bodo delovali na Zze
omenjenih odprtih standardih OGC.

Zadnja postavka preucevanja uporabnosti programske opreme AutoCAD Map 3D se gotovo
dotika tudi finan€ne plati. Nakup ustrezne programske opreme je ena tistih postavk v
podjetju, ki zahteva tehten premislek. Pri tem poleg uporabnosti in ustreznosti, zagotovo
veliko odtehta tudi cena dolo¢ene programske opreme in storitev (podpora in vzdrzevanije).
Autodesk-ovi produkti veljajo za zelo zanesljive in zmogljive produkte, Cemur primerna je tudi
cena. Cenovno ovrednotenje produkta AutoCAD Map 3D je odvisno od ve¢ faktorjev. Ce
kupujemo osnovno verzijo AutoCAD Map 3D in do zdaj nismo uporabljali nobenega
Autodesk-ovega produkta, se cena giblje okoli 5.500€, + DDV. Obcutno cenejSe so
nadgradnje iz prejSnjih verzij produkta AutoCAD Map 3D v aktualno verzijo, oziroma
nadgradnje iz nekaterih drugih produktov podijetja Autodesk v produkt AutoCAD Map 3D.
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Zagotovo pa je pri izbiri programske opreme kljuénega pomena, da je prilagodljiva do tak3ne
mere, da omogoca enostavno pripravo podatkov za razlicne namene in na tak nacin
zagotavlja lazji in hitrejSi vnos podatkov v dologeno bazo podatkov. Programska oprema
AutoCAD Map 3D je gotovo ena tistih, ki lahko konkurira ostalim programom, namenjenim
delu z gospodarsko javno infrastrukturo.
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PRILOGA A: Sifranti obveznih opisnih podatkov objektov GJI (GURS, 2012a)

Sifrant tipa spremembe

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:

TIP_SPR

POMEN

ni spremembe

objekt je dodan

objekt je brisan

> |m|lo|z|

objektu so se spremenili samo
opisni podatki

objektu so se spremenili lokacijski in
lahko tudi opisni podatki

Sifrant topoloske oblike

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:

TOPO POMEN
1 tocka
2 linija
3 poligon
Sifrant polozajne natanénosti
VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
NAT_YX POMEN
1 0,1m in manj
2 od 0,2dm do 1m
3 od vkljuéno 1m do 5m
4 od vkljuéno 5m do 10m
5 od vkljuéno 10m do vkljuéno 20m
6 nad 20m
Sifrant viSinske natanénosti
VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
NAT Z POMEN
1 0,1m in manj
2 od 0,1m do 0,5m
3 od vkljuéno 0,5m do vkljuéno 1m
4 vec kot 1m
Sifrant statusa GJI
VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
GJl POMEN
1 gospodarska javna infrastruktura
2

druga infrastruktura

Sifrant opuséenosti

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:

OPU POMEN
1 neopusceni objekt
2

opusceni objekt
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Sifrant vira

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:

VIR POMEN

1 geodetska izmera

2 geodetska izmera po zasutju

3 analogni geodetski nacrt merila
1:500

4 analogni geodetski nacrt merila
1:1000

5 analogni geodetski nacrt merila
1:2880

6 analogni geodetski nacrt merila
1:5000

analogni geodetski nacrt merila

! 1:10.000 ali manj

8 PGD,PZI projekti

9 fotogrametri¢ni zajem s pomocjo stereoparov
(CAS, PAS)

10 DOF5

11 GPS

12 kartografske podlage merila

1:25.000 ali manj

99 drugo
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PRILOGA B: Primer izvedbe GML-datoteke

8"
%
(&)

v

L«

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<LinijskiObjekti xmIns="http://www.gu.gov.si"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

o @R

xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"
xsi:schemalocation="http://www.gu.gov.si

http://www.gu.gov.si/fleadmin/gu.gov.si/pageuploads/PROJEKTI/GJl/format_gji/format_xml/linijski_podatki.xsd">

<gml:boundedBy>
<gml:Box>

<gml:coord><gml:X>462075.28</gml:X><gml:Y>100017.17</gml:Y></gml:coord>
<gml:coord><gml:X>462092.42</gml:X><gml:Y>100033.93</gml:Y></gml:coord>

</gml:Box>
</gml:boundedBy>
<gml:featureMember>

<LinijskiObjekt >

<geometryProperty><gml:LineString><gml:coordinates>462079.41,100031.02
462077.94,100030.38</gml:coordinates></gml:LineString></geometryProperty>

<TIP_SPR>D</TIP_SPR>
<ID>0</ID>
<ID_UPR>215</ID_UPR>
<SIF_VRSTE>2201</SIF_VRSTE>
<CC_KLAS>22110</CC_KLAS>
<TOPO>1</TOPO>
<NAT_YX>2</NAT_YX>
<Z>290.50</zZ>
<NAT_Z>2</NAT_Z>
<GJI>1</GJI>
<VIR>1</VIR>
<DAT_VIR>19981119</DAT_VIR>
<MAT_ST>5226406</MAT_ST>
<MAT_GJS>5226406</MAT_GJS>
<DIM_YX>0.63</DIM_YX>
<DIM_Z>0.63</DIM_Z>
<OPU>1</OPU>
<ATR1>1</ATR1>
<ATR2>1</ATR2>
<ATR3>1</ATR3>
<ATR4>2</ATR4>
</LinijskiObjekt>
</gml:featureMember>
<gml:featureMember>
<LinijskiObjekt >

<geometryProperty><gml:LineString><gml:coordinates>462077.94,100030.38
462083.94,100017.94</gml:coordinates></gml:LineString></geometryProperty>

<TIP_SPR>D</TIP_SPR>
<ID>0</ID>



Majeri¢, K. 2012, Uporabnost programske opreme Autodesk za potrebe Zbirnega katastra gospodarske javne infrastrukture.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geografski informacijski sistemi.

<ID_UPR>215</ID_UPR>
<SIF_VRSTE>2201</SIF_VRSTE>
<CC_KLAS>22110</CC_KLAS>
<TOPO>1</TOPO>
<NAT_YX>2</NAT_YX>
<Z>290.00</Z>
<NAT_Z>2</NAT_Z>
<GJI>1</GJI>
<VIR>1</VIR>
<DAT_VIR>19981119</DAT_VIR>
<MAT_ST>5226406</MAT_ST>
<MAT_GJS>5226406</MAT_GJS>
<DIM_YX>0.63</DIM_YX>
<DIM_Z>0.63</DIM_Z>
<OPU>1</OPU>
<ATR1>1</ATR1>
<ATR2>1</ATR2>
<ATR3>1</ATR3>
<ATR4>2</ATR4>
</LinijskiObjekt>
</gml:featureMember>
</LinijskiObjekti>
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PRILOGA C: Sifranti vrste objektov GJI (GURS, 2012a)

Objektna
skupina

Objekt

Opis objekta / objektna podskupina

Sifra vrste objekta
ISIF_VRSTE/

zemeljski plin

2200

plinovod

objekti za daljinski prenos plina do
porabnika (magistralni, regionalni; objekti
viSjega reda ter objekti nizjega reda, ki jih
imajo v upravljanju distribucijska podjetja
kot primarne, sekundarne, priklju¢ne in
uli¢ne objekte)

2201

skladisce

posoda ali prostor za skladi$¢enje
zemeljskega plina

2202

regulatorska postaja

Je postroj, sestavljen iz vstopnega in
izstopnega cevovoda do locitvenih zapornih
elementov in opreme, ki se uporablja za
regulacijo tlaka plina in zascito pred
preseganjem nastavljenega tlaka plina v
nadzorovanem procesu.

2203

merilna postaja

Je postroj, sestavljen iz vstopnega in
izstopnega cevovoda do locitvenih zapornih
elementov in opreme vgrajeno v ohi$ju
postaje, ki se uporablja za merjenje
parametrov plina v nadzorovanem procesul.

2204

merilno regulatorska
postaja

Objekt, postaja z napravami in opremo za
merjenje in regulacijo pretoka, tlaka in
temperature plina, tehnolo$ko povezana s
plinovodom.

2205

mejna merilno
regulatorska postaja

2206

kompresorska postaja

Je postroj, sestavljen iz vstopnega in
izstopnega cevovoda do locitvenih zapornih
elementov in opreme ter se uporablja za
dvig tlaka plina v nadzorovanem procesu.

2207

katodna zascita

antikorozijska zas¢ita vkopanih kovinskih
objektov

2208

odorirna naprava

Naprava, ki z dodajanjem odorirnega
sredstva daje zemeljskemu plinu znacilen
von;.

2209

zaporni elementi

naprava za zaprtje toka plina (ventili, zasun
in krogelna pipa)

2210

"se nadaljuje..."
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"...nadaljevanje preglednice"

infrastrukture
zemeljskega plina

odzracevalna pipa odzracevalna pipa, sifon, »fajfa« in 2211
izpihovalna pipa
vstopno izstopna 2212
Cistilna naprava
izparilna naprava 2213
obmocje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta | 2214
plinovodnega plinovodnega omrezja, ki je ograjeno (na
omrezja primer ograja) in je s tem omejen dostop do
tega obmodja (na primer merilno
regulatorska postaja). Objekti znotraj tega
obmogja se prav tako evidentirajo, vrsta pa
se dolodi po Sifrantu vrst.
drugi objekti 2299
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PRILOGA D: Sifranti posebnih opisnih podatkov objektov plinskega omrezja (GURS,
2012a)

Sifrant vrste plina

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
ATR1 POMEN
1 zemeljski plin
2 utekoc€injen naftni plin

Sifrant tipov segmenta plinovoda

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
ATR2 POMEN
1 omrezni plinovod
2 priklju€ni plinovod

Sifrant kapacitete plinovodnega objekta

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:

ATR2 POMEN
1 do vkljuéno 6000 m’h
2 nad 6000 m®h

Sifrant materiala plinovoda

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
ATR3 POMEN
1 polietilen visoke gostote
(PE 80, PE 100,...)
2 jeklo
3 polivinilklorid
99 drugo

Sifrant nazivnih premerov plinovoda

VREDNOST OPISNEGA PODATKA:
ATR4 POMEN

[

do vkljuéno DN 32

od DN 32 do vkljuéno DN 63

od DN 63 do vkljuéno DN 90

od DN 90 do vkljuéno DN 110

od DN 110 do vkljuéno DN 160

od DN 160 do vklju¢no DN 225

od DN 225 do vkljuéno DN 250

od DN 250 do vklju¢no DN 315

Ol N[o|a| A~ wWIN

nad DN 315






