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1 UVOD

Razvoj na podrgju zajema in vzdrZevanja topografskih podatkov jefermacijski dobi zelo

napredoval od klagnih analognih kart in atov do sodobnih digitalnih podatkov v okviru
podatkovnih baz. Geodetska uprava Republike Slgerskrbnik drzavne topografske
infrastrukture, je na topografskem pogtov priblizno zadnjem desetletju razpisalac ve
razvojnih projektov, katerih skupni cilj je bil zaigviti kvalitetne in aZzurne topografske

podatke Sirokem krogu uporabnikov.

Projekt »Zajem podatkov DTK 5« (DrZzavna topografkkkga merila 1 : 5000) je pomembna
sodobna aktivnost pridobivanja topografskih podatkoerila 1 : 5000, ki temelji na
fotogrameténem zajemu topografske vsebine. Struktura podatkbwrke DTK 5 je
vektorska, sestavljena iz grafih in atributnih podatkov. Topografski podatki aamaje
posameznega lista so shranjeni v SHP formatdenio za vseh dvanajst tematskih

(vsebinskih) slojev.

Sodobna GIS tehnologija omagoshranjevanje prostorskih podatkov v GIS podatkdwawze
in njihovo upravljanje, povezljivost z ostalimi lzami ter distribucijo podatkov tako, da so le-
ti uporabnikom dosegljivi preko namiznih, medmrézim mobilnih aplikacij. Tudi podatki
DTK 5 so v fazi, da se prenesejo v sodobno uregaugrafsko bazo, kar bo Geodetski upravi
omogailo Stevilne prednosti pri vodenju podatkov, enestgSe vzdrzevanje podatkov ter

izboljSane pogoje izmenjave in distribucije podatkainteresiranim uporabnikom.

Naloga je sestavljena iz Sestih poglavij. V prveaglpvju so predstavljeni cilji in namen
naloge, v drugem poglavju pa je opisan razvoj togisffin podatkov in projektov v obdobju
prehoda iz analogne v digitalno obliko. Podane lgacke prednosti podatkov DTK 5 pred

njihovimi predhodniki.

Kaj sploh so podatki DTK 5, kakSna je njihova veebin struktura, je vsebina tretjega
poglavja. Opisani so rezultati analize obstihjepodatkov DTK 5, kjer je izpostavljena
dinamika zajema, pokritost s podatki, vsebinskékazn druga neskladja.

Organizacija in potek projekta Zajem podatkov DTIsta predstavljena setrtem poglavju.

Opisani so viri in metode za masovni zajem, kargpgabgled v nastajanje podatkov.
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V petem poglavju je teoréto opisan koncept sodobnih prostorskinh baz, terlédg v
kombinaciji z geografskimi informacijskimi sisten@moga@ajo. Jasno je, da mora biti
struktura podatkov urejena tako, da om&gotinkovito upravljanje, tek&e vzdrzevanje ter
mnoziEno uporabo in povezljivost z drugimi bazami proskdn podatkov. V zadnjem, Sestem
poglavju so predstavljeni zak{ki in glavne ugotovitve naloge.

Povod za izbor teme diplomske naloge je predvsegotiino sodelovanje na projektu, ki mi
je razSirilo znanje tudi na tem podjo geodezije. Za namen diplomske naloge sem s
sodeluj@imi na projektu, tako na strani ng&roka kot tudi izvajalcev, opravil e

informativnih pogovorov in posvetov.
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2 PREGLED DRZAVNIH PROJEKTOV NA
PODROCJU VODENJA TOPOGRAFSKIH
PODATKOV MERIL 1 : 5000 IN 1: 10 000

Topografski podatki so podatki o féemem stanju povrSja. Objekte in pojave na povrsju
Zemlje delimo na (Petro¥ 2003):

* naravne elemente, kamor priStevamo vodovja, ralipbkritost tal ter

» zgrajene elemente, kamor priStevamo naselja innpesae objekte, prometnice in

druge prenosne naprave irgmice.

Topografski podatki so nepogresljiva, strokovna lpgd za vse, ki se ukvarjajo z

gospodarjenjem prostora, kot so:
* drzavni organi,
» organi lokalnih skupnosti in

» druzbe z javnimi pooblastili.

Uporabljajo se za:
» predstavitev obstojega stanja v prostoru,
* analize prostora,
» predstavitev n&tovanih posegov v prostor,

* predstavljajo pa tudi pomembno geolokacijsko poallagstalim prostorskim

podatkom.

Zakonsko je opredeljeno, da za njihovo vzpostayiedenije in vzdrzevanje skrbi Geodetska
uprava Republike Slovenije (v nadaljevanju GURS)-t& jih vodi v okviru topografsko-
kartografskega sistema (TKSS), katerega zbirke igrad podatkov sestavljajo sistemske

karte in narti, digitalni podatki razlinih meril ter izvorni posnetki stanja (Pregledniga
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Preglednica 1: Podatki topografsko-kartografskegaistema Geodetske uprave

SISTEMSKE KARTE IN DIGITALNI PODATKI IN BAZE IZVORNI POSNETKI
NACRTI PODATKOV STANJA
Temeljni topografski nacrti meril Digitalni ortofoto 1 : 5000, Raster Posnetki in podatki PAS
1:5000in1:10000 (DOF 025 in 050)
Drzavna topografska karta merila Temeljni topografski nacrt 1 : 5000 in | Raster Posnetki in podatki CAS
1:25000 1:10000, (TTN 5, TTN 10)
DrZzavna topografska karta merila Topografski podatki 1 : 5000, Vektor
1:50 000 (DTK 5)
Topografska karta merila Topografska karta 1 : 25 000, Raster
1: 50 000 (DTK 25)
Topografska karta merila Topografski podatki 1 : 25 000, Vektor
1:50000, 1 :100 000, (GKB 25)
1:200000
Pregledna karta Slovenije merila Topografska karta 1 : 50 000, Raster
1:250 000 (DTK 50)
Pregledna karta Slovenije merila Pregledna karta 1 : 250 000, Raster,
1:400 000 (DPK 250) vektor
Pregledna karta Slovenije merila Pregledna karta 1 : 500 000, Raster,
1:500 000 (DPK 500) vektor
Pregledna karta Slovenije merila Pregledna karta 1 : 1 000 000, Raster
1:750000 (DPK 1000)
Pregledna karta Slovenije merila Osnovni geodetski sistem ASCII
1:1 000 000 (digitalni model geoida )
Pregledna karta Slovenije merila Digitalni model viSin ASCII
1:1500 000 DMV 5, DMV 12.5, DMV 25
Podatki registra zemljepisnih imen Vektor
(REZI 5, REZI 25, REZI 250)
Podatki iz evidence drzavna meja Vektor
Podatki registra prostorskih enot Vektor,
(RPE) ASCII
Podatki zbirnega katastra Vektor
(G
Podatki katastra stavb KS Vektor,
(grafika in atributi) ASCII
Zemljisko-katastrski prikazi Vektor,
(grafika in atributi) ASCII
Meje delov katastrskih obcin in Raster
zemljiskega katastra
Zemljisko-katastrski nacrti Vektor,
(ZKN) ASCII

Sistemske karte in tei so graféni izdelki. StarejSi so bili izdelani Se s kl&sd, analogno
tehnologijo in so v fizini obliki na folijah in na papirju. Kasneje so s&ni s skeniranjem
pretvorili v digitalno obliko kot rastrske slike.oMejSi n&rti so izdelani z réunalnisSko
podprto tehnologijo in so shranjeni v digitalni W@iski in rastrski obliki, poleg tega pa so

lahko natisnjeni tudi na papir. Tiskane karte idrtigso v preteklosti predstavljali glavni vir



Lesar, L. 2009. Analiza razvoja podatkov DTK 5 neglog prenove strukture podatkovne baze. 5
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gepijte Prostorska smer.

topografskih podatkov. Zaradi izrazito stath lastnosti uporabe, zahtevne in zamudne
izdelave ter vzdrzevanja, ti v sedanjéasu ostajajo le Se eden izmed moznih upodobitev

topografskih podatkov.

Glavni vir topografskih podatkov danes predstasljgpografske baze. Z razliko od kart in
nartov, ki so organizirani po merilih, so te orgamézie po vsebini in omogajo

najrazlénejSa poizvedovanija, prostorske analize terdag)itudi kartografske upodobitve.

K sklopu podatkov TKKS priStevamo tudi izvorne petke stanja. To so posnetki citkiega
aerosnemanja Slovenije (CAS), v analogni obliki filenu ali rastrski obliki, ter vsa
pripadaj@éa dokumentacija, kot so elaborati aerotriangularijgpodatki terenskih meritev.
Namenjeni so kot primarni vir za zajem podatkovvzpostavitev posameznih gradnikov
TKKS. Najpogosteje jih uporabljajo tisti, ki skrbijza zajem ali vzdrZzevanje podatkov,

medtem ko za kamega uporabnika ¥&noma niso zanimivi (Petro¥j 2003).

NajpodrobnejSi topografski podatki TKKS so topogkaf podatki velikin meril, ki jih
predstavljajo tiskani rati in digitalni podatki merila 1. 5000 in 1 : 100. Ti so bili v
devetdesetih letih delezni precejSnjih spremembedysem zaradi hitrega razvoja
racunalniske in informacijske tehnologije, ki je odpriove tehnoloSke moznosti tudi na tem

podraiju geodezije.

Izvedenih je bilo vé razvojnih projektov (Slika 1), katerih glavni namge bil obdelati
obstojee ali zajeti nove podatke tako, da bodo zadovdgijlirebe uporabnikov po vsebinsko
primernih in predvsentasovno natamih podatkih, hkrati pa zagotoviti, da bo njihova
vzpostavitev in kasneje vzdrzevanje tudi cenovnoejemljiva. Stare nate so zaeli

nadomeg&ati digitalni podatki, najprej v rastrski in kaseej vektorski obliki.
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Slika 1: Razvoj topografskih podatkov merila 1 : 5@0 glede na uporabljeno tehnologijo
in vrsto zajema

2.1 Temeljni topografski naérti TTN 5in TTN 10

Temeljni topografski n&ti merila 1 : 5000 in 1 : 10 000 (v nadaljevanjiN'5 in TTN 10)
so po listih sistemsko razdeljeni za celotno ofjmdrzave (Slika 2). Dimenzija lista TTN 5
in TTN 10 je 44,8 cm x 59,9 cm. TTN 5 v naravi pgrobmaje 2250 m x 3000 m, TTN 10
pa obmdaje 4500 m x 6000 m (Drzavna kartografija, 2005).

Vse od sredine petdesetih let prejSnjega stoletjgesizdelovali enotno v analogni tiskani
obliki. Na poseljenih in kmetijsko razvitih obrjdh je bilo izdelanih 2543 listov TTN 5, na
neposeljenih, hribovitih in gozdnih obwjin pa je bilo izdelanih 258 listov TTN 10. Glavni
vir za zajem vsebine so bili stereopari posnetk@rosnemanja, iz katerih so se
fotogrametréno, s klasino analogno in kasneje analito tehnologijo, zajeli in na degu
izrisali vsi objekti in pojavi, ki so bili opredelpi v takrat veljavnem topografskem Kijuza
izdelavo in prikaz vsebine geodetskihtrav, ki ga je predpisoval »Pravilnik o geodetskih

nairtih«.
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Slika 2: Sistemska razdelitev TTN 5in TTN 10

Zaradi bogate vsebine, Siroke uporabnosti in delpelga obstoja so postali nepogresljiva
podlaga pri Sirokem krogu uporabnikov. Njihova edipomanikljivost je bila neazurnost
vsebine, saj je bila tehnologija izdelave in vzaatga kompleksna, zamudna in precej draga.
Nacrti TTN 5 in TTN 10 so se zato izdelovali in vzdvaéi za posamezna, prioritetna
obmaja, kar je prikazano na sliki 3. Zadnji list TTNj& bil izdelan leta 1991. GURS je do
leta 1997 skupaj z édmami Se skrbela za vzdrZzevanje, ki pagas®ma postalo predrago in je

zaradi pomanjkanja sredstev tudi zamrlo (Duhovhiknar, Podobnikar, 2001).
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Slika 3: TTN 5in TTN 10 po desetletnih obdobijih izlelave (Drzavna kartografija, 2005)

2.2 Skenogrami TTN 5in TTN 10

GURS je leta 1993 natva razvojni projekt za zajem tdov in kart v digitalno rastrsko
obliko. Isto leto se je ptelo skeniranje reprodukcijskih originalov TTN 5T N 10, ki se je
korcalo leta 1995.

Skeniranje je bilo v z#tku opravljeno z ldjivostjo 200 dpi in kasneje 400 dpi v 256
sivinah. S procesiranjem so se rastrski podatkivprai v enobitni zapis, ldljivosti 300 dpi
in kompresije »group 4«. Skenirani rastri so geiodog in so zapisani v TIFF formatu
(Tagged Image File Format), ki ga sestavljata di@menski datoteki:

» TIF (Tagged Image File) datoteka, kjer je zapisasebina rastra. Rastrski zapis je
zgrajen iz mreze celic. Vrednost celice podaja aygekta, prostorski polozZaj

objekta pa je doken z vrstico in stolpcem v mreZi celic.



Lesar, L. 2009. Analiza razvoja podatkov DTK 5 neglog prenove strukture podatkovne baze. 9
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gepijte Prostorska smer.

 TFW (Tiff World File) datoteka, kjer so zapisaniay@kacijski podatki oziroma
polozaj rastra v prostoru. Ta je déém s podanimi koordinatami X in Y sredine

leve zgornje celice rastra. Podana je tudi velikastrske celice.

Skenirani rastri - skenogrami vsebujejo samo vsehimotraj okvirja lista. Vsa izvenokvirna
vsebina je bila izpu&na zaradi moznosti sestavljanja listov. Ker sodtdmet skeniranja

reprodukcijski originali TTN, ki so bili izdelaniaz vsako vsebino na svojo folijo, za en
sistemski list obstaja ¢eskenogramov, na katerih so prikazane posameznieineseli

kombinacije vsebin (Drzavna kartografija, 2005).

Preglednica 2: Vsebina in Sifrant skenogramov TTN %1 TTN 10

SIFRA VSEBINA RASTRSKIH SIFRA VSEBINA RASTRSKIH
PODATKOV PODATKOV
00 TTN 5 - NPI+H+RP 20 TTN 10 - NPI+H+RP
02 | TTN 5 - NPI (situacija) 22 | TTN 10 - NPI (situi
03 TTN 5 - NP (naselja+promet) 23 TTN 10 - NP (hjas@romet)
04 TTN 5 - | (imena+topis) 24 TTN 10 - | (imena+gpis
05 TTN 5 - RP (relief - plastnice) 25 TTN 10 - RElief - plastnice)
06 TTN 5 - H (vode - linije) 26 TTN 10 - H (voddinije)
08 TTN 5 - HR (vode - raster) 28 TTN 10 - HR (vedaster)

Najbolj pogosto uporabljeni skenogrami so prikazemsliki 4.

Imena datotek skenogramov so predpisana. Prvaestanmena TTN 5 in TTN 10 ozhgejo
trigonometréno sekcijo v kateri leZi lisCetrto in peto mesto oztajeta Stevilko sistemskega
lista (Priloga A), Sesto in sedmo mesto pa omj@a Sifro vsebine. Osmo mesto je

rezervirano za oznako obnove lista.
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Zaradi statinih lastnosti rastrskega zapisa ti podatki nisenprni za tek®e vzdrzevanje,
zato se neposredno vzdrZevanje vsebine skenogramoxvajalo. Vzdrzevali so se le
reprodukcijski originali n&tov, ob vsaki obnovi vsebine le-teh pa so se a@déldi novi

rastrski sloji.

Infrastrukturain naselja
Mapisi
Hidrografija
Plastnice in kote

Slika 4: Primeri vsebinskih slojev skenogramov TTNb

2.3 Digitalna topografska baza DTB

Leta 1994 so na GURS zakijli razvojni projekt, s katerim so zeleli vzpostabpografsko
podatkovno bazo v gr&fi vektorski obliki. V tem obdobju so se pojaviliggrami za risanje

in nartovanje CAD (Computer Aided Design), ki so biliosobni obdelave grdfnih
podatkov, kar je pogoj za izvedbo tékga vzdrzevanja podatkov. Eden ob glavnih namenov
vzpostavitve tovrstne baze podatkov je bil tudi ostpviti kartografsko osnovo za

avtomatiziran izris natov.
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Koncept projekta je bil zastavljen tako, da sezj@bstoj€ih nairtov TTN 5 in TTN 10 na
predpisan nén zajelo vso topografsko vsebino z izjemo veg@agiri cemer so se v celoti
digitalizirali (prerisali) topografski znaki. DTB 8o tako sestavljali digitalni gr&hi podatki

o stavbah, reliefu, hidrografiji ter infrastruktininobjektih in napravah. Geodetskihcko
upravnih mej, zemljepisnih imen in reliefa zajenvkljuceval, saj so za vse naStete izjeme ze

obstajale podatkovne baze in registri (Izdelavdgtigne reSitve..., 1998):

Zajeti podatki so podajali gr&he in tematske lastnosti objektov in pojavov v mara
Programi CAD so omodgti enostavno spreminjanje tako strukturiranih pida in s tem
bistveno poenostavili vzdrzevanje vsebine v priaarjs klastnimi postopki vzdrzevanja
TTN 5.

Po zakljuku razvojnega projekta se jecehzajem podatkov v topografsko bazo, nakar so se

pokazale tudi slabosti koncepta (Izdelava protaipsitve..., 1998):

» Skenogrami TTN predstavljajo sekundarni vir za majgodatkov. Ti so bili Ze
pred leti zajeti iz primarnih virov — aeroposnetka@ato danes predstavljajo staro
stanje in samo tisto vsebino, ki je bila takratenj@jena v kartografskem kéju.

» lIzkazalo pa se je tudi, da zaradi obsezne vsebanéugi kolcine listov TTN,

projekt zahteva prevelika fina&na sredstva za vzpostavitev in vzdrzevanje baze.

» Tako struktura kot organizacija podatkov DTB 5 aigirimerni za opravljanje
prostorskih analiz in obdelav, ki jih omaggo orodja GIS (Geografski

Informacijski Sistemi).

Projekt se je kmalu po Zetku opustil, baza pa je tako vsebovala le 1- 2¥hadja drzave

(Izdelava prototipne resitve..., 1998).

2.4 Zasnova in koncept vzpostavitve DTK 5

GURS in Geodetski institut Slovenije (v nadaljewaiS) sta leta 1997 &ela z nizom

razvojnih aktivnosti glede vzpostavitve novega,admtega drzavnega topografskega sistema,
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ki bo temeljil na topografskih podatkih velikih niev digitalni vektorski obliki in katerega

namen bo (Izdelava prototipne resitve..., 1998):

* vzpostavitev topografske bazecjenataknosti (merila 1 : 5000), ki bo topolosko

zgrajena in omogt@la GIS analize ter hiter in enostaven kartogrgisikiaz,

* povezava baze z drugimi evidencami GURS ter, dddbenotne topografske baze

drzavnega topografsko — kartografskega sistema,

e cenejSa in hitrejSa izdelava ter obnova sistemsé&ihtov merila 1 : 5000, ki bodo

nadomestili stare topografskecna TTN 5,

e zajeti topografski podatke, ki bodo predstavlj@imeljno strokovno podlago pri

pripravi urbanistinih in krajinskih aktov,

e zagotoviti geoinformacijsko podpotam SirSemu krogu uporabnikov.

Z namenom raziskati, postaviti in utemeljiti pravda zajem podatkov, izdelavo baze in karte
na n&in, da se doseze vse postavljene cilje, so na GtdRdsali pilotni projekt, za izvedbo
katerega je bil izbran Geodetski institut Slovesijpodizvajalci. Ker se je izdelek razlikoval
od TTN 5 je bilo predlagalo novo ime, temeljna dra karta - TDK. Polno ime pilotnega
projekta je tako bilo »lzdelava prototipne reSitligitalno izdelane temeljne drzavne karte v
merilu 1:5000 TDK 5« (Izdelava prototipne reSitye1998).

Iz izkuSenj projekta DTB 5, Kkjer je zajem zastaditwaradi preobsezne vsebine in
preobseznega zajema je bilo jasno, da bo moraladgbina podatkov glede na TTN 5 precej
reducirana. Projektna skupina je ob usklajevanfaURS izdelala predlog vsebine, ki jo je
opredelila v objektnem katalogu TDK 5. Ohranile s® vse objektne skupine iz TTN 5,
objektni tipi pa so se zreducirali tako, da so $eanili samo tisti, ki so za uporabnike
najpomembnejSi. Ti so se bodisi zdruZili bodisi g&w opustili. Redukcijo ponazarja slika 5.
Za primer, na TTN 5 so prikazani kovinski, lesérgfonski in vis& most ter brv, v TDK 5

pa so vsi ti prikazani kot most. Propust, podh@dihod itd, ki so na TTN 5 prikazani, TDK 5

ne vsebuje.
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Slika 5: Redukcija objektnega kataloga TDK 5 gledea topografski klju¢ TTN 5

Objektni katalog TDK 5 je vseboval objektne skupizgradbe, promet, pokritost tal in
hidrografijo. Ker je projekt sledil ideji, da setiipodatki v razlknih bazah ne podvajajo,
objektni katalog ni vseboval objektnih skupin aetl, administrativnih mejah, zemljepisnih
imenih in geodetskih t«kah. GURS je te Ze vodila v okviru drugih evidendi se po Zelji
lahko dodali ali kombinirali s podatki TDK 5 (Izdela prototipne resitve..., 1998).

Za zajem podatkov bi bilo potrebno uporabiti metadwire, ki bodo ustrezali zahtevam po
dobri polozajni, tematski iasovni natagnosti in bi bil hkrati cenovno sprejemljiv. V ta
namen se je izvedel testni zajem vsebine, predéagarbjektnem katalogu, za list TTN 5 po

Stirih metodah (lzdelava prototipne resSitve..., 899
» fotogrametréni zajem,
» obdelava obstojgh kartometrénih baz,
e zajemiz TTN 5 po navodilih projekta DTB 5,

» zajem iz digitalnega ortofota.
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Rezultate zajema se je primerjalo in ovrednotiledgl na pozicijsko natanost in hitrost
zajema. Na podlagi rezultatov in ugotovitev se jat loptimalno metodo predlagalo

fotogrametréno metodo, ki:
* omogaa 3D zajem vektorskih podatkov z nataostjo do +/- 1 m,

« temelji na zajemu iz posnetkov aerosnemanja, lkiagat vir informacij o povrsju

Zemlje,

* z aeroposnetki osvezuje vir za zajem v triletnidilei(casovno najnatamejSi vir

za zajem tovrstnih podatkov), kot prikazuje slika 6

“ Starost vim ob
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Slika 6: Grafi¢ni prikaz staranja virov za zajem topografskih podakov

Kljub redukciji objektnih tipov glede na TTN 5, jJal fotogrametréen zajem podatkov Se
vedno dolgotrajen. Zato se je predlagalo, da seathod, ki Zze obstajajo v razhih

evidencah, ponovno ne zajema, ampak se jih previzén seveda ustrezajo kriterijem in
natargnosti podatkov DTK 5. Primer so stavbe iz katasteb, ki se jih lahko prevzame,

fotogrametréno pregleda in po potrebi popravi.

Po predlaganem konceptu se je izvedel zajem Seedaufista, na podlagi katerega se je

opravila ¢asovna, stroSkovna in kadrovska analiza. Na podiapijenih rezultatov se je
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ugotovilo, da se s tem konceptom lahko doseze ostayljene cilje projekta in da se lahko v
nekaj letih v celoti vzpostavi topografsko bazoikeslnataknosti. Ocenjeno je bilo, da bi

lahko vzdrZzevanje baze potekalo t&&pos fotogrameténem »dozajemom« podatkov.

Na podlagi zajetih podatkov in prevzetih podatkavs obstoj€ih evidenc se je po
kartografskem kljtu na sodoben, éanalnisko podprt nan izdelala tudi topografska karta.

Zaradi vsebinskih razlik med TDK 5 in TTN 5 se jeedndosedanjimi in potencialnimi
uporabniki tovrstnih podatkov opravila anketa, $eka se je zbralo mnenja in predloge o
predlagani vsebini, kar se je upoStevalo pri obému objektnega kataloga (Duhovnik,
Mlinar, Podobnikar, 2001). Od 1998 do 2001 lethije izvedenih tudi nekaj testnih zajemov,
na podlagi katerih so se dokmo oblikovala »Operativha navodila za zajem podatkdjer

je podrobno opredeljena vsebina, format, strukttwpploSki odnosi, r@n in kriteriji za
zajem podatkov. Leta 2002 se jecelizvajati masovni zajem podatkov. Ime projekta in

podatkov, se je med leti zajema zaradi tauhi pogledov, vékrat preimenovalo:
 TBVN - topografska baza ¥ natagnosti (1999 - 2002)
* TOPO 5 — topografska bazacje natanosti (2003)

» DTK 5 —drzavna topografska karta (2005 - 2008)

Zaradi poenotenja sem nadalje uporabil aktualnmpoovanje DTK 5.
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3 PREGLED IN ANALIZA PODATKOV DTK 5

Podatki DTK 5 so sodobni topografski podatki, kitrezajo kriterijem nataimosti in

podrobnosti merila 1 : 5000. Vsebujejo informaajeistih objektih in pojavih na povrsju
Zemlje, ki podajajo najpomembnejSe topografskermbxije. So vektorski podatki, ki jih
sestavljajo grafini podatki (podajajo geometrie lastnosti objektov in pojavov) ter opisni
podatki (podajajo opisne in druge pomembne lastpagtatkov), vzpostavljeni oz. zajeti po

listih sistemske razdelitve TTN 5.

Vodi jih GURS v sklopu zbirke DTK 5, katere namenzagotoviti topografsko podatkovno
osnovo, prednostno za ureditvena objaonaselij. Podatki so uporabnikom na voljo v
vektorski obliki po obmgih listov TTN 5, za vsak objektni tip posebej. Eieljo nar@énika se
lahko iz podatkov DTK 5 in dodatne vsebine izdedatégrafska upodobitev za list 1 : 5000 —
t.i. geodetsko podlago, v skladu z »Navodili zaelasto geodetskih podlag za prikaz
prostorskih planskih aktov«. Geodetske podlage GuR§a v vektorski in rastrski obliki ali

natisnjeno na papir.

Topografski prikaz podatkov DTK 5 Topografski prikaz podatkov DTK5 in

Vektorski podatki DTK5 .
EXlokan podaly) za potrebe terenskega pregleda dodatne vsebine (Geodetska podlaga)
T 3 e __.'E:’J | o o OC‘
/ 24 /I 7 gl
/1 s o550
[0 | \bﬂ"l Al _.D’uLE L \
| H {‘“Q o0 gdd |
1] i P 0
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Slika 7: 1zsek vsebine vektorskih podatkov DTK 5, @apografskega prikaza za terenski
pregled in geodetske podlage
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Podatki so primerni za podlago prostorskintri@valcem, predvsem o¢lmam in drugim
drzavnim inStitucijam, ki podatke uporabijo pri pia@nju na lokalni ravneh, npr. za pripravo

urbanisténih in krajinskih planskih aktov.

V poglavjih 3.1 in 3.2 in sta podrobneje opisarehiga in struktura podatkov, v poglavju 3.3

pa so predstavljeni rezultati nekaterih analiz padatki DTK 5.

3.1 Vsebina podatkov

Podatki DTK 5 so vsebinsko razdeljeni na Stiri &bja podréja, ta pa so naprej (glede na
vsebino in topologijo) razdeljena v objektne tipésak od enajstih objektnih tipov ima

dolocene Sifrante in atribute, ki podajajo njegove poreenlastnosti (Preglednica 3).

Preglednica 3: Objektna podrdja, objektni tipi in primer atributov ter Sifrantov za
objektni tip 101 stavbe (Operativna navodila..., 207)

OBJEKTNO OBJEKTNI TIP ATRIBUTI IN SIFRANTI
PODROCJE (101 STAVBE)
101 Stavbe « Id_stavbe
100 ZGRADBE 102 Elektrovodi Y koordinata centroida stavbe
103 Visoki objekti « X koordinata centroida stavbe
201 Ceste * viSina kapi
200 PROMET 202 Zeleznice « viSina slemena
203 Osi zi¢nic « viSina temelja
300 POKRITOST TAL |301 Vegetacija * stanje
302 ZemljiS€e v posebni rabi 1 prevzeta iz Katastra stavb
401 Vodna povrSina 2 novo zajeta
400 HIDROGRAFIJA 402 Os vodotoka 3 brisana
403 Pojavi na vodah 4 popravljena
* opis
999 Opombe 1 grad
2 cerkev
3 Sola
4 bolnica
5 zdravstveni dom
6 lekarna
« datum vira

* metoda zajema

Vsak objektni tip je prikazan na svojemu tematslsgéoju (Slika 8).
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Slika 8: Tematski sloji DTK 5 za enoto lista 1 : 500

Topografskim objektnim tipom je dodan tudi inforirat sloj 999 opombe. Ta med zajemom
sluzi za komunikacijo med izvajalci zajema in pasenim kontrolorjem, v zbirki podatkov

DTK 5 pa podaja pomembne informacije o zajetih pkida

Vsebina podatkov je podrobneje opredeljena v tadlejev in atributov (Priloga B). Ta je
sestavni del objektnega kataloga, kjer je za végdkni tip podrobno dokena definicija, vir

za zajem, metoda zajema, kriterij ircimazajema objekta in pojava.

3.2 Struktura podatkov

Podatki DTK 5 so vektorski podatki, zgrajeni iz ognih grafénih gradnikov (toke, linije,
poligoni), ki opisujejo geometime lastnosti (obliko, velikost, orientacijo in pa&)) objektov

in pojavov v prostoru. Primer je prikazan na sikiSumrada, 2005).
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* Tocke so predstavljene s tremi koordinatami X, Y in Z2o&ami so zajeti vsi objekti

in pojavi, ki so na natih interpretirani in predstavljeni kotdkovni objekti.

* Linije so sestavljene iz nizadk ki si sledijo od z&tne do kotine take in so med

seboj povezane z daljicami. &dna in zadnja tika predstavljata vozk§ v katerih se

lahko linija povezuje z drugimi linijjami. Z linijjanso zajeti objekti in pojavi, ki so na

nartih interpretirani in predstavljeni kot linijskibgekti (ceste, Zeleznice, vodotoki).

e Poligoni so podobni zapisu linije, katere prva in zadnjgk#osta enaki. Poligon je

sestavljena celota in nima delov. Ima lahko enwalilukenj, ki so opisane na enak

n&in, kot je opisan zunanji obod. S poligoni so Zaysi objekti, ki jih na nartu

interpretiramo ali predstavimo kot obeja ali zaprti poligon (stavba, gozd).

> Y

(3, 5)

(4, 4)

6, 3)
(1,3)

(2,2)

(7,2)

(9,1)

» X

Slika 9: Osnovni grafiéni gradniki

Vsaka t@ka ima podan niz koordinat X, Y in Z v drzavnem kainatnem sistemu, kar podaja

lokacijo objekta v prostoru .
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Vsak vektorski gradnik ima podane atributne podatkie podajajo pomembne opisne,
tematske, topolosk&asovne in druge informacije o objektu ali pojavugl predstavljajo.
Primer grafénih in opisnih podatkov DTK 5 prikazuje slika 10.

Opisni podatki DTK5 za sloj ceste
STCESTE |VRSTA[SIRCES [sIRVOZ [KATEGORUA [TIPoBI [DViR | MET_21.

0 a] zo0] 20000 M 20030507 =
0 2l 200 200[0 0 20030507 3
0 1 300 30000 0 20030507 3
4] 1 3,00 3,000 o 20030507 3
0 1| 300 3000 0 20030507 3
0 1 300 30000 0 20030507 3

Slika 10: Prikaz grafi¢nih in atributnih podatkov (primer ceste)

3.2.1 Standardni izmenjevalni format ESRI SHP

Podatki DTK 5 so zapisani v ESRI SHP formatu, kiggen izmed najbolj razSirjenih
standardov za zapis in shranjevanje prostorskihaod. Omogoéa enostaven zapis
geometrénih lastnosti prostorskih podatkov z osnovnimi getitnimi gradniki, katerim se
dodelijo atributi, ki podajajo pomembne lastnosidatkov. Geomettni in atributni podatki

so shranjeni lgeno. Zapis podatkov v SHP formatu predstavljajolwezne datoteke z istim
imenom in naslednjimi kamicami (Slika 11):

» .shp (graftni objekti),
» .shx (indeksna tabela — povezuje ghaifidel z atributnim delom),

» .dbf (opisni podatki gragnih objektov).
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Geometricni podatki Atributni podatki
1 __3_,.-§ 5./ o) Povezava D | vrsta
e 5 Tals IobjEktarprst | rabe | relief itr.l.:
_ 8 Y
——t " ID objekta>
. 10 —e s
B 4
- 12 13/; 14 g
> 7
SHP | SHX | | DBF ‘

Slika 11: Prikaz logike zapisa prostorskih podatkow ESRI shape formatu (Drobne,
2006 )

V eni datoteki SHP so lahko shranjeni le objekegs geometénega tipa, torej samo dke,
linije ali poligoni. SHP omog&a zapis polozaja podatkov (2D), zapis polozaja igine
podatkov (3D) ter poleg slednjih tudi zagesovne komponente (4D). Podatki DTK 5 so 3D
podatki, locirani v drzavnem koordinatnem sisterdapisani so v SHP datotekah tipa

PolygonZ, PolylineZ in PointZ.

Branje, urejanje in shranjevanje SHP datotek pagipistevilni programi, ki omogajo delo
z geolociranimi podatki (npr. ArcGIS, Mapinfo, A@AD). DBF datoteke podpira ¥ma
danasnjih DBMS (npr. Oracle, MS SSQL, Excel, Actess

SHP format ima tudi nekatere slabosti, saj:
* ne omogoa shranjevanja topoloskih informacij,

* linije in poligoni so zajeti s ttkami tako, da so krivine pri vi§jih resolucijah

zlomljene,
» lahko vsebujejo le podatke istega geondagga tipa,
» atributi v DBF datoteki ne morejo imeti vrednostUiL,

* razvojin podpora za DBF sta ukinjena.
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3.2.2 Poimenovanje SHP datotek

Podatki DTK 5 so za obndje lista TTN 5 razslojeni na 12 tematskih slojesak tematski
sloj pa je shranjen v svojo SHP datoteko. PodaiK[B za obmgje lista TTN 5 so zapisani
v 36-ih datotekah (12 objektnih tipov krat 3 daketeshp, shx in dbfke seveda na obmjo
lista obstajajo vsi podatki. Imena datotek so pisaipa, kot prikazujeta slika 12.

Poimenovanje SHP datotek med zajemom podatkov:

IME KONCNICA

shp X0 Nomenklatura lista TTNS
KINKHKNYYY | shx YYY Sifra (zajem)

.dbf

Poimenovanje SHP datotek v zbirki DTK 5:

IME KONCNICA
shp XXXXX  Nomenklatura lista TTNS
ZZXXXXXX | shx Z Sifra (baza)
dbf

Slika 12: Poimenovanje datotek DTK 5 med zajemom

Sifrant objektnih tipov je prikazan v preglednici Batoteke, ki so Ze v zbirki DTK 5, so

poimenovane s sedmimi znaki, osmi znak pa je r@zerza oznako reambulacije.
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Preglednica 4: Sifrant podatkov

OBJEKTNO PODROCJE OBJEKTNI TIP

Sifra Ime Ime Tip podatka | Sifra (zajem) | Sifra (baza)
Stavbe PLG 101 BP

100 | ZGRADBE Elektrovodi PLL 102 BL
Visoki objekti PNT 103 BT
Ceste PLL 201 CL

200 | PROMET Zeleznice PLL 202 zZL
Osi Zignic PLL 203 EL

200 | POKRITOST TAL Vegetacija PLG 301 VP
Zemlis¢e v posebni rabi PLG 302 UP
Vodna povriina PLG 401 HP

400 | HIDROGRAFIJA Os vodotoka PLL 402 HL
FPojavi na vodah PNT 403 HT

3.2.3 Geometrija, topologija, atributi in topoloski odnos

Podatki so urejeni tako, da ustrezajo vsem kréarijjki jih predvideva standard CEN TC287,
in kriterijem, ki jih izpolnjujejo sodobni geogréfispodatki. Njihov poglavitni namen je,
poleg prikaza na raziih medijih, tudi uporaba v GIS okoljih.
Vsak objekt DTK 5 je prikazan z geomeétim gradnikom, ki mora biti:

* geometrtno pravilen,

» topolosko usklajen s sosednjimi gradniki in

» lahko vsebuje samo dalene vrednosti atributov.

SHP ne omogta shranjevanja podatkov o odnosu objektov s svgosedi, kar je nedvomno
slabost tovrstnega zapisa. Morajo pa biti gradkdastruirani in medsebojno usklajeni tako,
da odrazajo dejanske topoloske odnose, ki veljad objekti in pojavi v naravi. l1zpolnjevati

morajo naslednje pogoje (Operativha navodila. 0,720
* vsak poligon mora biti zakljien (brez prekinitev in odaih linij),
» linije se morajo med seboj stikati v enéko(vozliscu),

* prva taka druge linije mora biti idertha zadniji toki prve linije,
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* posamezen objekt v naravi mora biti d@o samo z eno entiteto v zbirki

podatkov,

» objekti, ki so v naravi povezani v omrezje (stikgcse linije) morajo v grafni
predstavitvi tvoriti medsebojno povezano omrezjpr.(rinijski objekt vodnega

omreZja se morajo med seboj stikati v vazh¥.

Topoloski odnosi med gradniki DTK 5 so podrobnegidrani v dokumentu »Topoloski
odnosi DTK 5«. Preglednica 5 prikazuje dovoljena&kpwvanja, krizanja in podvajanja

gradnikov, s katerimi so zajeti objektni tipi DTK 5

Preglednica 5: Dovoljeni topoloski odnosi med sloppTK 5

GRADNIK P L T L L L P P P L T
| 1. 111. V. V. Vi Wil Rille 1. X .
sloj 101 102 103 201 202 203 3 302 401 402 403
101 X v od x! x! v v v x! x! x!
102 v x! X v v v v v v v v
103 i b4 X x! x! X v v X x! X
201 x! v x! x! v v v v v v v
202 x! v x! v x! v X v v v v
203 v v X v v x! v v v v v
30 v d v v X v b4 x! b4 v v
302 v v v v v v x! ! v v v
401 x! v X v v v x v X v v
402 x! v x! v v v v v v x! v
403 x! v X v v v v v v v X
Legenda:

x — prepovedano prekrivanje ali krizanje

¥’ —ni posebnih zahtev glede na ostale objektene tipe
! —izjema ali dodatni pogoj

P— ploskev

L- linija

T—tocka

Geometrtna, topoloska in atributna pravilnost podatkov DBKe zagotoviljena z izvedbo
avtomatskih kontrol, s katerimi razpolaga aplikaca zajem. Napake se Ze v fazi zajema
enostavno odkrije in odpravi. Za zagotovitev natensti, usklajenosti in popolnosti objektov

se poleg avtomatskih kontrol izvede Se vsebinskdr&ta poobla&enega kontrolorja.
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3.3 Rezultati analize podatkov

Podatki DTK 5 se kontinuirano zajemajo ze sedmo #eipored in pokrivajo 72 % kmetijsko
razvitega in poseljenega obtj@ drzave, za katere obstajajo skenogrami TTN 5. V
razmeroma dolgem obdobju zajema je priSlo tudi geersemb v navodilih za zajem
podatkov, kar je posledica prilagajanja predvsempabZljivim finantnim sredstvom
Geodetske uprave za podtiw topografije. Prav zaradi sprememb navodil zaemajso
podatki, zajeti v razéinih obdobjih, vsebinsko razhi in neusklajeni.

V naslednjih podpoglavjih so predstavljeni rezultat ugotovitve opravljene analize

obstojeih podatkov.

3.3.1 Dinamika zajema in pokritost s podatki DTK 5

Kolicinski obseg vsakoletnega zajema podatkov je odwsksredstev, ki jih ima GURS na
voljo za financiranje projekta, pa tudi od interedgin, katere se odlgjo za sofinanciranje
zajema podatkov na svojem obtno GURS razpiSe obnde zajema glede na (Duhovnik,
2005):

» prioritete Urada za prostorski razvoj (v nadaljgudoPR),
» potrebe obin, ki sodelujejo pri javhem razpisu,

» gostoto poselitve na podlage evidence hisnih $tevil

Letni obseg oz. Stevilo zajetih listov po letih mecej razlikuje, kot je razvidno iz slike 13.
Slika 14 prikazuje Stevilo listov v zbirki DTK 5 getih.
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Slika 13: Grafi¢éni prikaz Stevila zajetih listov po letih
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Slika 14: Grafi¢ni prikaz skupnega Stevila zajetih listov po letih

Leta 2002 se je izvedel prvi »pravi« zajem podatgovdor&enih pravilih, ki so ob man;jsih
dopolnitvah v veljavi tudi danes. V prvih letih jpekta se je vsako leto izvedel zajentjega
Stevila listov tudi zato, ker od leta 2003 na pkajesodelujejo tudi obine, ki se odlgijo za

sofinanciranje zajema podatkov na svojem ofjmolLeta 2005 se je z redukcijo nekatere
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vsebine zajema znizala cena za zajem podatkov, see izvedel zajem ¥gga Stevila
listov. Leta 2007 je GURS fin&na in kadrovska sredstva iz manj prioritetnih pktge, kot
je DTK 5, prerazporedila na popis nepreénm, leta 2008 pa na zaostanke v zemljiSkem

katastru, kar se pozna na Katiskem obsegu zajema leta 2007 in 2008.

Mestna obina Ljubljana (MOL) je leta 2004 in 2005 sama pbsia za zajem podatkov na
svojem obmaju, ki obsega 50 listov. Zajeti so bili skladno etadologijo GURS (Duhovnik,
2005).

Ce Stejemo tudi liste zajema 2008, ki bodo dam Se v tem letu, bo zbirka DTK 5 vietku
leta 2009 vsebovala podatke za 1844 listov, ki pakv 72 % razvitega obnd@ drzave

oziroma 57 % celotnega ozemlja drzave.
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Slika 15: Prikaz listov DTK 5 po letu zajema

Konéni obseg podatkov DTK 5 oziroma Stevilo zajetiltdisbo odvisno tudi od interesentov,
predvsem olin, ki se bodo odkile, ali s podatki pokriti tudi manj razvita obi&)a. Zajem
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podatkov na malo poseljenih obgjib (kjer je na list zajema do 5 hisSnih Stevilk) ®erjetno
ne bo izvajal, zato se bodo morali uporabniki zadidgv s topografskimi podatki merila
1 : 25000. TakSna obmja pokrivajo okrog 12 % drzave (Duhovnik, 2005).

3.3.2 Razlike med podatki DTK 5

Predvsem finatne omejitve GURS so bile tiste, ki so zahtevaleang& novih reSitev in

prilagajanje postopkov in vsebine za zajem tako,bdanizali stroSke zajema in s tem
zagotovili kontinuiran zajem podatkov. V razmerodwgem obdobju izvajanja projekta je
veckrat prislo do sprememb, ki se najbolj odrazajorsebinskih razlikah podatkov, zajetih v

razlicnih obdobjih.

., BP BL BT CL ZL EL VP UP HP HL HT 4
0 101 102 103 201 202 203 301 302 401 402 403 % GP
Leto PLG PLL PNT PLL PLL PLL PLG PLG PLG PLL PNT *
2002 ) 00000060 0 0
2003 1© O ©O QO © O O ©Q © © © © O
2006 © © ©Q © © © © © © Q0 O 0 0O
200 @ © ©O O OO0 OO0 OO OO
2006 [© © © © © © © © © © @ © O| @ edeno
2007 |@ (%) © © © O @ @ © © O © 0 ' lzvedeno le za nekatere liste
2008 @ ©@ @ © O @O ©Q © © © © @ © | O nibiloizvedeno

Slika 16: Prikaz vsebine zajema, izvedbe terenskegaleda in izdelave geodetskih
podlag po letih

Spomladi leta 2005 je GURS skupaj z Uradom za prski razvoj revidirala vsebino
podatkov DTK 5. Ugotovljeno je bilo, da bi za pagpo urbanistine in krajinske zasnove
zadostovalo¢e se zajame samo objektne tipe stavbe, visoke tehjedste, Zeleznice chice,
zemlji&a v posebni rabi, vodne povrSine, osi vodotokopajave na vodah. Sprejeli so, da se
od odtlej ne bo wezajemalo podatkov o elektrovodih in vegetaciji, lsaako te uporabniki
pridobijo iz zbirk drugih drzavnih institucij in GRS (Duhovnik, 2005). Slika 17 prikazuje

liste brez vsebine elektrovodov in vegetacije.
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V letu 2006 je na projektu DTK 5 priSlo do novihrememb. GURS se je v tem obdobju
osredotdila na projekt popisa nepreénin, za kar je primanjkovalo tako financ kot kadra
obmanih geodetskih upravah (OGU), ki izvajajo terenstegled podatkov DTK 5. V letih
2006 in 2007 se zato terenski ogled ni izvajalensepa so se objekti, za katere je potreben
terenski pregled, oztéi z informativnim slojem 999 opombe. Slika 18 lakuje liste, za
katere ni bil opravljen terenski pregled. Katerdptki so predmet terenskega pregleda in kaj

neizvajanje te-tega pomeni, je opisano v poglayu34

A4 :..EF.ZE... i |:| TTN 10
TINS5
- i-732= EEEBEEN B EN N ==== = §3 B Listi brez vegetacije
in elektrovodov
R’ e w\f% st

EEEEE ]
BEEN ER H21
¢

Slika 17: Prikaz listov DTK 5 brez slojev elektrovalov in vegetacije



30 Lesar, L. 2009. Analiza razvoja podatkov DTK 5 neglog prenove strukture podatkovne baze.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za ge®ijo, Prostorska smer.

626 26 D26 || 3

R I I -

P N ?ﬂh
r)-
|
|
.

B Listi brez terenskega
pregleda

Terensko pregledani
listi

B25
/E
-/7 78] 23 023 [ B

Slika 18: Prikaz listov DTK 5, za katere ni bil opravljen terenski pregled

3.3.3 Neskladja podatkov na robovih listov

List TTN 5 je osnovna organizacijska enota zajemlaranjenje podatkov iz vgazlogov:

je nedvoumno definiran z nomenklaturnim imenom,
* ima znano geolokacijo,

* sistematino pokriva celotno povrSino drzave,

« je standardne in enake velikosti glede na lego,

» veina vhodnih podatkov za zajem je organiziranih gled liste TTN 5.

Listt TTN 5 so umetna prostorska razdelitev, ki uy@sSteva naravnih ali upravnih mej v
prostoru. Tako so podatki DTK 5 za poljubno prostorobmdje (regije, oldine) shranjeni
na veih listih. Iz vidika enotnosti in celovitosti podatv je pomembno, da so podatki na

stikih med sosednjimi listi polozajno, viSinskoatributno usklajeni.
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Za uskladitev podatkov na robovih listov se poskmed zajemom, vendar pa se vseh
neskladij ne odpravi. Popravijo in uskladijo se naimahko le podatki na listih, za katere se
zajem trenutno izvaja, na listih, ki so ze del kbipa spremembe niso mago Obstojéi

podatki so zato vsebinsko in topoloSko nehomodsiikd 19). Razlogi za to so:

» zajem podatkov izasovno razlinih virov (zaradi stalnih sprememb stanja v

naravi prihaja do razlik stanja med novimi in sf&irai aeroposnetki),
* spremembe vsebine zajema (elektrovodi in vegejacija
» spremembe navodil in kriterijev za izvedbo zajema,

* razlicne interpretacije in presoje na podlagi kvantitaitiv in kvalitativnih

kriterijev, kot posledice dela razfhih operaterjev in kontrolorjev,
* nepravilno zajeti podatki v preteklih letih.
Vsa obmdja neskladnosti so praviloma ozeaa z informativnim slojem 999 opombe, Ki

bodo predmet vzdrzevanja podatkov. Podatki nahlistie generacije zajema so praviloma

usklajeni.
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Slika 19: Primer neusklajenih in usklajenih podatkos na robu lista
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4 MASOVNI ZAJEM PODATKOV DTK 5

Cilj projekta »Zajem podatkov za drZzavno topograf#arto DTK 5« je fotogrametimno
zajeti topografske podatke za ob¥jey ki je dol@eno z razpisanimi listi TTN, pri tem pa
uporabiti obstojee podatke razinih resorjev. Podrobna pravila oz. navodila za rpaje
podatkov DTK 5 podajajo »Operativha navodila zeematopografskin podatkov - DTK 5«
(2007), »Operativha navodila za zajem podatkovavhbgth« (2003) in »Topoloski odnosi
DTK 5« (2007).

Podroben opis zajema podatkov ni predmet opisamu tgoglavju, saj je na to temo Ze bila

napisana diplomska naloga (Perko, 2007).

V podpoglavjih 4.1 in 4.2 so z diagrami in kratkiopisom predstavljeni sodel@ona
projektu in njihove vioge ter potek in faze progkV podpoglavjih 4.3 in 4.4 so predstavljeni

viri in metode zajema podatkov DTK 5.

4.1 Organizacija in potek projekta

Na projektu sodelujejo razhi akterji, kateri imajo dolgeno funkcijo in naloge, ki jih tekom

projekta opravljajo.

= POOBLA SCENI
NAROCNIK IZVAJALCI ZAJEMA KONTROLOR
GURS »  Zajem GEODETSKI INSTITUT
¢ Koordinator proje kta + Interna kontrola SLOVENWE
 Terensk pregledna « Popravki napak « sebinskain
obmoénih geodetskih »  Terenshk izrisi atributna kontrola
uprav ah + Tedenska porocila e PoloZajna kontrola in
OBCINE s Zakjuctni elaborat kantrola visin
«  Sofinancer

Slika 20: Funkcije, akterji in njihove naloge na projektu
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GURS kot narenik in glavni koordinator projekta izda javni ragpza zajem podatkov

DTK 5, priloZzi razpisno dokumentacijo in seznamtdis za katere se bo izvedel zajem

podatkov. V seznam so vkgani tudi listi, ki so sofinancirani s strani @b. Zainteresirani

izvajalci izdajo ponudbo na razpis, GURS pa izwaadkbere in z njimi podpiSe pogodbo za

izvedbo projekta.

Slika 19 prikazuje potek nalog na projektu, ki sodmbneje komentirane v naslednjih

alinejah:
l.

VI.

VII.

VIII.

GURS pripravi vhodne podatke za razpisano af)enim jih preda izvajalcem.

Izvajalci vhodne podatke, ki so vir za zajem podatkpripravijo v ustrezno
obliko, ki jo zahteva aplikacija za zajem.

Izvajalci izvedejo zajem in interno kontrolo, ngia podatke predajo v kontrolo

pooblagenemu kontrolorju GiS.

GIS izvede kontrolo popolnosti in pravilnosti pddat, morebitne napake pa

oznai in opiSe s slojem 999 opombe, ter jih preda izlegm.

Izvajalci napake odpravijo in pripravijo delovnerige za terenski pregled, na
katerih s slojem 999 opombe ozija vse lokacije, kjer iz virov ne morejo
zanesljivo interpretirati in zajeti objektov in pepv. Izvajalci izrise in podatke
posljejo na GURS.

GURS razposlje izrise in podatke na OGU, kjer opoaverenski ogled na
oznaenih lokacijah. Terenske meritve se ne izvajajoj sa predrage in
predolgotrajne, opravi se samo informativni pregiegektov. Odgovore in resitve
podajo v pisni obliki, jih vriSejo na izris ali g&ilozijo podatke v digitalni obliki.

Izrise, odgovore in reSitve vrnejo na GURS, taipaigzposlje nazaj izvajalcem.

Izvajalci izvedejo popravke po podatkih terenskemgeda, nato pa podatke

ponovno posljejo v kontrolo na GiS.

GiS popravke preveri, morebitne napake éznaopise s slojem 999 opombe, ter

jih ponovno preda izvajalcem.

Ce so podatki za list pravilni, GiS spérizvajalcem, da je list potrjen.



Lesar, L. 2009. Analiza razvoja podatkov DTK 5 neglog prenove strukture podatkovne baze. 35
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gepijte Prostorska smer.

X.  V primeru napak izvajalci te odpravijo in podatkenpvno posljejo v kontrolo na
GiS.

Xl. Ko ima izvajalec potrjene vse liste, jih skupaj aklpcénim elaboratom, preda

JAVNI RAZPIS ODDAJA PONUDBE
IZBOR I1ZVAJALCEV
2
PODPIS POGODBE
NABOR VHODNIH Predaja
1. PODATKOV ZA
RAZPISANO OBMOCJE
PRIPRAVA VHODNIH
« DOF5 11.
«  TTNS, TTN10 EODATKOY
¢ DMV125
e Aeroposnetki in : _EI_).?’\":: TTN1O
podatl_<o o . DMV ’12 5
aerotriangulaciji . Aeroposynetki in
e Stavbe iz KS podatki 0
+ BCP.. aerotriangulaciji
e Stavbe iz KS
e BCP..
ZAJEMin INTERNA [ Predaja
IL KONTROLA v
«  ShpslojevDTK5 in IVv. KONTROLA
opombe
e Shpopomb
POPRAVKI NAPAK in
5 V- IZDELAVA IZRISOV ZA .
lipm'alai TERENSKI OGLED [« Fredais
o Rastri (Tif, Tfw)
VI TERENSKI OGLED NA e Print (M=1:5000)
. oGu «  Shp slojev DTK5 in
opombe
e Print (M=1:5000) e Obrazecs
e Obrazecs seznamom opomb
seznamom opomb
\—Predaia POPRAVKI
VII. |TERENSKEGAOGLEDA| — predaja
e Shp slojev DTK5in
opombe
e Print (M=1:5000)
e Obrazecs
seznamom opomb VIII. KONTROLA
’7Predaja -
e Shp opomb
POPRAVKI NAPAK
IX. e predae
e Shp slojev DTK5 in
opombe o Potrdilo (Mail)
X POTRJENI PODATKI in
* | ZAKLJUCNI ELABORAT
PODATKI V ZBIRKO . fgg SllevDTKS in
DIRS «  Zakijuéni elaborat
Predaja—

Slika 21: Diagram poteka nalog na projektu
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4.2 Viri za zajem podatkov

Viri za zajem podatkov DTK 5 so digitalni podatlaziticnih zbirk GURS. Ti predstavljajo
osnovno podlago za zajem geomatit in opisnih lastnosti objektov in pojavov, opegdnih

v objektnem katalogu. V sploSnem lahko delimo ziaezajem na:
e primarni viri: izvorni posnetki stanja (aeroposnefiAS in DASO),

» sekundarni viri: rastrski in vektorski podatki, &b rezultat zajema iz primarnih

virov (skenogrami TTN 5, kataster stavb...).

Primarni viri so v primerjavi s sekundarnimi primejSi za zajem topografskih podatkov, saj:
» zagotavljajo relativno sveze informacije o stargupovrsju Zemlje,

* 50 bogat vir negeneraliziranih informacij o objakiti pojavih na povrsju Zemlje.

4.2.1 Aeroposnetki cikliénega aerosnemanja Slovenije

Aeroposnetek vsebuje informacije o objektih in pdjana povrsju Zemlje, na podlagi katerih
lahko objekt interpretiramo in zajamemo njegovergetricne ter opisne lastnosti. Posnetke
GURS zagotavlja s projektom Ci&tio aerosnemanje Slovenije (CAS), katerega namen je
redno in sistematno zagotavljane posnetkov za obfjeocele drzave. Snemanje se izvaja
ciklicno po obmgjih — fotogrametidnih blokih tako pogosto, da posnetki za d@eloo
obmaje drzave praviloma niso starejSi od treh let. javee v razlinih merilih, za potrebe
zajema topografskih podatkov v merilu 1:5000 @a najprimernejSe srednje merilo
1:17500, saj posnetek dimenzije 23 cm krat 23pokriva celotno obmge lista TTN 5.
Vzdolzni preklop aeroposnetkov je 60 %, gmepreklop med snemalnimi redovi pa 30 %, kar

omogaa aerotriangulacijo posnetkov in stereoizvrednet@gsnetkov.

Snemanje CAS se je izvajalo z analogno kamenmabeli tehniki tako, da so bili posnetki v
analogni obliki na filmu, katere pa je bilo za mite digitalnega stereoizvrednotenja skenirati.
Leta 2003 je bil del ozemlja p&vposnet v barvni tehniki.

Leta 2006 je bilo prvi izvedeno aerosnemanje z novo, digitalno kameralo\ni preklop

aeroposnetkov se ni spremenil, se pa je, zaradiatine dimenzije zdaj digitalnih posnetkov



Lesar, L. 2009. Analiza razvoja podatkov DTK 5 neglog prenove strukture podatkovne baze. 37
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gepijte Prostorska smer.

(7680 x 13824 slikovnih elementov), spremenil patakmalnih redov in gostota posnetkov
na snemalni red. Do sprememb je priSlo tudi v dika@agotavljanja aeroposnetkov. V tem

letu je bilo izvedeno aerosnemanje celotnega @mndrzave, predvsem zaradi potreb po
DOF, ki je pomembna podlaga za pridobivanje kmiahjsubvencij. Snemanje se je izvedlo s
prostorsko l¢ljivostjo 0.25 m (angl. GSD - ground sample dis@nes katero je bilo posneto

priblizno 40 odstotkov obnéga drzave in z l8ljivostjo 0.50 m, s katero je bilo posneto
priblizno 60 odstotkov obnifa drzave (GURS, http://www.geodetska-uprava.si9 2008).

Aerosnemanje se izvaja v obdobju od aprila do aegu® je vegetacija v polnem razrastu,
saj se posnetki v prvi vrsti uporabijo za izdeld@F, kjer so informacije o rabi povrsin

velikega pomena. Za zajem topografskin podatkovbild aerosnemanje najprimernejSe
izvajati v¢asu, ko vegetacija ni zalistana, kar bi omi@jo interpretacijo objektov in pojavov

na zara&enih obmdgijih.

4.2.2 Skenogrami situacije in hidrografije TTN 5in TTN 10

Skenogrami situacije in hidrografije (podrobnejeisapi v podpoglavju 2.2.) so glavni
dopolnilni vir zajema aeroposnetkom in jih vsebmslopolnjujejo na obmigih, kjer zaradi

zalistane vegetacije objektov in pojavov ni mé&gmterpretirati in zajeti. Ker so neazuren vir
podatkov, so primerni predvsem za zajem objektoggkskozicas redko spreminjajo. Zaradi
bogate vsebine so primerni tudi za datev atributnih podatkov, ki jih iz posnetkov ni

mogaze interpretirati.

4.2.3 Digitalni ortofoto

Digitalni ortofoto merila 1 : 5000 (DOF 5) je skeami aeroposnetek, ki je z upoStevanjem
centralne projekcije posnetka in digitalnega modeddiefa transformiran v drzavni
koordinatni sistem. DOF 5 je geolociran s podamkadgo v drzavnem koordinatnem sistemu
in ustreza obmgu enega lista v merilu 1 : 5000 (Drzavna kartogaa005).

Digitalni ortofoti so priljubljena rastrska podlagazlicnim prostorskim podatkom, za zajem

pa se redkeje uporabljajo. Aeroposnetek ponujavisébino, hkrati pa nudi natamejsi in tudi
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3D zajem podatkov. DOF 5 se v projektu DTK 5 upfealkot podlaga za vsebinsko

kontrolo, za zajem podatkov DTK 5 pa ni primeren.

4.2.4 Digitalni model reliefa

Digitalni model reliefa (DMR) je kompleksna predstav reliefa, ki vkljiEuje viSinske toke,
zn&ilne linije in tocke terena ter geomorfologijo. Digitalni model vi§iDMV) obsega samo
viSine ta&k na doléenem obmg&u. Podatki DMR in DMV se pogosto uporabljajo v
geografskih informacijskih sistemih za namene &a#h na&rtovanj novega stanja v prostoru
(Drzavna kartografija, 2005).

DMR obsega podatke o viSinaltkocelicne mreze razinih locljivosti. Na primer, DMR 25
vsebuje podatke ceéhe mreze l8ljivosti 25 m krat 25 m. DMR 25 je bil izdelan
fotogrametréno iz posnetkov CAS, vzporedno ob izdelavi DOF BIRS® danes razpolaga z
razlicno podrobnimi podatki DMR, za potrebe DTK 5 pa perablja DMR25 ali DMR12,5.

Pri zajemu podatkov DTK 5 se na osnovi podatkov DRI viSina (koordinata Z) vsem
objektom, ki jih zajamemo iz sekundarnih virov,dami ne omog&ajo izvrednotenja visin.
Visinska nata#nost tako zajetih objektov ni primerljiva z natanstjo fotogrameténega

zajema in je odvisna oddfjivosti in tudi kakovosti DMV na obmfu zajema.

4.2.5 Podatki iz obstojetih baz podatkov

GURS in druge institucije, ki razpolagajo z infragturo v prostoru, vodijo Stevilne evidence
0 objektih, napravah in naravnih pojavih. V DTK & grevzamejo nekateri gréfi in opisni
podatki iz obstoj&ih evidenc, ki ustrezajo zahtevam projekta DTK Bshiselno je namég

da se zajem iste vsebine ponovno izvaja. Primes\stienci:
» Kkataster stavb, ki jo vodi GURS in

* banka cestnih podatkov (v nadaljevanju BCP), kivgdi Direkcija Republike

Slovenije za ceste 0z. DRSC.

Za kataster stavb so bile stavbe zajete fotogra¢netrzato je njihova grafika primerna za
prevzem v DTK 5. Iz omenjene evidence se prevzanteghh nekateri opisni podatki.
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Pravilnost le-teh je potrebno fotogramé&to preveriti, ¢e ustrezajo stanju na posnetkih.
Vsaka stavba v zbirki DTK 5, ki je prevzeta iz lsita stavb, ima en@kn identifikator

(SID), ki omog@a identifikacijo stavbe v katastru stavb.

Banka cestnih podatkov je dopolnilni vir pri zajemast. Grafini del baze ne ustreza
kriterjem natagnosti in popolnosti DTK 5, zato se prevzameta labatna podatka
kategorija in Stevilka ceste, ki se med zajemometitaddrzavnim cestam. Od leta 2007 se pri
projektu DTK 5 uporabljajo podatki o drzavnih césia evidence katastra gospodarske javne

infrastruktura (GJl), v bistvu pa gre za iste p&dat

4.3 Metode zajema podatkov

Primarna metoda za zajem podatkov DTK 5 je fotogtaitima metoda, v dopolnitev pa sta ji

metodi zajem iz drugih evidenc in posé&nipostopki.
» Fotogrametri¢en zajem vklju¢uje 3D zajem vseh, na aeroposnetkih vidnih in z
objektnim katalogom opredeljenih objektov.
e Zajem iz drugih evidencvkljucuje:
0 zajem tistih objektov iz skenogramov situacije idrbgrafije TTN 5, ki na
aeroposnetkih niso vidni in jih zato ni m@gdotogramettino zajeti,

o ter prevzem stavb iz katastra stavb.

e Posamini postopki: vkljucujejo zajem objektov, ki jih vnesemo na osnovi
podatkov terenskega pregleda potem, ko objekte ili mogaie zajeti s

fotogrametréno metodo ali jih zajeti iz drugih evidenc.

Vsak objekt je v DTK 5 zajet z eno od metod zajemaripadajéega vira (Slika 22).
Fotogrametino zajeti objekti ustrezajo stanju na terenu nairdaterosnemanja, objekti,

zajeti ali prevzeti iz drugih evidenc, pa ustrezstgnju na datum nastanka tega vira.
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Metoda zajema: Fotogrametricni zajem
Vir zajema: Stereopari aeroposnetkov

Metoda zajema: Zajamiz drugih evidenc
—

Vir zajema: Skenogrami TTNS, kataster stavb
—_—

Metoda zajema: Pesamiéni postopki
Vir zajema: Podatki terenskega ogleda

Slika 22: Metode in viri za zajem podatkov

Vsak zajet objekt ima dodeljena atributna podatka:
* metoda zajema, ki podaja podatek o metodi zajerjekizbin
« datum vira, ki podaja datum nastanka vira iz kaare bil objekt zajet.
Ce se zajetemu objektu, katerega gradilastnosti so bile zajete z eno izmed metod, [jode

opisni podatki na osnovi drugega, zanesljivejSega e vrednost atributa metoda zajema in
datum vira ne spremeni.
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4.3.1 Fotogrametri¢ni zajem

Fotogrametrija je ena od vej geodezije, ki se Ukvarpridobivanjem metmih podatkov iz
fotografij ali posnetkov, posnetih iz zraka ali.t&lletricni podatki, ki jih pridobimo s
stereoizvrednotenjem posnetkov, so podatki o p@lozabliki in velikosti objektov in
pojavov, ki so prikazani na posnetkih. ddaalniSko podprti fotogrametni postopki
omogaajo visoko stopnjo kakovosti iz posnetkov izvedepddatkov (Gvozdanogj Smole,
2003).

Fotogrametiien zajem podatkov je za razliko od digitalizacgstrov dolgotrajen in tehino
zahteven postopek. Na to v najjreneri vpliva 3D zajem objektov in zahtevno idditiranje
in razpoznavanje objektov iz posnetkov ali fotoiptetacija. Hitrost in kvaliteta
fotogrametrénega zajema sta tako v veliki meri odvisna vizugleecepcije ter izkuSenosti

operaterija.

Doloceno vsebino je iz aeroposnetkov tezko ali celo rggt® interpretirati, predvsem na
podraijih, ki so pokrita z gosto vegetacijo. Objekte, lsot na primer ozje ceste in vodotoki
ter stavbe v gozdovih, je zato potrebno zajetirimth evidenc in/ali njihovo stanje preveriti

neposredno na terenu samem.

4.3.2 Zajem iz drugih evidenc

Kadar fotogrameténi zajem objektov zaradi zalistane vegetacije ngaipsi pomagamo z
dopolnilnim virom, skenogramom situacije in hidrafije. Geomettine lastnosti objektov
tako zajamemo iz omenjenih virov. Délmo jim tudi opisne podatke, saj so objekti na
skenogramu prikazani s topografskimi znaki, kisifipretirani v topografskem kfju. Tem

objektom se viSina doébavtomatsko glede na DMR (superimpozicija).

Zaradi starosti skenogramov v praksi ni m@gadrditi, da objekti zajeti iz TTN Se vedno
obstajajo in ali imajo Se vedno tako obliko poloiajpotek, zato se iz omenjenih virov
zajemajo le objekti, ki se v naravi redko spremmjévodotoki, izviri, ceste). V primeru
dvoma o obstoju ali geometriji objekta, zajetegakenograma, se lokacija ozna opombo

za terenski pregled.
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Prevzete stavbe iz katastra stavb je med zajemdreljpm fotogramettno preveriti in po
potrebi popraviti ali brisati. Stavbe, ki v katastrstavb ne obstajajo je potrebno

fotogrametréno zajeti.

Drzavnim cestam se dodelita atributna podatka kaij@agceste in Stevilka ceste iz evidence
BCP, metoda zajema pa ostane nespremenjena.

4.3.3 Posamtni postopki

S posaminimi postopki se zajame tiste objekte, ki jih ni go&e nedvoumno zajeti

fotogrametréno ali iz drugih evidenc. Za zajem takih objektevpotreben terenski pregled.
Ker se terenske meritve, s katerimi bi bili podewalitetni podatki o geometriji objekta, ne
izvajajo, je potrebno s terena pridobiti informadip odgovore, na podlagi katerih bo objekt

nedvoumno zajet s Se sprejemljivo nétasstjo.

Podatki in informacije terenskega ogleda so lahko:

e v pisni obliki, ¢e je bilo podano vpraSanje zajema po "obnaSafguzajetega
objekta ali po opisnih podatkih, ki jih ni bilo mage interpretirati iz razpolozljivih

virov,
» v digitalni obliki, ¢e gre za nov objekt, za katerega obstajajo geadatslatki,
* Kkopije n&rtov in vris geometrije objekta na izris, ki ne atayljata natatnega

zajema objekta, zato mora operater ali kontrolespditi, ali se tak objekt zajame.

Na podlagi ustreznih podatkov terenskega ogledabgekt zajame in dodeli se mu metoda
zajema posanini postopki.Ce se objektom spremenijo le opisni podatki, se detajema

ne spremeni.
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4.4 Geodetske podlage

Geodetske podlage so standardiziran prikaz topskjhafpodatkov v merilu 1 : 5000, v
digitalni rastrski in vektorski obliki, na Zeljo r@&nika pa se lahko izdelajo tudi v tiskani
obliki. Glavni namen njihove izdelave je zagotouistrezne podlage za potrebe prikaza
planiranja na lokalni ravni na obwjith, kjer je bila predhodno ze vzpostaviljena TTN 5.
Izdelane so v merilu 1 : 5000 in so geolociranerkadnem koordinatnem sistemu, ena
geodetska podaga torej pokrije enako ofgmdkot list TTN 5 in predstavljajo ustrezno

nadomestilo za stare TTN 5.

Geodetske podlage so izdelane iz vektorskih poddikiK 5, podatkov o geodetskihdkah,
drzavni meji, zemljepisnih imenih in skenogramovViefa TTN 5. Vsi podatki, z izjemo
reliefa, so katrografsko modelirani in so prikazanistreznimi kartografskim znakom, kot to
doloca kartografski kljg, ki je opredeljen v »Navodilih za izdelavo geo#étspodlag na
osnovi DTK 5 za prikaz prostorskih planskih aktq2©05). Geodetske podlage so rastrski
sloji, dodana pa sta Se vektorska sloja centoiteoxbsn parcel (Duhovnik et al., 2003):

» 1.sloj - stavbe in zemljepisna imenazemljepisna imena so prevzeta iz registra

zemljepisnih imen (REZI), podatki o stavbah pa s&vpeti iz zbirke DTK 5.
» 2. sloj — vode:podatki o vodah so prevzeti iz zbirke DTK 5.
» 3. sloj — plastnice:predstavlja skenogram reliefa TTN 5.

* 4. sloj - katastrska vsebina:kljub prvotnim zamislim o dodatku katastrske k
preostali topografski vsebini, se parcelne meje pn&azujejo na geodetskih
podlagah. V izvenokvirni vsebini so prikazane le jan&atastrskih okin s

Stevilkami.

* 5. sloj - centroidi parcel s parcelnimi Stevilkami: v nasprotju s prvotnimi

zamislimi se ne izdeluje.

* 6. sloj - centroidi stavb z identifikatorji stavb: vektorski sloj stavb z podatki o

enolicnem identifikatorju stavbe v Katastru stavb.

* 7. sloj — izvenokvirna vsebina:ta je prikazana po zgledu topografskih kart in

nacrtov
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» 8. sloj — zdruzena vsebinazdruzen prikaz vseh slojev (Slika 23)

9. sloj — promet: podatki o cestah, Zeleznicah, elektrovodih in proimhe

povrSinah so prevzeti iz zbirke DTK 5.

Preglednica 6: Vsebina in Sifrant slojev geodetgkiblag

VSEBINA RASTRSKIH IN VEKTORSKIH SIFRA
PODATKOV

1. sloj — stavbe, imena 40
2. sloj — vode 41
3. sloj — plastnice 42
4. sloj — katastrska vsebina 43
5. sloj — centroidi parcel s parcelnimi Stevilkami 44
6. sloj —centroidi stavb z identifikatorji 45
7. sloj — izvenokvirna vsebina 46
8. sloj — zdruZena vsebina 47
9. sloj — promet 48

Iz kartografsko modeliranih vektorskih podatkovlisa TTN, se za vsak rastrski sloj izdela
rastrska datodeka TIFF (enobiten zapis¢ljilosti 300 dpi, kompresije »group 4«) s
pripadaj@éo TFW datoteko. Predvsem za povezavo vsebine stkaa stavb in zemljiSkim
katastrom sta se dodala tudi dva vektorska sld@j, centroidov zamljiSkih parcel s

parcelnimi Stevilkami in sloj stavb z identifikajicsavb, ki sta zapisana v SHP formatu.

Imena datotek geodetskih podlag so predpisana. frvaesta imena TTN 5 in TTN 10
oznaujejo trigonometiino sekcijo v kateri leZi listCetrto in peto mesto oztiajeta Stevilko
sistemskega lista (Priloga A), Sesto in sedmo mestooznaujeta Sifro vsebine, ki je

prikazana v preglednici 6. Osmo mesto je rezereireaoznako obnove lista.

Geodetske podlage na osnovi podatkov DTK 5 so deldzale v letih od 2002 do 2004,
potem pa se je izdelava zaradi pomankanja &niéinsredstev GURS ustavila. Izdelovale so
se le za prioritetna obma, kjer je bilo planirano veliko posegov v prosébirpa za obmga,
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kjer so olgine sofinancirale zajem podatkov za DTK 5. Na objhokjer podatki DTK 5 niso
bili na voljo, pa so se zaradi posegov v prostonuinosti po tovrstnih podatkih, izdelovale
geodetske podlage na osnovi ortofota. Geodetskiag®dkot standardni izdelek GURS od
leta 2005 ne izdeluje ¥glahko pa jih obine in ostali interesenti izdelajo sami, v skladu z
navodili GURS (Duhovnik et al., 2003).

[ ] ___;"QEHFEE‘E—D

Slika 23: Prikaz zdruzenih rastrskih slojev geodetse podlage na osnovi TOPO 5
(Duhovnik et al., 2003)
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5 PREDLOG PRENOVE STRUKTURE BAZE
PODATKOV DTK 5 IN VZPOSTAVITEV GIS

Sodobna GIS tehnologija omago shranjevanje prostorskih podatkov v GIS podathovn
bazah in njihovo administracijo, povezljivost z ashi bazami ter distribucijo podatkov.
Tudi podatki DTK 5 so pred tem, da se prenesejodobno urejeno geografsko bazo, kar bo
Geodetski upravi omogdo Stevilne prednosti pri hranjenju, vzdrzevanjgrovanju in
posodabljanju podatkov, poleg tega pa se bodo jgdibltudi pogoji za izmenjavo in
distribucijo podatkov zainteresiranim uporabnikdPnenova strukture baze podatkov je zato

brez dvoma nujna.

5.1 Pristopi shranjevanja prostorskih podatkov

Glavna znéilnost prostorskih podatkov je, da imajo poleg apislastnosti Se posebe;j
pomembne lokacijske lastnosti. Slednje so vezangewmnetrijo prostora in na ta dia
omoga@ajo graftno predstavitev. Poznamo tri koncepte o0z. pristogfganjevanja
geometrénih in atributnih podatkov, kot prikazuje slika @robne, 2006).

Pristop 1

-

==

_> - T

Genmetn]a Atritnti

/-EE: CH:>_ —_

—_ —_

Pristop 2 Pristop 3
: : Pru:n stnrski
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{}.}"l=
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Slika 24: Pristopi shranjevanja geometrénih in atributnih podatkov
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Pristop 1. Geometni in atributni podatki so shranjeni deno, med njimi pa so

vzpostavljene relacije za njihovo povezovanje, kgdao potrebno. Tako so shranjeni tudi
podatki DTK 5. V SHP datoteki so shranjeni geondatrpodatki, v DBF datoteki atributni

podatki, v SHX datoteki pa indeksi gr&fih objektov. V& o SHP formatu je opisano v
poglavju 3.2.1.

Pristop 2. Geometréni in atributni podatki so shranjeni v isti podatko bazi vendar v
locenih tabelah, med katerimi so vzpostavljene redazg njihovo povezovanje. Upravljanje
podatkov v relacijskih bazah omaggo RDBMS (Relational DataBase Management
Systems).

Pristop 3: Geometréni in atributni podatki so shranjeni v isti bazivnstih tabelah. Za vsak
objektni tip (tematski sloj), kateremu pripadajgedd z enakim pomenom, enakih lastnosti,
relacijami in istim vedenjem, obstaja v bazi svighela. Geometni in atributni podatki o
objektu so shranjeni v eno samo vrstico dette tabele. Pristop imenujemo tudi objektno
usmerjen pristop, ki je bil razvit kot tehnoloSkidomestek za relacijski model.

Za primer vzemimo objekti tip stavbe, za kateretdko obstajala samo ena tabela, ki bi
vsebovala geometme in atributne podatke o vseh zajetih stavbalkdS25). Vsi podatki
DTK 5 bi bili shranjeni v 12 tabelah.

F2101_101
SHP F2102_101
SHX SHP | F2103_101
DBF SHX SHP
DBF SHX
DEF
STAVBE_101
[ Geometrija | Atributi |
Id Kodiranje Id point |Vrsta Tip

Slika 25: Prenos grafiénih in atributnih podatkov objektov objektnega tipa stavbe v
tabelo baze
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5.2 Struktura sodobne prostorske baze

Sistemi za upravljanje objektno-relacijskih baz spmsebi ne omog@jo dela s prostorskimi
podatki, zato nad bazo delujejo t.i. aplikacijskezniki. Ti vsebujejo definicije geometnih
tipov in funkcionalnosti, ki omog@ajo dostop, uporabo podatkov ter GIS analize nad

prostorskimi podatki v bazi (Slika 26).

Glede na programsko opremo, ki jo Geodetska upRfvaze uporablja, bi bila lahko baza
DTK 5 podprta s tehnologijo:

e Oracle — baza podatkov,
* ESRI ArcSDE - aplikacijski streznik,

* SERI ArcMap — GIS aplikacija.

Pregled Analiza
GIS aplikacija
ArcMAP
Procedure za Editiranje
uvoz ! izvoz
Dostop Shranjevanje
Streznik
ArcSDE
Urejanje podatkov Administracija baze
DEMS
Oracle

Slika 26: Primer: Oracle, ArcSDE, ArcMap
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5.2.1 DBMS

Danes so za upravljanje podatkovnih baz na voguil§i komercialni (Oracle in Microsofft
SQL Server) in nekomercialni (PostgreSQL ter MyS@tprtokodni sistemi, ki omogajo
(ESRI, http://www.esri.com/library/brochures/pdéstsde-server.pdf , 2009):

* administracijo baze; vzpostavitev, vpisovanje, dmje, urejanje in poizvedovanje
po podatkih, zagotavljanje celovitosti podatkov tejihovo usklajenost s

povezavami med tabelami,

» centralno hranjenje in upravljanje prostorskih pgkda, kar zmanjSuje stroSke

upravljanja podatkov in povaje njihovo vrednost,
* izmenjavo prostorskih podatkov zéneo objektno-relacijskih baz podatkov,
» skrbijo za s®asnost uporabniskih dostopov in ponujajo nadzor aeldvanjem

zbirke podatkov.

Lahko se namestijo na vseh pomembnejSih operdtigkiemih, kot so Windows, UNIX in

Linux.

5.2.2 Programski streznik

ArcSDE je napreden programski streznik za uprapjawmelikin vetuporabniskih baz
prostorskih podatkov. Deluje kot orodje za dostofbdze prostorskih podatkov, shranjenih v
DBMS. ArcSDE omogeta (ESRI, http://www.esri.com/library/brochures/gefssde-
server.pdf, 2009):

» shranjevanje prostorskih podatkov in njihovo ugenje v razlénih bazah (npr.
SQL Server, Oracle, Informix, IBM DB2),

» dostop do geografskih podatkov in uporabo v narigiiS aplikacijah,

e procedure za uvoz in izvoz omaggo prenos podatkov iz ene DBMS do druge,

brez izgube informacij,
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e organizacijo za premik od tradicionalnega pristopaupravljanja léene zbirke
geometrénih in atributnih podatkov v novo integrirano oleljkjer so prostorski

podatki vodeni kot nepretrgan, trajen niz podatkov.

5.2.3 GIS aplikacija

Nad bazo podatkov in streznikom v Kon fazi deluje GIS aplikacija, ki predstavlja
uporabniski vmesnik, prek katerega uporabnik paelgiegleduje, izbira, ureja in opravlja

Stevilne druge funkcionalnosti, ki jih omaggo GIS.

Aplikacijo ArcMap, ki deluje nad ArcSDE je mogm® razsiriti s poljubnimi uporabniskimi
meniji, ki vsebujejo funkcionalnosti, ki so potrebreza opravljanje speatfih nalog.
Aplikacija ArcMap, razSirjena z uporabniskim memjeDTK 5, mora vsebovati naslednje

funkcionalnosti:

* uvoz ali izvoz podatkov v bazo oziroma iz baze za,
0 poljuben list TTN 5 ali ve listov,
0 poljubno obmeje,
0 posamezen sloj ali ¢eslojev,

* pregledovanje podatkov,
o priblizevanje, oddaljevanje,

e pridobivanje informacij o podatkih,
o graficni izbor objektov,
0 izbor po atributih,
o izbor po listih in obmgjih,
0 pregled atributov,

* moznosti urejanja podatkov,
o kreiranje novega objekta,

0 urejanje atributov,
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o

o

kartografsko vizualizacijo vsebine skladno s topdgkim kljutem DTK 5,

premikanje objektov in njegovih &k,
vstavljanje tek,

brisanje objektov,

zdruzevanje sosednjih objektov,

razdelitev objekta na dva objekta,

pripravo za izris kartografsko modeliranih podatk®iK 5.
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6 ZAKLJU CEK

Podatki DTK 5 so najsodobnejSi topografski podatiikin meril v Sloveniji. Vsebujejo
informacije o objektih in pojavih, ki podajajo najpembnejSe informacije o povrsju Zemlje,
v kriterijih podrobnosti in natamosti merila 1 : 5000. Struktura podatkov je vegkar in
topolosSko urejena ter tako primerna za uporabo oljibkGIS, ki omog@ajo pridobivanje
raznovrstnih informacij. Podatki so tudi kartogkafsmodelirani in prikazani v rastrski ali
tiskani obliki, kot geodetske podlage, ki so usteenadomestilo za stare TTN in njihove

skenograme.

Zajem podatkov za DTK 5, ki se kontinuirano izvagal leta 2002, temelji na
fotogrametrénem zajemu podatkov iz aeroposnetkov, kar orsa@@b zajem relativno svezih
geometrénih in atributnih lastnosti objektov in pojavov pavrSju Zemlje. V zéetku leta
2009 je s podatki pokritega 72 % intenzivnega KjsietDa in poseljenega obifja drzave
oziroma 57 % celotnega obifa drzave, zajem pa Se vedno poteka.

Z analizo podatkov smo prisli do ugotovitve, da @#d na robovih listov niso popolnoma
vsebinsko enotni in topolosko usklajeni, kar jeadarkoncepta in dinamike zajema seveda
razumljivo, vendar pa bo za zagotovitev homogenosiike DTK 5 te potrebno uskladiti.
Potrebno je tudi poudariti, da kljub sedemletnihaidsti projekta koncept vzdrzevanja ni bil
dodelan. Podatki tako niso vzdrzevani (nekateristoi tudi do deset let), kar bistveno

zmanjSuje verodostojnost in s tem tudi njihovo wieest.

Podatki DTK 5 so v fazi, da se prenesejo v sodobrgjeno geografsko bazo, kar bo
Geodetski upravi omogdo Stevilne prednosti pri vodenju podatkov, enustgSe
vzdrzevanje podatkov ter izboljSane pogoje izmemjain distribucije podatkov
zainteresiranim uporabnikom. Prenovljena struktoaae podatkov DTK 5 bo brez dvoma
pripomogla k poslanstvu Geodetske uprave, po zaljtgu kvalitetnih, azurnih in dostopnih

podatkov, kar je v informacijski dobi Se kako ponemo.
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Priloga B: Tabela slojev in atributov podatkov DTK 5

Ol Objektni Atributi in Sifranti
podro €je tip
100 Zgradbe 101 Stavba Id_stavbe
Y koordinata centroida stavbe
X koordinata centroida stavbe
viSina kapi
viSina slemena
viSina temelja
stanje
e 1 prevzeta iz Katastra stavb
e 2novo zajeta
e 3 brisana
e 4 popravijena
opis
e lgrad
e 2 cerkev
« 33ola
* 4 bolnica
e 5 zdravstveni dom
 6lekarna
datum vira
metoda zajema
102 Os elektrovoda link_id
napetost
e 10 visoka napetost
e 11 visoka napetost 400 kV
e 12 visoka napetost 220 kV
e 13 visoka napetost 110 kV
e 20 srednja napetost
e 21srednja napetost 35 kV
e 22 srednja napetost 20 kV
e 23 srednja napetost 10 kV
datum vira
metoda zajema
103 Visoki objekt link_id
vrsta
e 1dimnik
e 2 RTVali PTT stolp
e 3razgledni stolp
e 4 vodohran
viSina
datum vira
metoda zajema
200 Promet 201Cesta Stevilka ceste
vrsta
e 1 brezpraSni ustroj
e 2 gramozni ustroj
e 3 kolovoz
e 4 pot
Sirina ceste
Sirina vozisS¢a
kategorija cestnega odseka
* AC avtocesta
e HC hitra cesta
e Gl glavna cesta l. reda
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e« G2 glavna cesta ll. reda
* R1lregionalna cesta l. reda
* R2regionalna cesta Il. reda
¢ R3regionalna cesta lll. reda
* RT turistiéha cesta
* LC lokalna cesta
e JP javna pot
¢ LG glavna mestna cesta
e LZ zbirna mestna ali krajevna cesta
e LK mestna ali krajevna cesta
e KD daljinska kolesarska pot
e KG glavna kolesarska pot
e KJjavna pot za kolesarje

tip objekta
e M most
e N nadvoz
P podvoz
e Ttunel
eV viadukt
e G galerija

datum vira

metoda zajema

202 Zelezniska proga

link_id

vrsta
* 1 enotirna elektrificirana
e 2 enotirna neelektrificirana
* 3 dvotirna elektrificirana
* 4 dvotirna neelektrificirana
e 5 postajni tir
e 6 industrijski tir

e 1vnivoju terena
e 2 namostu ali nadvozu
e 3vpredoru

datum vira

metoda zajema

203 Os Zi¢nice

link_id
vrsta
¢ 1 vleénica
« 2 sedeznica
* 3 krozno kabinska zi¢nica
e 4 nihalka
* 5tovorna Zi¢nica
datum vira
metoda zajema

300 Pokritost tal

301 Vegetacija

link_id
vrsta
e 1gozd
e 2trajni nasad
e 3 neplodno zemljis¢e

e 4park
e 5 grmicevje
stanje

e 1 prevzeto iz evidence rabe
e 2novo zajeto

e 3 brisano

* 4 popravljeno in usklajeno
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datum vira
metoda zajema

302 ZemljiS€e v posebni rabi link_id
vrsta
e 1 Sportna povrsine
e 2 pokopalisce
e 3industrijsko obmocje
* 4 odlagalis¢e odpadkov
e 5 kamnolom, dnevni kop
e 6 RTP visoke ali srednje napetosti
e 7 zemljiS¢e z omejenim dostopom
*  8industrijski bazen
* 9 prometna povrSina
e 10jezin vodna pregrada
datum vira
metoda zajema

400 Hidrografija 401 Vodna povrsina link_id
vrsta
e 1 obalno morje
e 2jezero, mrtvi reCni rokav
e 3 bajer, kal, mlaka, loka, umetni
napajalnik, bazen
e 4 mogvirje, barje
* 5soline
e 6 recna povrSina
e 7 braki¢ne vode
datum vira
metoda zajema

402 Os vodotoka link_id
vrsta
e 1 naravni vodotok, ozji ali enak 2.5m
e 2 naravni vodotok, SirSiod 2.5 m
« 3 kanal, SirSiod 2.5 m
e 4kanal, ozZjiod 2.5 m
stalnost
* 1 stalen vodotok
* 2 obdasen vodotok
stanje
 1loszajema
e 2 0s zajema - havidezna
datum vira
metoda zajema

403 Pojavi na vodah link_id
vrsta
e 1slap
e 2izvir
e 3 ponor
¢ 4 termalni ali mineralni vrelec
datum vira
metoda zajema
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Priloga C: Topografski podatki DTK 5 in digitalni ortofoto na ért

e " -]
——— Yodoiok Zemljigtn v posebni rabi

L] stavea B vegesaci

T Vodna povrsina Gndrtsha uprava Fepsblike Slevenige, mares 10
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