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Abstract:

The purpose of this thesis is to represent and analyse the photogrammetric acquisition of data
for the making of the national topographic map at a scale of 1 : 5000 on the basis of the
practical experience with execution. First, there is a short overview of the whole process of
making the national topographic map (DTK 5) which facilitates the understanding of the
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some problems emerging in the acquisition, and recommendations for their solution. Ensuring
the quality of data plays an important part in the entire process, therefore the thesis also

includes the representation of actions of internal control.
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1 UVOD

Fotogrametri¢ni zajem topografskih podatkov za DTK 5 (zbirka topografskih podatkov
homogene natancnosti, ki ustreza ravni merila 1 : 5000) se izvaja iz stereoparov posnetkov
cikliénega aerosnemanja. Vsi na novo zajeti objektni tipi so zajeti tridimenzionalno. Vsaka
zajeta toCka (tocka, del linije ali del poligona) ima tri koordinate, katerih natanc¢nost je
odvisna od kakovosti stereopara oziroma kakovosti zajema. Zajem izvaja veliko razli¢nih

izvajalcev, zato so potrebni standardi in kontrola kon¢nih izdelkov.

V diplomski nalogi je predstavljen fotogrametricni zajem posameznih tipov podatkov kakor
tudi njihova analiza. Na kratko je predstavljen celoten potek projekta DTK 5, podrobneje pa
je analizirana tematika fotogrametricnega zajema. Moje diplomsko delo temelji na prakticnih
izkuSnjah pri konkretnem projektu, kar se mi zdi pomembno, saj je med Studijem premalo
poudarka na aktualnem dogajanju v praksi. Fotogrametri¢ni zajem podatkov je zahteven,
zamuden in odgovoren projekt, pri katerem moramo biti zbrani, natan¢ni, imeti moramo
smisel oziroma logi¢no predstavo narave, da lahko podatke pravilno zajemamo, poznati pa
moramo tudi vsa pravila, ki so predpisana s strani naro¢nika. Projekt tee Ze nekaj let, tako da
se je nabralo ze precej izkuSenj, boljSa in natanc¢nejSa so tudi operativna navodila. Za
kakovost projekta bi bilo optimalno, ¢e bi podatke lahko zajemali stalni operaterji, kar pa iz

razli¢nih razlogov seveda ni mogoce.

Naloga je razdeljena na devet poglavij. V drugem poglavju je za lazjo predstavo predstavljen
celoten potek projekta od podpisa pogodbe do oddaje elaborata z vsemi kontrolami, ki sodijo
zraven. V tretjem poglavju so nasteti in opisani vsi vhodni materiali in podatki, ki so potrebni
za fotogrametri¢ni zajem. V Cetrtem poglavju je opisan sam vir za fotogrametri¢ni zajem tako
imenovani CAS — cikli¢no aerosnemanje Slovenije. Na kratko so predstavljena zgodovina
aerosnemanja, aecrosnemanje danes in obmocja CAS po letih snemanja. Sledi peto poglavje,
kjer je predstavljen objektni katalog, kot razvrS€en seznam, ki vsebuje opredelitve objektnih
tipov/razredov, njihovih atributov in relacij med objekti, pojavi, ki se pojavljajo v enem ali

ve¢ podatkovnih tipih. V Sestem poglavju je opisano kaj sploh fotogrametri¢ni zajem je. Na
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kratko so opisani izdelek DTK 5, izmenjevalni format ter atributi. V nadaljevanju je opisana
oprema in vse v zvezi kako in kaj zajemamo. Sedmo poglavje je prakti¢ni del diplome, kjer so
podrobno prikazani vsi sloji zajemanja, topoloSki odnosi med objektnimi tipi ter kontrolni
izris. Sledi osmo poglavje in zagotavljanje kakovosti zajetih podatkov. Na kratko je opisana
predpisana kakovost podatkov, notranja kontrola izvajalca, kontrola kakovosti podatkov,
predstavljena je ureditev stikov s sosednjimi listi, ter zajem onstran drZzavne meje. V
zakljucku naloge je povzet namen, problemi, ki nastajajo pri zajemanju, ter reSevanje le teh.

Za konec sledi seznam uporabljene literature ter priloga.
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2 OPIS PROJEKTA

Za lazjo predstavo poteka projekta DTK 5 bom najprej opisala glavne naloge in njihovo
obicajno zaporedje pri izvedbi projekta. Posamezne naloge se lahko izvajajo vzporedno, z
zamikom ali v zankah (posamezne faze kontrole se lahko ponovijo, ¢e izvajalec ne odpravi

vseh napak oziroma povzro¢i nove napake).

Na zacetku projekta se podpiSe pogodba. Izvajalec prevzame vhodno gradivo od naro¢nika ter

organizira projekt in izdela porocilo o poteku projekta.

Sledi zajem topografskih podatkov, kjer izvajalec projekta v skladu s pogodbenimi zahtevami,
razpisno dokumentacijo, navodili in dodatkom k operativnim navodilom za zajem
topografskih podatkov zajame topografske podatke na razpisanem obmocju in v svojem
tehnoloskem postopku zagotavlja in jamci predpisano kakovost podatkov. Vsebina podatkov,
ki jih izvajalec zajema, je podrobno opredeljena v objektnem katalogu. Osnovni vir za zajem
je CAS (Cikli¢no aerosnemanje Slovenije), lahko pa se tam, kjer je prakticno nemogoce zajeti

objekt v 3D (skanogrami TTN — temeljni topografski nacrt), uporabijo tudi drugi viri.

Izvajalec je dolzan zagotoviti zahtevano kakovost zajetih podatkov, zato mora pred vsako
predajo podatkov izvajalcu nadzora izvajanja del izvesti notranjo kontrolo. To pomeni, da
izvajalec s svojo tehnolosko linijo zagotavlja in jamci za kakovost zajetih podatkov, in sicer
za sledece parametre:

- pozicijsko natan¢nost,

- atributno natanc¢nost,

- logi¢no usklajenost,

- tematsko natan¢nost,

- popolnost in

- ¢asovno natanc¢nost.
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Kontrolo kakovosti vodi izvajalec po enoti zajema (po listu TTN). Vse potrebne kontrole
morajo biti izvedene na vseh zajetih podatkih. Ob predaji podatkov mora izvajalec podati tudi
opis kakovosti izdelka in opis zajetih podatkov v skladu s standardom CEN TC 287. Izvajalec
projekta mora z izjavo, ki jo podpiSe odgovorna oseba, jamciti, da je bila izvedena notranja
kontrola vseh prilog in podatkov zakljuCenega elaborata. V primeru, da izvajalec nadzora
izvajanja del ugotovi, da notranja kontrola ni bila ustrezno izvedena in o tem seznani
narocnika, lahko naro¢nik brez obveznosti razdre pogodbo. Izvajalec o poteku projekta redno

poroca izvajalcu nadzora izvajanja del.

Nato se izdela informativni sloj o manjkajocih topografskih podatkih — pri fotogrametri¢nem
zajemu namre¢ zaradi nevidnosti posameznih detajlov ni mogoce vedno zajeti in interpretirati
vso zahtevano topografsko vsebino. Izvajalec zato vzporedno z vsebinskim slojem izdela
informativni sloj v *.shp formatu, kjer podatek, ki ga ni mogoce fotogrametricno zajeti ali
interpretirati, oznaci s poligonom in v atributnem delu opise problem ob zajemu. Informativni
sloj ima dva atributa: prvo polje, kjer izvajalec vpiSe svoj komentar, ter drugo polje, kjer
kontrolor vpiSe svoj komentar. Vsa vprasanja v zvezi z manjkajoCo vsebino resujejo obmocne
geodetske uprave. Izvajalci poleg digitalnih podatkov pripravijo tudi izris topografskih
podatkov skupaj z izrisom informativnega sloja. Izvajalec poSilja podatke v dopolnitev

obmoc¢nim geodetskim upravam kontinuirano ves ¢as trajanja projekta za vsak list posebe;.

Ko obmocna geodetska uprava preveri podatke in jih poslje nazaj, izvajalec vnese popravke
oziroma dopolnitve na podlagi pripomb, tudi ¢e dolo¢ene vsebine ni na posnetkih ciklicnega
aerosnemanja. Ko pride do te faze, mora izvajalec vsak posamezen list poslati v kontrolo na
Geodetski Institut Slovenije, kjer preverijo kakovost zajema podatkov, izvedejo atributno

kontrolo ter preverijo ustreznost vnosa popravkov, predanih s strani geodetskih uprav.

Ob zakljucku projekta izvajalec izdela zaklju¢ni elaborat in ga preda Geodetski upravi v
kontrolo, po morebitnih popravkih odda zakljucni elaborat in vsa vhodna gradiva, ki jih je za
izvedbo projekta prevzel od naro¢nika. Geodetska uprava po potrebi sklice sestanek z
izvajalci zajema ter kontrolorji. S tem elaboratom ali po potrebi s sestankom se projekt

uspesno zakljuci.
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Da pa bo izvedba projekta Se bolj razumljiva in pregledna, sem izdelala blo¢ni diagram poteka

projekta.
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Slika 1: Blocni diagram poteka celotnega projekta
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3 VHODNO GRADIVO ZA 1ZVEDBO ZAJEMA
PODATKOV

Osnovni vir za zajem geometricnih parametrov so stereopari Cikli¢nega aerosnemanja
Slovenije (CAS). Lahko se uporabijo tudi drugi viri, ki so opredeljeni v kataloZnih obrazcih
(npr. DRSC — Direkcije Republike Slovenije za ceste, ARSO — Agencija Republike Slovenije
za okolje ...). Tematski atributi so interpretirani iz stereoparov CAS, privzeti iz drugih zbirk
in evidenc oziroma se interpretirajo iz drugih virov. Podatki, ki se privzamejo iz drugih zbirk
podatkov, se popravijo in lokacijsko uskladijo s podatki, pridobljenimi s fotogrametri¢nim
zajemom. V tem so za vsak sloj posebej podane tudi metode zajema topografskih podatkov,
definicije objektnih tipov, kriteriji in nacin zajema, topoloska oblika, atributi in Sifranti.
Podatki, ki so prevzeti iz drugih zbirk podatkov, se popravijo in lokacijsko uskladijo na
topografijo, ki je zajeta fotogrametri¢no. Ce izvajalec ugotovi nedopustna odstopanja
privzetih podatkov od stanja na drugih virih, ki jih ima na razpolago, mora o tem porocati
naro¢niku. V kolikor so iz drugih zbirk podatkov privzeti 2D podatki, se za obdobje trajanja
projekta zajema podatkov dolocCijo viSine z uporabo podatkov 2D. Izhod za naro¢nike je
izdelan brez vidin, kjer podatki niso stereo zajeti. Ce se podatki ponovno fotogrametri¢no
zajamejo, se pridobijo podatki v 3D. Pri vseh privzetih podatkih je treba opisati vrsto in tip

podatkovnega polja. Najmanjsa enota zajema je en list TTN.

Slika 2: Primer razporeditve listov TTN in prikaz enega zajetega lista
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Izvajalec, ki zajema podatke (v nadaljevanju: izvajalec projekta), prejme za izvedbo projekta
DTK 5 naslednje vhodno gradivo (materiale in podatke) za razpisano obmocje:

- skenogrami najnovejsih aeroposnetkov ciklicnega aerosnemanja Slovenije,

- podatki o aerotriangulaciji,

- skenogrami TTN (zdruzen sloj, sloji vod),

- izrez iz zbirke topografskih podatkov,

- digitalni ortofoto (DOF),

- izrez iz katastra stavb,

- 1zrez iz registra zemljepisnih imen,

- DMR 25,

- izrez iz preglednega sloja cest,

- izrez iz evidence rabe zemljis¢,

- podatki o cestah — Banka cestnih podatkov.

3.1 Fotogrametricni materiali in podatki

3.1.1 Skenogrami najnovejsih aeroposnetkov cikli¢nega aerosnemanja

Snemanje ciklicnega aerosnemanja se izvaja sistemsko priblizno v triletnih ciklih, to pomeni,

da se podatki za tretjino Slovenije vsako leto nadomestijo z novimi, stari pa se arhivirajo.

Slika 3: Primer skenograma aeroposnetka
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3.1.2 Podatki o aerotriangulaciji

Aerotriangulacija je skupna orientacija ve¢ aeroposnetkov, ki se delno prekrivajo vzdolz pasu
in med pasovi, ki jih aerofotografiramo. Za izvedbo aerotriangulacije je treba izmeriti nekaj
oslonilnih tock na terenu, katerih Stevilo je bistveno manjSe od Stevila oslonilnih tock, ki jih je
treba izmeriti za orientacijo posameznih modelov (tj. obmocje prekrivanja dveh
aeroposnetkov). Rezultati aerotriangulacije so podatki o orientacijah posameznih posnetkov.
Orientirane aeroposnetke pa lahko uporabimo v razlicne namene oziroma lahko iz njih
digitaliziramo razli¢ne vsebine za karte in nacrte ali izdelamo ortofoto karte ali nacrte.

(http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/topograf/Aero/Aero_sken.asp)

3.1.3 Skenogrami TTN (zdruzen sloj, sloji vod)

Temeljni topografski nacrti so bili izdelani enotno za celotno obmocje Slovenije v analogni
obliki; v ravninskih, kmetijsko pomembnih obmo¢jih in za vecja naselja v merilu 1 : 5000, v
hribovitih in gozdnih predelih pa v merilu 1 : 10.000. Slovenijo tako pokriva 2543 listov
temeljnih topografskih nac¢rtov v merilu 1 : 5000 in 258 listov temeljnih topografskih nacrtov
v merilu 1 : 10.000.

V temeljnih topografskih nacrtih so elementi nacrta v glavnem prikazani v merilu, razen

nekateri manjsi objekti, ki so prikazani s simboli.

Slika 4: Izsek temeljnega topografskega nacrta
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Med letoma 1993 in 1995 so bili vsi temeljni topografski nacrti poskenirani, pozneje pa se je
izvajalo skeniranje ob vsakem vzdrZevanju posameznega lista. Listi TTN se zaradi prevelikih
stroskov ne vzdrzujejo vec.

(http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/TTN/Ttn.asp)

3.1.4 Izrez iz zbirke topografskih podatkov

Topografske podatke pridobimo za razpisano obmocje in za sosednja obmocja zajemanja.

3.1.5 Digitalni ortofoto (DOF)

Ortofoto je skeniran aeroposnetek, ki je z upoStevanjem centralne projekcije posnetka in
modela reliefa transformiran (razpacen) v drzavni koordinatni sistem. Izdelek je v metricnem
smislu enak linijskemu naértu ali karti. Ortofoto s slikovnim elementom 0,5 m in v formatu
ortofoto karte merila 1 : 5000 je izdelan na osnovi aeroposnetkov meril od 1 : 17.400 do
1 : 5.000. Rektifikacija letalskega posnetka je izvedena na osnovi digitalnega modela reliefa z
mrezZno stranico 25 m.

(http://www.he-moste.sel.si/uploads/pictures/ortofoto%20Moste  V.jpg)

Slika 5: Primer barvnega digitalnega ortofota
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3.1.6 Izrez iz katastra stavb

Kataster stavb je relativno nova evidenca, ki jo je Geodetska uprava RS zacela vzpostavljati
leta 2000. Uzakonil jo je takratni zakon o evidentiranju nepremi¢nin, drZavne meje in
prostorskih enot. Evidenca vodi izkljuéno podatke o stavbah in delih stavb ter obstaja
izkljuéno v digitalni obliki, Geodetska uprava RS pa vodi in vzdrzuje graficne in opisne

podatke o stavbah.

Grafi¢ni del katastra stavb je nastal na osnovi zajema obrisov streh iz letalskih posnetkov
terena, opisni podatki o stavbah pa so se v razli¢nih projektih zbirali iz dostopnih evidenc
zadnjih nekaj let. Popolnost opisnih podatkov katastra stavb je danes zelo razli¢na. Prav tako
pa tudi kakovost teh podatkov, zato se je drzava Slovenija odlo¢ila te podatke razgrniti in v
sodelovanju z vsemi lastniki narediti popis vseh nepremicnin. V sklopu tega popisa se bodo
preverili vsi ze zbrani podatki o stavbah in delih stavb ter dopolnili manjkajoc¢i podatki, ki
danes manjkajo v evidenci.

(http://www.kajjemoje.si/katasterstavb.php)

3.1.7 lIzrez iz registra zemljepisnih imen

Slovenija ima po ocenah, ki izhajajo iz obstojeCih analiz kartografskih gradiv, priblizno
200.000 zemljepisnih imen. Iz kartografskih virov se v register zemljepisnih imen zajemajo
imena, ki imajo trajno ¢asovno, zgodovinsko, etnolosko ali druzbeno uveljavljeno identiteto.
Osnovni namen zemljepisnih imen je orientacija v prostoru. Ker pa so kartografski viri
razli¢ni, se lahko tudi imena doloCenega objekta med seboj razlikujejo. Razlike se pojavijo

zaradi neupostevanja pravopisih pravil ali pa zaradi povsem razli¢nega poimenovanja objekta.

Geodetska uprava Republike Slovenije je ze konec leta 1992 zacela pripravljati projekt
tehnoloskih osnov za vzpostavitev evidence zemljepisnih imen. Leta 1997 je bila izvedena
prenova evidence, ki je koncept baze prilagodila sodobni tehnologiji in potrebam. Izdelana je
bila programska oprema za vodenje, vzdrzevanje in izdajanje podatkov ter intranet aplikacija

za pregledovanje podatkov. V letu 2001 je bil izdelan konceptualni, logi¢ni in fizi€ni model
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prenove registra zemljepisnih imen, na osnovi katerega se postopno uvajajo nekatere

vsebinske in tehnoloske spremembe v registru zemljepisnih imen.

Register zemljepisnih imen je vzpostavljen za tri stopnje natancnosti:
» za raven merila 1 : 5000 (REZI 5) — okoli 150.000 zemljepisnih imen, zajetih iz TTN 5 in
TTN 10;
= zaraven merila 1 : 25.000 (REZI 25) — okoli 60.000 zemljepisnih imen, zajetih iz TK 25 in
DTK 25;
= za raven merila 1 : 250.000 (REZI 250 — okoli 8000 zemljepisnih imen, zajetih iz PK 250.
(http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/REZI/Rezi.asp)
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Slika 6: Primer izreza iz registra zemljepisnih imen
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3.1.8 DMR25

Podatki digitalnega modela reliefa so kljucni za kakovostne analize zemeljskega povrsja (na
primer izracuni naklonov, osencenosti, za hidroloske analize, analize erozije, vremena,
plazovitih obmocij ipd.) in za kakovostno tridimenzionalno predstavitev zemeljskega povrsja.
Brez informacij o reliefu bi bilo nemogoce zagotoviti uspesno upravljanje za drzavo in
drzavljane pomembnih evidenc. Ne nazadnje se pomembnosti podatkov o reliefu zaveda tudi
Evropska komisija, ki uvr§¢a podatke o modelu reliefa prav v sklop najpomembnejSih
geoinformacijskih slojev v Evropi. Skladno z novim predlogom direktive INSPIRE bo morala

vsaka drzava Cc¢lanica Evropske unije voditi kvalitetne podatke o modelu reliefa.

Digitalni model viSin z locljivostjo 25 metrov (DMR 25) se izdeluje vzporedno z izdelavo
digitalnega ortofota DOF 5.
(http://www.geodetska-uprava.si/gu/projekti/dmv/dmv.asp)

3.1.9 Izrez iz preglednega sloja cest

Pregledne sloje cest trenutno omogoca kartografski in tabelariéni prikaz naslednjih
prostorskih podatkov za ozemlje celotne Slovenije:

- cestnih mrez (avtoceste, regionalne ceste, lokalne ceste, gozdne ceste, pes poti),

- zeleznic,

- voda (reke, vecja jezera, morje),

- vrhov,

- drzavne meje,

- mest in krajev,

- interesnih tock (bencinski servisi, hoteli, poste, parkiris¢a, muzeji ...),

- rabe prostora (zelene povrsine, gozdne povrSine, pozidane povrsine, parki, Sportna
igriS¢a in pokopalisca),

- mestnega potniskega prometa (Lj in Mb).


http://www.geodetska-uprava.si/gu/projekti/dmv/dmv.asp
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Kmalu bo baza nadgrajena z novim slojem — s topografsko karto, ki je bila izdelana marca
2006. Zajem podatkov temelji na postopku zajema iz satelitskih posnetkov. Vzdrzevanje
preglednega sloja cestne mreze poteka prek terenskih ogledov, z voznjami oziroma sledenjem
vozil. Tako zbirajo informacije o napakah in novostih na nivoju celotne Slovenije ter skrbijo,
da je baza vseskozi azurna in redno vzdrzevana. Storitev je namenjena predvsem podjetjem z
lokacijsko razprSenimi objekti, gradbenim podjetjem in investitorjem, distributerjem in vsem
tistim, ki zaradi velikosti ali narave svoje dejavnosti potrebujejo hiter dostop do azurnih

prostorskih podatkov.

(http://www.monolit.si/?tip=int&page=3 &nav=2)
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Slika 7: Primer izreza preglednega sloja cest

3.1.10 Izrez iz evidence rabe zemljis¢

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (v nadaljnjem besedilu ministrstvo)
vzpostavi in vodi evidenco dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ v grafi¢ni obliki na
osnovi DOF, satelitskih posnetkov ali drugih virov. Podatki evidence dejanske rabe
kmetijskih in gozdnih zemljiS€¢ so javni in dostopni na spletnih straneh ministrstva. Pri
fotogrametri¢nih zajemih jih po letu 2005 uporabljamo redko.

(http://www.lgb.si/predpisi/Pedrkgz.htm)



http://www.monolit.si/?tip=int&page=3&nav=2
http://www.lgb.si/predpisi/Pedrkgz.htm
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Slika 8: Primer izreza iz evidence rabe zemljisc¢

3.1.11 Podatki o cestah — Banka cestnih podatkov

Program Banka cestnih podatkov (BCP) je namenjen vodenju, analiziranju in posredovanju
podatkov o ob¢inskih javnih cestah. Pravilnik o nacinu ozna¢evanja javnih cest in o evidencah
o javnih cestah in objektih na njih nalaga ob¢inam vodenje in posredovanje podatkov o
obc¢inskih javnih cestah in objektih na njih. Prometno-tehniski institut je konec leta 1997 in v
zacetku leta 1998 za naroc¢nika, Direkcijo Republike Slovenije za ceste (DRSC), izdelal
racunalniski program Banka cestnih podatkov za obcinske javne ceste, ki je prirejena verzija
podobnega programa, ki ga uporablja DRSC za drzavne ceste. Racunalniski program BCP
uporabljajo vse slovenske obCine (193 obcin). Junija 2005 je izSla nova verzija raCunalniskega

programa BCP 2.0.

Obcine so po zakonu o javnih cestah dolzne voditi evidenco o obCinskih javnih cestah v
programu Banka cestnih podatkov. Pri tem so osnova za zbiranje in vodenje podatkov
obcinski odloki o kategorizaciji obCinskih javnih cest, ki jih potrjuje ob¢inski svet, sprejemajo
pa obcine. Ustrezno vodenje evidenc je namenjeno ne samo statistiki, ampak tudi

ucinkovitejSemu gospodarjenju z obc¢inskim cestnim premozenjem. Za namen statistike in
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zagotavljanja finan¢nih sredstev za izgradnjo in vzdrZzevanje obCinskih cest s strani drzave so
obcine dolZzne dvakrat na leto posredovati podatke na Direkcijo Republike Slovenije za ceste.
Ob prevzemu vodenja Banke cestnih podatkov pregledajo obstojece stanje baze podatkov,
preverijo konsistentnost podatkov, predlagajo dopolnitev manjkajo¢ih podatkov, prevzamejo
vnos podatkov, skrbijo za azurno stanje podatkov, svetujejo glede zbiranja in vodenja
podatkov.

(http://www.axis.si)



http://www.axis.si/
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4 CAS — CIKLICNO AEROSNEMANJE SLOVENIJE

Aerosnemanje je postopek pridobivanja fotografij (posameznih posnetkov) iz letala, pretezno
namenjena zajemu topografskih podatkov, evidentiranju stanja prostora, interpretaciji in za
druge namene. S ciklicnim aerosnemanjem se zagotavlja reden, sistemati¢en in

najpodrobne;jsi vir za fotogrametri¢ni zajem podatkov o prostoru za obmocje celotne drzave.

Slika 9: Primer fotogrametricnega posnetka

Srednje merilo 1 : 17.500 je bilo izbrano, ker en posnetek (formata 23 cm x 23 cm) pokriva en
list temeljnega topografskega nacrta (TTN) v merilu 1 : 5000 (2250 m x 3000 m) oziroma en
snemalni red pokriva en red kart v merilu 1 : 5000 v stereoskopskem preklopu. Dejansko je
prva faza cikliénega aerosnemanja utrla pot uporabi aeroposnetkov na Stevilnih podrocjih
(geodezija, gozdarstvo, prostorsko planiranje).

(http://www.geodetska-uprava.si/egu/Podatki/topograf/Aero/Aero.asp)



http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/Aero/Aero.asp

Perko, E. 2007. Fotogrametricni zajem podatkov za drzavno topografsko karto 1 : 5000 (DTK 5). 18
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

4.1 Zgodovina aerosnemanja v Sloveniji

Sistemati¢no snemanje se v Sloveniji pod imenom Cikli¢no aerosnemanje izvaja od leta 1975.
V tem letu je bilo posneto celotno obmocje drzave v merilu 1 : 17.500 v smeri vzhod-zahod.
Leta 1980 je aerosnemanje pokrilo celotno drzavo v merilu 1 : 30.000 v smeri sever-jug. V
tem merilu dva vzporedna reda posnetkov pokrijeta Sirino topografske karte v merilu
1-: 25.000. To merilo je bilo bolj uporabno pri interpretaciji velikih obmocij, kot so ob¢ine in
regije. Primerno je bilo tudi za dopolnjevanje topografskih kart v merilu 1 : 25.000 in
1 :50.000. Poleg snemanja v vidnem delu svetlobnega spektra je potekalo tudi snemanje v
bliznjem infrardeCem delu spektra, kar je omogocalo boljSo interpretacijo v kmetijstvu,
gozdarstvu, hidrologiji in geologiji. Cikli¢no aerosnemanje je bilo leta 1981 za intenzivna
obmocja (kmetijstvo, poselitev in turizem) opravljeno v merilu 1 : 10.000, za manj intenzivna,
gorata obmocja pa v merilu 1 : 17.500. V letu 1985 so zaceli triletni cikel snemanja (vsako
leto tretjino ozemlja celotne Slovenije) v merilih 1 : 10.000 in 1 : 17.500. Od leta 1992 (ko je
bilo posneto obmocje za leti 1991 in 1992) do leta 1996 je bil cikel snemanja nespremenjen,

merilo snemanja pa je bilo poenoteno (1 : 17.500).

Leta 1997 so zaceli ciklicno aerosnemanje na korigiranih izhodiscih, ki so rezultat projekta
cikli¢énega aerosnemanja 1997-1999. Novi projekt predvideva pokritje Slovenije s posnetki v
treh letih. Snemanja so bila tam, kjer so bili napovedani projekti (digitalni ortofoto,
reambulacija nacrtov in kart, gozdarstvo, kmetijstvo). Poleg merila 1 : 17.400 sta kot merili
opredeljeni tudi 1 : 8700 za manjSa obmocja (za kataster) in 1 : 28.000 za izdelavo drzavne
topografske karte v merilu 1 : 25.000. V letih 1997 in 1998 snemanje v merilu 1 : 8700 ni bilo
opravljeno, v merilu 1 : 17.400 je bilo leta 1997 posnetih 37 odstotkov, v letu 1998 pa 35
odstotkov Slovenije. V merilu 1 : 28.000 je bilo v letih 1997 in 1998 za potrebe izdelave
drzavnih topografskih kart v merilu 1 : 25.000 vsako leto posnetih 50 odstotkov Slovenije,
delo pa je bilo koncano leta 1998. Leta 1997 je bila opravljena tudi signalizacija 190
oslonilnih tock na terenu. V letu 1999 je bilo v merilu 1 : 17.400 posnetih 35 odstotkov
Slovenije, v merilu 1 : 28.000 pa priblizno 15 odstotkov. V merilu 1 : 28.000 se je snemalo za

izdelavo drzavne topografske karte v merilu 1 : 50.000.
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O vseh dosedanjih snemanjih se vodi racunalniSka evidenca, kjer se upoSteva datum
snemanja, merilo, film, kamera, Stevilo posnetkov .... Posnetki iz snemanj za enajst let
(1985-1995) so preslikani na mikrofilm, za leto 1996 pa so bile narejene kopije filmov.
(http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/Aero/Aero.asp)

4.2 Aerosnemanje danes

V letu 2000 se je koncal projekt CAS 2000, ki je prinesel nova izhodis¢a za aerosnemanje
(podrobnejSa navodila), za izdelavo baze aerosnemanj in zagotavljanje posnetkov in
parametrov absolutne orientacije posnetkov (aerotriangulacija). Projekt predvideva
sistemati¢no zagotavljanje podatkov za vse nadaljnje topografske projekte v okviru 59
snemalnih fotogrametricnih blokov. V letu 2000 je snemanje potekalo samo v merilu
1:17.400, obseg pa je bil poveCan zaradi planirane izdelave aerotriangulacije za projekt
posodobitve evidentiranja nepremicnin v letu 2001. Tako je bilo v letu 2000 posnetih 45
odstotkov Slovenije (31 blokov). V letu 2000 so se pridobili tudi podatki o projekcijskih
centrih, izracunanih na podlagi GPS-meritev na letalu med snemanjem. V letu 2001 se je
izvedlo snemanje samo 12 fotogrametri¢nih blokov, ker je bil obseg povecan v predhodnem

letu 2000.

S cikliénim aerosnemanjem se zagotavlja reden, sistematiCen in najpodrobnej$i vir za
fotogrametri¢ni zajem podatkov o prostoru za obmocje celotne drzave. Celotno obmocje
Slovenije je bilo do sedaj posneto v Stiriletnem ciklusu. V letu 2006 je bil izveden prehod na
novo tehnologijo aerosnemanja in druga¢no dinamiko zagotavljanja steroparov in ortofotov,
predvsem z namenom zagotoviti kakovostne podlage za pridobivanje kmetijskih subvencij. V
sodelovanju z Ministrstvom za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Ministrstvom za obrambo,
Slovenija v barvni tehniki in v bliznjem infrarde¢em podro¢ju. Izdelani bodo ortofoti v barvni
tehniki in v bliznji infrardeci tehniki, kar je uporabno predvsem za boljSo interpretacijo
vegetacije. Izdelan bo tudi digitalni model reliefa (DMR) z resolucijo 5 metrov za obmocje
celotne Slovenije v dveh ravneh natancnosti. V letu 2006 bo izvedeno aerosnemanje z

lo¢ljivostjo 0,25 m za priblizno 40 odstotkov obmocja Slovenije, preostali del drzave bo


http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/Aero/Aero.asp
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posnet z locljivostjo 0,50 m. Iz tega snemanja bo izdelan DMR z locljivostjo 5 m za 40-
odstotno obmoc¢je Slovenije v vecji natancnosti in za preostali del Slovenije v zmanjSani
natan¢nosti. Izdelan bo barvni ortofoto z loc¢ljivostjo 0,5 m za 80 odstotkov Slovenije in
barvni ortofoto z lo¢ljivostjo 0,25 m za 20 odstotkov Slovenije. Izdelan bo ortofoto v bliznjem
infrardeCem obmocju z loc¢ljivostjo enega metra za celotno drzavo. Izvedena bo pisarniska in
terenska kontrola kakovosti ortofota. Vzpostavljen bo arhiv digitalnith posnetkov
aerosnemanja.

(http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/Aero/Aero.asp)

4.3 Obmocja CAS po letih snemanja

Podrobnejse podatke o posnetkih lahko dobimo v fotoarhivu na Geodetski upravi RS.

Cas 1975 Cas 1980 Cas 1985 Cas 1986 Cas 1987
Cas 1988 Cas 1989 Cas 1990 Cas 1991 Cas 1992
Cas 1993 Cas 1994 Cas 1995 Cas 1996 Cas 1997
Cas 1998 Cas 1999 Cas 2000 Cas 2001 Cas 2002

Cas 2003 Cas 2004
(http://www.geodetska-
uprava.si/gu/podatki/topograf/Aero/Aero_slike.usc#ObmocjaCASpoletihsnemanja)

[ 1Meja
CAS 2004 barvno
CAS 2004
CAS 2003 barvno
CAS 2003 .
CAS 2002
CAS 2001
CAS 2000

Slika 10: Obmocje CAS po letih snemanja


http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/topograf/Aero/Aero.asp
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1975.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1975.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1980.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1985.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1986.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1987.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1988.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1988.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1989.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1990.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1991.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1992.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1992.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1992.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1994.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1995.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1996.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1997.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1998.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1998.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas1999.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas2000.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas2001.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas2002.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas2003.jpg
http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/Images/Topograf/Aero/CAS-velike/cas2004.jpg
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5 OBJEKTNI KATALOG

Objektni katalog je razvrS¢en seznam, ki vsebuje opredelitve objektnih tipov/razredov,
njihovih atributov in relacij med objekti, pojavi, ki se pojavljajo v enem ali ve¢ podatkovnih
tipih. Osnovni nivo klasifikacije je objektni tip (npr. pojavi na vodi = imajo Se naprej

atribute).

Primer objektnega kataloga za zajem pojavov na vodah:

POJAVI NA VODI

- Sifra in ime objektnega podrocja
400 hidrografija

- Sifra in ime objektnega tipa
403 pojavi na vodah

- definicija objektnega tipa

Objektni tip pojavi na vodah v naravi predstavljajo izviri, ponori, slapovi ter termalni in
mineralni vrelci.

Izvir: naravni iztok vode na meji med posameznimi in povrSinskimi vodami. Slap: mesto, kjer
se hitri ali pocasni tok naravno in nenadoma prelije prek skale, stene ali gorskega pragu
naravnost navzdol. Termalni ali mineralni vrelec: izvir s termalno oziroma mineralno vodo.
Objektni tip pojavi na vodah je v zbirki predstavljen s tocko — centroidom pojava in
tematskimi atributi.

- osnovni vir in metoda zajema

- Geometricni parametri
Terenski podatki in drugi viri, ki omogocajo geolokacijo pojava v prostoru, npr. vektorizacija
v TTN.

- Tematski atributi
Interpretacija iz TTN, podatki terenskega ogleda ali drugi viri.

- kriterij in nacin zajema

Zajamejo se vsi pojavi na vodah, ki jih je mozZno interpretirati iz vira oziroma za katere so
pridobljeni vhodni podatki.

Ker se terenski zajem v projektu ne predvideva, izvajalec prevzame pojave na vodah iz TTN
oziroma podatke iz morebitnih drugih virov, ki jih prejme kot vhodno gradivo.

- topoloska oblika
Tocka
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- atributi
Link id (LINK ID), vrsta (VRSTA), datum vira (DVIR), metoda zajema (MET_ZAlJ).

- Sifrant za atribut VRSTA

SIFRA | OPIS

1 Slap

2 Izvir

3 Ponor

4 Termalni ali mineralni
vrelec

V objektni katalog pri fotogrametricnem zajemu pristevamo:

- stavbe:

Stavba je grajeni objekt, ki ima obicajno stene, je pokrit s streho in zasnovan za posamezne
dolo¢ene namene uporabe. Stavba je v zbirki predstavljena z obrisom kapi strehe in
tematskimi atributi. UpoStevamo naslednje atribute: Id stavbe, Y, X koordinate centroida
stavbe v GK-sistemu ter viSino kapi Z, viSino slemena, temelja, stanje, opis stavbe, datum vira

ter metoda zajema.

Pri atributu stanje dolo¢imo nacin doloCevanja oziroma vira stavbe, in sicer, ali je bila
pridobljena iz katastra stavb ali je bila popravljena, novo zajeta ali celo brisana. Kot atribut

opisa pa imamo vrsto stavbe (grad, cerkev, Sola, bolnica, zdravstveni dom ali lekarna).

- ceste:

Cesta je vsaka tako zgrajena ali utrjena povrSina, da jo kot prometno povrSino lahko
uporabljajo vsi ali doloceni udeleZenci v prometu pod pogoji, dolocenimi z zakonom in
drugimi predpisi. Kolovoz je cestna povrSina brez grajenega ali utrjenega vozisca, ki je

prevozna s terenskim vozilom ali traktorjem. Pot je cestna povrSina, namenjena pretezno
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pescem, kolesarjem in poljedeljskim strojem s pomembnim znacajem oziroma povezovalno
funkcijo ter z brezpraSnim ali gramoznim ustrojem. Cesta je v zbirki predstavljena z njeno

navidezno osjo in tematskimi atributi.

Atributi, ki nas zanimajo, so: Stevilka ceste, vrsta, Sirina ceste, Sirina vozisa, kategorija
cestnega odseka, tip objekta, datum vira ter metoda zajema. Stevilko ceste in kategorijo ceste
se dolo¢i na podlagi BCP. Pri atributu vrsta upoStevamo ustroj ceste (brezprasni ustroj,
gramozni ustroj, kolovoz in pot), v nadaljevanju razvrstimo cesto $e po atributu kategorija
(avtocesta, hitra cesta, glavna cesta I. reda, regionalna cesta I. reda ...) in ne nazadnje Se po

tipu objekta, kjer dolo¢imo, ali je na cesti most, nadvoz, podvoz, tunel ali viadukt, galerija.

- zelezniske proge:

Zelezniska proga je naértno speljana pot s tirnicami za promet s tirniénimi vozili. Zeleznigka
proga je v zbirki predstavljena z njeno navidezno osjo in tematskimi atributi. UpoStevamo
atribute: link id, vrsta, nivo, datum vira ter metoda zajema. K atributom vrsta pristevamo
enotirno ali dvotirno elektrificirano, enotirno ali dvotirno neelektrificirano Zeleznisko progo,
postajne in industrijske tire. Pri atributu nivo opisujemo, ali je ZelezniSka proga v nivoju

terena, na mostu ali nadvozu oziroma v predoru.

- Zicnice:

Zicnica je naprava za prevoz oseb ali tovora, pri kateri se bremena pomika po vrvi, napeti
med podporami. Os Zi¢nice je navidezna os poteka vrvi med stebri Zi¢nice. Os Zi€nice je v
zbirki predstavljena z linijo, ki pravilno povezuje stebre ziCnice in tematskimi atributi.

Atributi so link id, vrsta, datum vira ter metoda zajema.

Pri atributu vrsta nas zanima vrsta Zicnice, in sicer, ali je to vlecnica, sedeznica, krozna

kabinska zi¢nica, nihalka ali tovorna zi¢nica.
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- visoke objekte:

Visoki objekt je kovinska, betonska, lesena ali po materialu kombinirana prostostojeca
zgradba ali konstrukcija s prevladujoco visino glede na tloris. Visoki objekt je predstavljen s

centroidom povrsine, ki jo visoki objekt v naravi zavzema, in tematskimi atributi.

Atributi so naslednji: link id, vrsta, viSina, datum vira ter metoda zajema. Med atribut vrsta

pristevamo dimnik, RTV- ali PTT-stolp, razgledni stolp, vodohran.

- zemlji$¢a v posebni rabi:

Objektni tip zemljisce v posebni rabi v naravi predstavlja vsa zemljisca, ki sluzijo posebnim
namenom, kot so Sportna, rekreativna in igralna povrSina, Sportni bazen, pokopalisce,
industrijsko obmo¢je, industrijski bazen, odlagalis¢e odpadkov, kamnolom, dnevni kop,
obmocje razdelilnih transformatorkih postaj visoke in srednje napetosti ter zemljisa z
omejenim dostopom (ograjeno obmocje letaliS¢a, luke, vodozbirnega obmocja ...). Sem
sodijo tudi prometne povrSine. Prometna povrSina je obmocje zemljisca, ki omogoca cestne
komunikacije in promet, lahko pa je namenjena tudi mirujoemu prometu: trg kot javna
povrSina v urbanem okolju, znailna po svoji nepravilni obliki in Sirini; parkirisce,
izogibalisCe, avtobusno postajalisce, servisna povrSina za promet cestnih vozil, utrjena
letaliSka povrSina za vzletanje, pristajanje in parkiranje. Ploskovno se zajamejo tudi odseki
vkljuceni. Poleg tega v zemljiS€e v posebni rabi uvr§¢amo tudi jez in vodne pregrade. Jez je
naprava, names¢ena precno na vodni tok reke, ki sluzi zlasti za dviganje vodne gladine za njo.
Vodna pregrada je naprava namescena pre¢no na tok reke, ki sluzi za zadrzevanje in kontrolo

vodnega toka ter oblikovanje vodne akumulacije.

Objektni tip zemljis¢e v posebni rabi je v zbirki predstavljen s ploskvijo in tematskimi
atributi. UposStevani atributi so link id, vrsta, datum vira ter metoda zajema. Z atributom vrsta
dolo¢imo za kaks$no zemljis¢e gre. Ali je to Sportna povrSina, pokopalisc¢e, industrijsko

obmocje, odlagalis¢e odpadkov, kamnolom, dnevni kop, RTP visoke ali srednje napetosti,
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zemljis€e z omejenim dostopom, industrijski bazen, prometna povrSina ali jez in vodna

pregrada.

- vodne povrsine:

Objektni tip vodna povrSina predstavlja v naravi vse vodne povrSine tekoc€ih in stojecih voda.
Pri zajemu upoStevamo atribute, kot so link id, vrsta, datum vira ter metoda zajema. K
atributu vrsta pa pristevamo:

Obalno morje: sestavljajo ga notranje in teritorialne vode.

Jezero, mrtvi recni rokav: stalna voda, akumulacija.

Bajer, kal, mlaka, loka: manjSe plitve vodne akumulacije, ki obCasno presahnejo. Umetni
napajalniki so ve¢ji grajeni napajalniki za Zivino.

Mocvirje, barje: zemljisce, na katerih je zemlja vecji del leta prekomerno zasicena z vodo.
Soline: urejena obmocja plitve morske vode za pridobivanje morske soli.

Recna povrsina: povrsina reke, ki je omejena z desnim in levim bregom reke.

Brakicne vode: izlivni odseki vodotokov v morje, ki imajo zaradi blizine obalnih voda

povecano slanost in so obenem pod zlatnim vplivom sladkovodnega dotoka.

Objektni tip vodna povrsina je v zbirki predstavljen s ploskvijo in tematskimi atributi.

- os vodotoka:

Vodotoki so stalne in ob¢asne tekoce vode, ki te¢ejo po naravni ali umetni strugi. Vodotoki so
tudi tekoce vode, ki nastanejo zaradi prestavitve naravnega vodotoka ali njegove ureditve. Os
vodotoka v zbirki je predstavljena z navidezno srednjo linijo, ki je sestavljena iz odsekov in

poteka na sredini povrSine vodotoka od izvira do izliva in tematskimi atributi.

Upostevamo naslednje atribute: link id, vrsto, stalnost, stanje, datum vira ter metodo zajema.
Z atributom vrsta dolo¢imo vrsto vodotoka (naravni vodotok ali kanal do 2,5 metra ali nad 2,5
metra). Z atributom stalnost dolo¢imo, ali je vodotok stalen ali obCasen. Atribut tip objekta pa

opisuje pravo ali navidezno os vodotoka.
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- pojavi na vodah:

Objektni tip pojavi na vodah v naravi predstavljajo izviri, ponori, slapovi ter termalni in

mineralni vrelci.

Upostevamo atribute link id, vrsto, datum vira ter metodo zajema. Atribut vrsta opisuje vrsto
pojava na vodah, in sicer:

Izvir: naravni iztok vode na meji med posameznimi in povrsinskimi vodami.

Slap: mesto, kjer se hitri ali pocasni tok naravno in nenadoma prelije prek skale, stene ali
gorskega pragu naravnost navzdol.

Termalni ali mineralni vrelec: izvir s termalno oziroma mineralno vodo.

Objektni tip pojavi na vodah je v zbirki predstavljen s toCko — centroidom pojava in

tematskimi atributi.
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6 FOTOGRAMETRICNI ZAJEM

6.1 Splosno

Kot sem omenila Ze v tretjem poglavju, je osnovni vir za dolocitev tridimenzionalnega (3D) —
prostorskega poloZaja posameznih objektnih tipov v DTK 5 stereopar najnovejSih posnetkov
ciklicnega aerosnemanja Slovenije (CAS). Ti se uporabijo tudi za doloCitev nekaterih

tematskih atributov.

Matematicna osnova za geometrijo vseh zajetih podatkov je drZzavna kartografska projekcija

in Gauss-Kriigerjev koordinatni sistem.

Od leta 2003, zgolj finan¢no, k sodelovanju pri zajemu topografskih podatkov DTK 5
privabljajo tudi ob¢ine. Tako je leta 2003 k sodelovanju pristopilo 21 ob¢in, leta 2004 sedem
obcin, leta 2005 pa kar 64 obcCin. Prioritete za zajem topografskih podatkov DTK 5 dolocajo
obmocne geodetske uprave glede na interes in potrebe obcin, ki sodelujejo pri javnih razpisih
za zajem topografskih podatkov, glede na predloge Urada za prostorski razvoj ter glede na
gostoto poselitve na podlagi evidence hisnih Stevilk. Skupno je, do konca leta 2005 zajetih
topografskih podatkov za 750 listov, v fazi zajema pa so topografski podatki Se za 536 listov.
V letu 2006 so razpisali zajem DTK 5 za 450 listov, od katerih so jih 78 predlagale obcine,
336 listov Urad za prostorski razvoj, druge pa so izbrali glede na gostoto poselitve. Pri zajemu
topografskih podatkov v letu 2006 sodeluje 19 ob¢in. Do zacetka leta 2007 je bilo tako zajetih
priblizno 1700 listov, kar pomeni, da bo s topografskimi podatki DTK 5 pokritega prek 50
odstotkov Slovenije. Pri taks$ni dinamiki zajema (okoli 500 listov na leto) bi bilo mogoce
celotno Slovenijo pokriti do konca leta 2009. Ob nekoliko povecani dinamiki (800 listov na
leto) pa bi bila Slovenija pokrita v dobrih dveh letih. Ob tem pa ne smemo pozabiti na

vzdrzevanje Ze zajetih podatkov.

Izhajajoc iz ciljev urejanja prostora, ki so opredeljeni v Zakonu o urejanju prostora (ZUreP-1),
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prostorskih reSitev ni mogoce sprejemati brez ustreznih strokovnih analiz in podlag. Med te
strokovne podlage po 7. ¢lenu ZUreP-1 sodijo tudi geodetski podatki in geodetske podlage.
Prikaz na geodetskih podlagah dolocajo tudi Pravilnik o podrobnejsi vsebini, obliki in nac¢inu
priprave regionalne zasnove prostorskega razvoja ter o vrstah njenih strokovnih podlag,
Pravilnik o podrobnejsi vsebini, obliki in nacinu priprave strategije prostorskega razvoja
obcCine ter vrstah njenih strokovnih podlag, Pravilnik o podrobnejsi vsebini, obliki in nacinu
priprave prostorskega reda obCine ter vrstah njegovih strokovnih podlag ter Pravilnik o
podrobnejsi vsebini, obliki in nacinu priprave lokacijskih nacértov ter vrstah njihovih
strokovnih podlag.

(http://www.geodetski-vestnik.com/49/3/gu49-3 441-443.pdf)

Slika 11: Prikaz Ze zajete Slovenije do leta 2005


http://www.geodetski-vestnik.com/49/3/gu49-3_441-443.pdf
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6.2 Opis izdelka DTK 5

DTK 5 je sestavljena iz vektorske zbirke podatkov, ki imajo svoj grafi¢ni in opisni del.

Vsebinsko je razdeljena na sledeca objektna podrocja:

zgradbe,

- promet,

pokritost tal,

hidrografija.

Vsako od objektnih podro€ij pa je nadalje razdeljeno na objektne tipe, kot prikazuje Tabela

slojev in atributov (Priloga A).

Slika 12: Primer izseka iz DTK 5

Podatki za DTK 5 se zajamejo kontinuirano, tako da vsebina posameznega sloja v zbirki
podatkov ni razbita na posamezne liste TTN. Podatki se praviloma zajemajo za najmanj en list

TTN, razen v primeru, ko to iz objektivnih razlogov ni mogoce.
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V DTK 5 se zajemajo naslednji objektni tipi: stavbe, visoki objekti, ceste, Zeleznice, zicnice,
zemljis€a v posebni rabi, vodne povrsine, osi vodotokov in pojavi na vodah. Objektna tipa os
elektrovoda in vegetacija se od leta 2005 ne zajemata ve¢. Po mnenju Urada za prostorski
razvoj bodo te podatke pripravljavci urbanisti¢nih in krajinskih zasnov predvidoma pridobili
iz zbirk drugih drzavnih institucij. Uporabili pa bodo tudi druge podatke Geodetske uprave
Republike Slovenije.

(http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/topograf/DTK5

Slika 13: Primer zajetih podatkov (tockovnih objektov, vodotokov in cest) enega lista s

podlago digitalnega ortofota


http://www.geodetska-uprava.si/gu/podatki/topograf/DTK5
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Slika 14: Primer zajetih podatkov (tockovnih objektov, vodotokov in cest) enega lista s

podlago situacije TTN 5
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6.3 Izmenjevalni format

Vsak sloj je zapisan v shape formatu, ki ga sestavljajo tri datoteke (*.dbf, *.shx,*.shp)
Oblika shape zapisa glede na topologijo je naslednja:

- toCkovna: POINTZ,
- linijska: POLYLINEZ,
- ploskovna: POLYGONZ.

vvvvvv

usklajena v 2D. Stik med 2D in 3D objektom mora imeti enake 2D koordinate (Z je lahko
razli¢en). Podatki znotraj posameznega sloja in med sloji morajo biti 2D topolosko urejeni.
To je nacin, ki sti¢nim tockam grafike ohranja X, Y koordinato iz fotogrametricnega zajema,

Z koordinata pa je 0.

6.3.1 Atributi

V vseh slojih se pojavljata dva atributa: datum vira (DVIR) in metoda zajema (MET ZAlJ).
Datum vira opisuje datum vira, iz katerega so zajeti podatki:

- datum privzetih stavb iz katastra stavb in katastrska vsebina se vnasa z dnevno natan¢nostjo
in je zapisan v obliki LLLLMMDD,

- datum drugih vsebin se vnasa z letno natan¢nostjo na dan 31. december (npr. 20051231).

Z letno natan¢nostjo morajo biti oznaceni tudi popravki izvajalcev kontrole na OGU:

- atribut metoda zajema koordinat (MET ZAJ) predstavlja uporabljeno metodo za zajem
posameznega podatka,

- v primeru, da poznamo le mesec in leto zajema, piSemo za dan 01,

- v primeru, da poznamo le leto vira zajema, piSemo za mesec 01 in za dan 01.
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6.4 Potrebna fotogrametricna oprema

Izvajalec mora razpolagati s primerno opremo =za stereo izvrednotenje (precizni
fotogrametri¢ni inStrumenti ali digitalna fotogrametri¢na postaja) in usposobljenim osebjem

za zajem fotografskih podatkov na fotogrametri¢nem inStrumentu.

Slika 16: Napravica, ki nam s pomocjo stereoskopskih ocal omogoca 3D gledanje

Poleg fotogrametri¢ne postaje potrebujemo tudi posebna stereoskopska ocala. Ta delujejo po
principu hitrega izmeni¢nega zapiranja slike na levem oziroma desnem ocesu in s tem
sinhroniziranega pogleda na levo oziroma desno sliko na zaslonu racunalnika ali na platnu. V

mozganih dobimo zliti obe sliki v enotno, globinsko sliko.
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Stereoskopska podatkovna ocala vsebujejo dva locena barvna LCD zaslona lo¢ljivosti 800 x
600 slikovnih tock. Stereoskopski slikovni tok je do zaslonov voden preko standardnega VGA
vmesnika, kjer je uporabljeno prepletanje levega in desnega slikovnega toka. Slikovna tokova
se preletata v 100. Trepetanje te slike preprecimo z dovolj visoko frekvenco preklopov (min.
60hz).

(http://hercules.uni-mb.si/default.asp?prikaz=projekti&tema=Digital%20HMD%20-
%20Head%20Mounted%20Display)

Slika 18, 19: Stereoskopska ocala


http://hercules.uni-mb.si/default.asp?prikaz=projekti&tema=Digital%20HMD%20-%20Head%20Mounted%20Display
http://hercules.uni-mb.si/default.asp?prikaz=projekti&tema=Digital%20HMD%20-%20Head%20Mounted%20Display
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6.5 Kaj in kako zajemamo

Ceprav so pisna navodila, kaj in kako zajemati, navedena v objektnem katalogu DTK 5, pa se
v praksi srecamo s precej tezavami, kako navodila v konkretnih primerih upostevati. Pri tem
nam pomagajo predhodne izkusnje in dobro poznavanje podrocja topografije. Ker sem imela
priloZnost, da sem sodelovala pri zajemu podatkov za DTK 5, sem svoje izkuSnje zbrala v
spodaj navedenih prakti€nih primerih, s katerimi ilustriram, kako se v praksi posamezni

podatki zajemajo.

1. Zajem cest in vodotokov na zalistanem terenu:

Zalistan teren

Slika 20: Zalistan teren — zarascen teren
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- stereoskopski zajem vseh vidnih odsekov,

- manjkajoce odseke, npr. gozdne ceste in nestalne vodotoke po grapah, pri
katerih zaradi zalistanja ne vidimo posameznih odsekov, zajamemo iz
skanogramov TTN,

- tako zajete objekte stereoskopsko popravimo, da se ¢im bolj priblizamo
dejanskemu stanju,

- podamo predlog za terenski pregled na obmoc¢ni geodetski upravi.

Reka je zajeta

stereoskopsko

Reka je zajeta iz

skenograma TTN

Slika 21: Loceno zajeti odseki reke, ki so nato zdruzeni

2. Odseke vseh linijskih objektov enega objektnega tipa, ki se stikajo in imajo vse
atribute enakom dolo¢ene, zdruzimo v en objekt, z upostevanjem hierarhi¢nih odnosov

med objekti. Ce iz posnetka ni mogo&e dologiti hierarhije, se uporabi TTN.
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Primer: delcki glavnega vodotoka se zdruzijo v en objekt, delcki pritoka tega vodotoka

pa v drugi objekt, ¢eprav imata oba vodotoka vse atribute enake.

Opis primera na sliki 21: Z modro, zeleno in rdeco linijo so zajeti trije vodotoki, ki
imajo enake vrednosti atributa »vrsta« in »stalnost«. Posamezni odseki linij so
zdruZeni v enote linije glede na hierarhi¢ni odnos med objekti. Ta odnos se razbere iz
stanj v naravi, kjer se lahko na posnetku oceni, katera linija predstavlja glavni tok

vodotoka, katera linija je njegov pritok in katera linija je pritok pritoka.

Slika 22: Primer hierarhije odnosov med objekti

Slika 23: Hierarhicni odnos med objekti v praksi
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3. Nacin zajemanja linijskih objektov je naslednji:

prikljucitev linije znotraj sloja: pri prikljucitvi stanske linije na glavno linijo je v

vvvvvvvvvv

vvvvv

Primer: Linija AC se prikljuci liniji DB v to¢ki C. Tocka C je del linije 2, ni pa del

linije 1.

C

Slika 24: Nacin zajemanja linijskih objektov

Pri prikljucitvi stranske linije na glavno linijo mora biti zadnji odsek stranske linije zajet po
dejanskem poteku na posnetku ali drugem viru, ne pa pripet na najblizjo lomno tocko glavne

linije.

Prav Narobe

Slika 25: Primer prikljucitve stranske linije
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Narobe %%\

Slika 26: Prakticni primer prikljucitve stranske linije

KrizZanje linij znotraj sloja:
Primer: linija DB in linija AC se nivojsko krizata v toc¢ki E. Krizanje je v bazi zajeto s
Stirimi linijami 1, 2, 3, 4, ki imajo skupno vozlis¢e v tocki E. Tocka E je del vseh Stirih

linij.
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Slika 27: Krizanje linij znotraj sloja

Primer: linija DB in linija AC se zunajnivojsko krizata v tocki E. Krizanje je v bazi zajeto

vvvvv

C C

Slika 28: Primer zunajnivojskega krizanja
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Kompleksen primer:
a) Znotraj enega linijskega sloja se linija AO zunajnivojsko kriZa z linijo KH, liniji CG
in EB se krizata v nivoju terena in sta loceno prikljuceni na liniji AO in KH. Linija 1J

ja prikljuc¢ena na linijo KH, linija NM pa na AO.

Zajem vseh teh objektov v bazo je prikazan na sliki 28:

A C
2 3 4
Be B o E
I 7 1 5
F
o 6 G o H
K J » L8
9
10 N

O

Slika 29: Kompleksen primer topologije znotraj enega linijskega sloja

Linija AO je zajeta s tremi objekti: linijo 1, linijo 6, linijo 9.

Linija KH je zajeta z enim objektom, tj. linijo 8.

Na mestu krizanja ni vozlisca, ker je krizanje zunajnivojsko, zato je na liniji AO zajet objekt
na komunikaciji kot linija 6.

Linija EB je zajeta z dvema objektoma: linijo 4 in linijo 2.

Linija CG je zajeta z dvema objektoma: linijo 3 in linijo 5

Na mestu krizanja je vozlisce D.
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b) Vec linijskih slojev je prikazanih na sliki 31: cesti CR (zelena) in IN (rjava), zeleznica
JD (¢rna), potok AT (modra) in reka MU (svetlo modra). Cesta CR se zunajnivojsko
kriza z Zeleznico JD. Cesta IN se nivojsko kriza z Zeleznico JD. Cesta CR precka

potok AT. Cesti CR in IN preckata reko MU.

Zajem vseh teh objektov v bazo je sledec:

A
I
3
J H G E D
[ ”* L o) o
M K 0
7
K 9 S
8 P
N 10 LT
R ¢ U

Slika 30: Kompleksen primer vec linijskih slojev

Cesta CR je zajeta s tremi objekti: linijo 2, 9, 10. Na mestu krizanja s potokom AT v tocki B
ni objekta na komunikaciji (most), ker je tam v naravi propust. Vozlis¢a ni, lomna tocka ni
potrebna. V tocki zunajnivojskega krizanja z Zeleznico JD (V) ni vozliS¢a in ni potrebna

lomna tocka. Objekt na komunikaciji (most) je na zeleznici. Na mestu zunajnivojskega
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krizanja z reko MU je na cesti zajet objekt na komunikaciji (most) OP. Cesta IN je zajeta s
tremi objekti: linijo 3, 7, 8. V tocki nivojskega kriZzanja z Zeleznico JD (H) ni vozli§¢a in ni
potrebna lomna tocka. Na mestu zunajnivojskega krizanja z reko MU je na cesti zajet objekt
na komunikaciji (most) KL. Zeleznica JD je zajeta s tremi objekti: linijo 4, 5, 6. V tocki
nivojskega krizanja s cesto IN ni vozliS¢a in ni potrebna lomna tocka. Na mestu
zunajnivojskega krizanja s cesto CR je na Zeleznici zajet most. Na mestu kriZzanja s potokom
AT v tocki E ni objekta na komunikaciji (mosta), ker je tam v naravi propust. Vozli§¢a ni,

lomna toc¢ka ni potrebna.
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7 OPIS POSAMEZNIH SLOJEV ZAJEMANJA IN
TOPOLOSKI ODNOSI MED OBJEKTNIMI TIPI

Opisala bom posamezne sloje zajemanja, opredelitev topoloSkega usklajevanja slojev in
velikosti arealov ter seznam primerov nedopustnih prekrivanj objektov in tako ¢im bolj
nazorno predstavila, na kaj moramo biti pozorni pri zajemanju. Se posebno moramo paziti na
topoloske odnose, saj podajajo logi¢ne odnose med topografskimi objekti, ki temeljijo na
njihovem relativnem poloZaju. Zagotoviti je treba zdruzevanje odsekov v ¢im daljSe linije
(tudi po opravljeni kontroli, pri kateri se ugotovi, da npr. na cesti ni mostu). Na vse to pa smo
tako pri zajemanju kot na koncu preverjanja pravilnosti topologije pozorni pri vsakem listu

zajemanja posebej. To preverjanje je avtomatizirano v programu StereoExplorer.

V omenjenem programu obstajata dve vrsti kontrole:
- Kontrola ploskovnih objektov: ta kontrola javi vsakrsno sekanje ploskovnih objektov.
Na primer: sekanje povrSine stavbe in vode, ene prometne povrsine in druge prometne
povrsine — v tem primeru javi napako samo v takrat, ¢e se sekata; ¢e je ena prometna

povrsina znotraj neke druge, je to v redu in ne javi napake.

l |

Slika 31: Primer kontrole topologije ploskovnih objektov

- Splo$na kontrola: na primer nepravilnost atributov — stavba, ki ima status popravljeno,

mora imeti datum CAS in atribut 4 »popravljena«.



Perko, E. 2007. Fotogrametricni zajem podatkov za drZavno topografsko karto I : 5000 (DTK 5).
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

44

.-. F i
L&y
"'* St
Layer : Stavhe(lul _l

Static-

I I 23222418 Dratfie I 20040223

Metoda zajema

Stanje stavbe

Opis zgradbe I o: -

Yifina slemena |253.55
Yidina kapi |248.D4
Vifina temeiia |24E_1 ]

Cancel |
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Stahije stavbe | 4 : Popravligha

Opis zgradbe [o:-

Vigina slemena |253.58
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Cancel |

Slika 33: Pravilno zajeta stavba s pravilnimi atributi
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7.1 Objektni tip »101 Stavbe«

Polozaj stavb se prevzame iz katastra stavb. Ce se ugotovi, da je stavba narobe zajeta, se jo v
DTK 5 popravi in priredi ustrezne atribute. Privzetim objektom se dodatno zajame
manjkajoce atribute tudi, ¢e je takih objektov na listu 10 ali manj. Zajamemo kap, sleme in
temelj stavbe ter vtipkamo posamezno viSino. Za stavbe, ki se zajemajo na podlagi kontrole
na OGU in za katere ni natan¢nih podatkov, se pri vseh treh visinah napise viSina temelja

stavbe.

Layer : Stavbe (101) x|
Static

D I 22400619 Dat\u"irl 20040223

Metoda zajema I 5 : Zajem iz dugih evidenc j

Stanie stavbe I 1: Prevzeta iz katastia stavb j
Opiz zgradbe I o - j

Vidina slemena |255.5D
Widina kapi |281.84
Vigina temelja 257.90

Cancel |

Slika 34: Primer vpisovanja visin

Datumi in polozaj stavb morajo biti prevzeti iz katastra stavb in podani na dan natancno.
Popravljene brisane in novo zajete stavbe imajo enak datum kot CAS. Terensko zajete stavbe
pa dobijo letnico popravka OGU. V primeru prekrivanja stavb z drugimi objekti se stavb ne
premika oziroma odmika od drugih objektov. Stavbe, ki so na obmocju dveh listov (robovi
listov), se na kontrolnem izrisu lahko prikaze na obeh listih. To velja le v primeru hkratne
izdelave vec listov, ki se obrezejo Sele na koncu. Stavbe, ki se na posnetku ne vidijo, se med
topografskimi podatki ne brisejo, ker gre lahko za novo stavbo, ki je bila v kataster stavb
vnesena s terensko metodo. Stavbam, ki se na posnetku ne vidijo, se priredi atribut brisana, na
kontrolnem izrisu pa imajo drugacen znak oziroma barvo. Pri zajemu stavb v okviru projekta

zajema topografskih podatkov morajo izvajalci zagotoviti pravokotnost stavb.
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Slika 35: Fotogrametricni zajem stavb

Slika 36: Primer zajete stavbe
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Manjse stavbe, ki se na posnetkih ne vidijo, se oznacijo za pregled in odlo¢itev na OGU.
Stavbe, ki dobijo atribut brisana, se iz DTK 5 fizi¢no ne briSejo. Stavbe v gradnji se zajamejo,
¢e imajo S§tiri stene in zgrajeno plos¢o v prvem nadstropju. Stavbe, ki jih pri kontroli na OGU
oznacijo kot rusevine, se iz DTK 5 na smejo izbrisati, ¢e imajo take stavbe streho in stene.
Trikotne stavbe iz katastra stavb — ¢e na posnetku trikotna stavba ni vidna, se tako stavbo
zajame po minimalnem kriteriju za zajem stavb. Zajamejo se stekleni rastlinjaki, ki imajo
jekleno stalno konstrukcijo, minimalni kriterij za zajem pa ni 4 m®, ampak 10 m®. Rastlinjake

se oznaci za pregled in odlo¢itev na OGU.

Stavbe, ceste in ZelezniSke proge se ne smejo prekrivati. Stavba lahko sega v telo ceste, osi pa
ne sme prekrivati. Ker to pri fotogrametriénem zajemanju v ve€ini primerov ne vidimo,

obvezno preverimo prekrivanja na TTN.

Stavba prekriva os

ceste (narobe).

Stavba in os ceste se
ne prekrivata

(pravilno)

Slika 37: Primer prekrivanja stavbe in ceste

Izjemi: pri vecjih mejnih prehodih, bencinskih ¢rpalkah in znotraj industrijskih obmocij, kjer
cestne oz. zelezniSke povezave potekajo pod vecjimi nadstreski, je dovoljeno prekrivanje
stavbe in ceste oz. ZelezniSke proge. Kadar je cesta oz. ZelezniSka proga na obmocju

prekrivanja na mostu, viaduktu ali v tunelu, je prekrivanje dovoljeno.
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Objekti znotraj sloja stavb ne smejo biti podvojeni in se ne smejo prekrivati. Prekriva pa se

lahko stavba z zemljiS¢em v posebni rabi.

Slika 38 in 39: Stavba lahko sega v posebno prometno povrsino oz. v zemljisce v posebni rabi

Stavba in visoki objekt se lahko prekrivata, ¢e je visoki dimnik zajet v tlorisu stavbe. Zajame
se ga na pravi lokaciji tudi kot visoki objekt, ¢e ustreza kriteriju zajema za visoki objekt.
Antene in vodni stolpi se zajamejo na pravi lokaciji, tudi ¢e je Ze na tistem mestu zajeta

stavba in so ti objekti del te stavbe ali pa stojijo na njej.

Visoki objekt

v stavbi

Slika 40: Primer zajetega visokega objekta v stavbi
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Stavba in vodna povrSina se ne smeta prekrivati.

Izjema: prekrivanje med stavbami in solinami je dovoljeno. Prekrivanje je dovoljeno tudi z
drugimi vrstami vodnih povrsin, kjer se del stavbe po zraku izteka nad vodno povrsino. To
mora biti jasno razvidno iz razpolozljivih virov ali pa pridobljeno kot terenski podatek.

Stavba in os vodotoka se ne smeta prekrivati.

Izjema: stavba in os vodotoka se lahko prekrivata, ¢e je vodotok v prekritem kanalu, nad
katerim so zgrajene stavbe (v ve¢jih mestih). Krizanje je dovoljeno tudi, kadar je os vodotoka
navidezna in je bila zajeta kot povezava dveh koncev vodotoka, za ohranjanje topologije,

Ceprav se tega dela vodotoka na posnetku ali drugih virov ne vidi.

Slika 41: Primer stavbe in vodne povrsine pri dovoljenem prekrivanju

Stavba in pojavi na vodah se ne smejo prekrivati.
Izjema: stavba in termalni ali mineralni vrelec se lahko prekrivata, ¢e je vrelec znotraj stavbe

(npr. Zdravilis¢e Radenci, kjer je nekaj vrelcev znotraj sprejema hotela).
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7.2 Objektni tip »103 Visoki objekti«

Visoki objekt je kovinska, betonska, lesena ali po materialu kombinirana prostostojeca
zgradba ali konstrukcija s prevladujoco visino glede na tloris. Visoki objekt je predstavljen s

centroidom povrSine, ki jo visoki objekt v naravi zavzema, in tematskimi atributi.

Zajame se vse visoke objekte, ki nad okolico obstojecih stavb izrazito odstopajo oziroma je
njihova visina nad terenom ve¢ kot 10 m. Zajame se toCka na terenu (centroid povrsine). V
atribut viSina se zapiSe viSina visokega objekta nad centroidom (v metrih na dve decimalni

mesti).

Pri topoloskih odnosih upoStevamo, da se visoki objekt in os elektrovoda, cesta, zelezniska
proga, os Zi¢nice, vodna povrSina, os vodotoka ne smejo prekrivati, stavba, zemljisce v

posebni rabi in visoki objekt pa se lahko prekrivajo. Objekti znotraj sloja ne smejo biti

podvojeni.

Lavyer : ¥isoki objekt {103}
Shatic

I I 0 Dat\-’irl 20030721

ketoda zajerna I 3 Fotograrnetricni zajem j

Zajeti visoki objekt

\isoki objekt | 1 Dimnik =l

Rel. vifina |3'I 70

Slika 42: Primer pravilno zajetega visokega objekta
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7.3 Objektni tip »201 Ceste«

Vsak pas AC se zajame posebej. Zajame se os v gradnji in tudi druge spremljajoce objekte, s
tem, da kjer zajem ni zanesljiv, izvajalec to jasno oznaci na kontrolnem izrisu. Zacasnih
dovoznih cest, kolovozov in objektov, ¢e se ti dajo dolociti, se ne zajame. Obvezno pa mora
izvajalec pripraviti datoteko nejasnosti za pregled na OGU ter oznaditi in opozoriti na
obmocja v gradnji. Narocnik pa skuSa pridobiti ustrezne podatke od direkcije za avtoceste RS

oziroma izvesti GPS meritev.

Slika 44: Primer zajete ceste (brezprasni ustroj, Sirina 5 m)
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Layer : Ceste {Z01) x|
Static:

1D I Dafvir I a

Metoda zajema I 3 Fotogrametricni zajem j

Yrsta I 1: Brezpradni ustroj j
K.ateqgorija I 0: nipodatka j
Tip objgkta [0 Ni obiekt [~

Stevilka ceste I':I
Sinina ceste |5.DD
Sitina vozista IE.DU

Cancel |

Slika 45: Prikaz vpisovanja oz. dolocevanja atributov

Razsiritev ceste v kriziS¢u se zajame kot ploskev zemljis¢a v posebni rabi (prometna
povrsina), atribut Sirina ceste se ne spreminja. Zato se za lepSi prehod s ceste prometna
povrsina zakljuci v ostro konico. Minimalni kriterij za zajem je 100 m2, vendar se kot kriterij

ne upoSteva samo Sirina ceste, ampak tudi njena pomembnost.

i
| Iy

Slika 46: Primer zajete posebne prometne povrsine, stavbe in vode z vklopljeno funkcijo za

prikaz ploskve
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Slika 47: Primer zajete prometne povrsine z izklopljeno funkcijo za prikaz ploskve

Pri cestah z dvema vzporednima cestiSCema, ki nimata enakega Stevila voznih pasov in je zato
eno cesti$ce Sirse, se os cestiS¢a premakne postopoma na sredo med tri (ali ve€) voznih pasov,
kot atribut pa se priredi Sirina, ki pokrije vse tri (ali vec) pasov. Po koncu razsiritve se os
postopoma premakne nazaj na sredino med dva pasova, priredi se tudi ustrezna Sirina, na
prehodu pa se zajame prometno povrsino. Premikanje osi mora biti postopno, da ne pride do

nenadnega premika ceste.

V mestnih srediS¢ih so nekatere brezpraSne ceste ozje od 3 m — kriterij za zajem brezprasnih
cest pa je 3 m. Izvajalci take ceste zajamejo v $irini 3 m. Steza za motokros se zajame kot
kolovoz, ozemlje okoli steze pa ni Sportna povrSina, razen ¢e ima ustrezno infrastrukturo. V
primeru, da iz prometne povrsine izhod na cesto fizi€no ni mogo¢ (robnik, drevored...), se

prometna povrsina in cesta zajameta posebej, da ne pride do zlitja dveh objektov.

Most brez vsake povezave se zajame kot most na kolovozu, posebna pozornost naj bo
namenjena temu, da ne pride do zamenjave propustov in mostov. Objekt na komunikaciji se
mora koncati pred priklju¢kom druge komunikacije. Zajet je iz posnetka ali iz dopolnilnih

virov.
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Slika 48: Primer zajetega mostu

Most se zajame samo na eni cesti, praviloma je to tista, ki tece vis§je na mestu krizanja. Izjema
je, ko teCe zgornja cesta v nivoju terena, spodnja pa se na mestu krizanja spusti pod nivo
terena. Takrat se objekt na komunikaciji zajame na spodnji cesti. Kadar je v naravi za potrebe
krizanja na spodnji cesti zgrajen predor, ki je daljSi od neposrednega mesta krizanja, se

zajame objekt na komunikaciji na spodnji cesti, Ceprav lezi v nivoju terena.

Slika 49: Primer zajetega objekta na cesti, ki poteka visje od druge ceste
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Layer : Ceste {201} 1
Static

D | Dat"-.-’l'rl 200710403

Metoda zajema I 3: Fotogrametricni zajem j

X

Yrsta | 2 : Gramozni ustraj j

K.ategorija | 0: nipodatka =

Tip objekta | T: Tunel iL R
Stevilk.a ceste 0

Sitina ceste |3.00

Sitina vozista {3.00

T

C 18 e

Slika 50: Primer zajete ceste v nivoju terena in ceste, ki se spusti, zato je zajeta kot tunel

Upostevamo topoloske odnose, saj se cesta in stavba ter cesta in visoki objekti ne smejo
prekrivati. Cesta in Zelezniska proga se ne smeta prekrivati, lahko pa se krizata. Ce poteka
krizanje v nivoju terena, se liniji krizata brez vozliS¢a ali posebej zajetega objekta na
komunikaciji. Lahko pa se prekriva cesta z zemljis¢em v posebni rabi. Pozorni smo na objekte

znotraj sloja, ker ne smejo biti podvojeni.

Poligoni stavb se ne izrezujejo iz poligonov prometnih povrsin. Visine zajetih podatkov pri
poligonih, ki sekajo rob lista, morajo biti na presekih roba poligona in roba lista prave viSine.

Poligon se zakljuci na robu lista.
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7.4 Objektni tip »202 Zelezniske proge«

Zelezniska proga je nacrtno speljana pot s tirnicami za promet s tirnicnimi vozili. Zelezniska

proga je v zbirki predstavljena z njeno navidezno osjo in tematskimi atributi.

Pri dvotirni Zelezniski progi se zajame vsak tir posebej. Doda se atribut dvotirna. Na obmocju
zelezniske postaje je treba zajeti samo enega ali dva glavna tira (odvisno koliko tirov pride do
postaje, ki se po postaji tudi nadaljujejo), ki ohranita enak atribut kot pred postajo. Vsi drugi
tiri, ki potekajo na obmocju postaje, so zajeti kot postajni ali industrijski tiri. Kot postajni tiri
se zajamejo tudi povezave med glavnima tiroma (kretnice) zunaj neposrednega obmocja

zelezniske postaje, ki se nahajajo malo pred postajo ali po nje;j.

Slika 51: Primer zajete dvotirne ZelezniSke proge s postajnimi tiri

Zajamejo se vse elektrificirane in neelektrificirane, enotirne in dvotirne Zelezniske proge,
industrijski in postajni tiri. Zeleznidki tiri se zajamejo skladno s splo$nimi navodili
natancnosti nac¢rtov 1 : 5000. Kriterij zajema je 1,5 m. Obvezen atribut je nivo zelezniske

proge, ki je bodisi v nivoju terena, na mostu ali nadvozu ali v predoru.
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Slika 53: Prikaz predora na TTN

Pri sliki 52 vidimo predor. Zacetek in konec Zelezniske proge povezemo in potek preverimo

na skenogramu TTN kot kaze slika 53.
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G

Slika 54: Zelezniske proge v Sloveniji (prikaz pri zajemu lahko sluzi kot pomo¢ pri

dolocevanju vrste zelezniske proge)

Postajna tira

Glavni tir

Slika 55: Primer zajete zZelezniske proge
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Upostevamo topoloske odnose in sicer pri krizanju z vodo velja naslednje: na mestu krizanja
je na komunikaciji zajet most, ki se ga vidi iz posnetkov ali se ga da identificirati iz
dopolnilnih virov. V primeru dileme, ali je most ali propust, se mesto oznaci za terenski

pregled.

Zelezniska proga in stavba se ne smeta prekrivati. Prekrivanje je dovoljeno, e gre Zelezniska
proga po mostu ali v tunelu. Prav tako se ne smeta prekrivati tudi zelezniska proga in visoki
objekt. Izjemoma se lahko, ¢e poteka Zeleznica na mostu ali v tunelu. Lahko pa se prekrivata
zelezniska proga in zemljis¢e v posebni rabi. Prav tako tudi zelezniska proga, vodna povrsina

ali os vodotoka in pojavi na vodah, ¢e je dodan ustrezen objekt na komunikaciji.

Zelezniska proga in cesta se lahko krizata, ne smeta pa se prekrivati. Objekti znotraj sloja ne

smejo biti podvojeni in se ne smejo prekrivati. Krizanja so dovoljena.

Slika 56: Primer kriZanja ceste in Zelezniske proge
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7.5 Objektni tip »203 Os Zicnice«

Os Zi¢nice se zajame kot ravna linija, brez lomnih tock, med dvema stebroma.

Pozornost usmerimo na topoloSke odnose, tako da se os ZiCnice in visoki objekti ne
prekrivajo. Zato se pa lahko os Zi¢nice in os elektrovoda, cesta, ZelezniSka proga, os vodotoka
lahko krizajo. Ter os Zi¢nice in cesta, zemljiS¢e v posebni rabi, vodna povrSina, pojavi na
vodah lahko prekrivajo. Pazimo, da objekti znotraj sloja niso podvojeni in da se ne prekrivajo.

Krizanja so dovoljena. Izvennivojska krizanja zi¢nic se zajamejo brez lomne tocke v kriziscu.

STEBER

Slika 57: Primer zajete osi Zicnice



Perko, E. 2007. Fotogrametricni zajem podatkov za drzavno topografsko karto 1 : 5000 (DTK 5). 61
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

7.6 302 Zemljisca v posebni rabi

Objektni tip zemljisce v posebni rabi v naravi predstavlja vsa zemljisca, ki sluzijo posebnim
namenom, kot so Sportna, rekreativna in igralna povrSina, Sportni bazen, pokopalisce,
industrijsko obmo¢je, industrijski bazen, odlagalis¢e odpadkov, kamnolom, dnevni kop,
obmocje razdelilnih transformatorskih postaj visoke in srednje napetosti in zemljisa z

omejenim dostopom (ograjeno obmocje letaliS¢a, luke, vodozbirnega obmocja ...). Sem

sodijo tudi prometne povrSine. Ploskovno se zajamejo tudi odseki prometnih povrSin, ki

Slika 59: Primer posebne povrsine (Sportna povrsina)
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Zajamejo se vsa zemlji§¢a v posebni rabi, ki imajo velikost vsaj 500 m? oziroma vsa obmod&ja
RTP, TP in RP visoke in srednje napetosti ne glede na velikost povrSine. Na obmocju
nekaterih Sportnih in industrijskih povrsin ter zemljiS¢ z omejenim dostopom se zajame in
atributira tudi notranje poligone, ki hkrati pripadajo drugemu objektnemu tipu, vse jezove in
vodne pregrade, katerih zgornji del se vidi iz vode in so vidni iz vira zajema, vse prometne
povrsine, ki so vegje ali enake 100 m”. Manjsi pomol se zajame kot prometna povrsina tudi,
¢e je znotraj industrijskega obmocja. Ceste znotraj zemljiS¢ v posebni rabi se zajamejo po
nacinu, ki zadoS¢a kriterijjem in napotkom za zajem cest. Obmocja razdelilnih
transformatorskih postaj v visokonapetostnem in srednjenapetostnem omrezju se zajame kot

ploskev, ki je v naravi omejena z ograjo.

To je edini sloj, kjer je prekrivanje objektov znotraj sloja dovoljeno. Pogoj je, da imajo ti
objekti razlicno vrednost atributa. Zemljis€e v posebni rabi in stavba, visoki objekti, cesta,
zelezniSka proga, os Zi¢nice, vodna povrSina, os vodotoka ter pojavi na vodah se lahko
prekrivajo, saj stavb ne izlo€amo iz prometnih povrSin. Objekti znotraj sloja ne smejo biti

podvojeni.

Slika 60: Primer zajetega kamnoloma in vodotoka (dovoljeno prekrivanje slojev)
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Slika 61: Primer posebne povrsine (industrijska ploscad)

Sportna povriina je celotno obmodje objekta, ki je namenjeno $portni dejavnosti. Sem spadajo
funkcionalno zemljisce, sam S$portni objekt in okolisko zemljisce, za katerega se sklepa, da
pripada Sportnemu zemljiscu.

Primer: pri Stadionu se zajame loceno tekasko stezo, igriS¢e znotraj steze in okolisko
pripadajoce zemljisce. Objekti so zajeti kot tri loCene entitete, ki se ne prekrivajo in imajo
vsaka posebej atribut Sportna povrsina. Tu nastopijo problemi, saj velikokrat pozabimo lociti

Sportne objekte med seboj in zajamemo vse kot eno Sportno povrsino.

Layer : Pos. raba (302) x|
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Slika 62: Primer vpisovanja oz. dolocevanja atributov pri zemljiscih v posebni rabi
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Slika 63: Primer loceno zajetih povrsin, z enakim atributom in vklopljeno funkcijo za prikaz

ploskve

Slika 64: Primer loceno zajetih povrsin z enakim atributom
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Med zemljis¢a z omejenim dostopom pristevamo ograjena obmocja letalis¢, vojaske objekte,
luke, ograjena vodozbirna obmocja, zapore, obmocja nuklearne elektrarne in hidroelektrarne
ter vecja ograjena obmocja, ki niso zajeta kot industrijska obmocja. Letaliska steza se zajame
kot prometna povrsina, preostalo zemljisce letaliS¢a pa kot zemljis¢e z omejenim dostopom.

Kot prometna povrs$ina se zajame tudi letaliska steza, ki je travnata.

b

vvvvv
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Slika 68: Primer zemljisca v posebni rabi (pokopalisce) z vkljuceno funkcijo za prikaz ploskev
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7.7 Objektni tip »401 Vodne povrSine«

Objektni tip »vodna povrSina« predstavlja v naravi vse vodne povrsine tekocih in stojecih
voda. Sem spadajo obalno morje, jezero, mrtvi recni rokav, bajer, kal, mlaka, loka, umetni

napajalniki, mocvirje, barje, soline, re¢na povrsina, braki¢ne vode.

Slika 69: Primer stalnega vodotoka Sirine vec kot 2,5 m z navidezno osjo

Slika 70: Primer zajete recne povrsine
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Slika 71: Primer zajetega bajerja

Kanal

Bajer, kal, mlaka, lokev
Slika 72: Primer zajetih kanalov
Zajamejo se vse vodne povrsine, ki so vegje od 500 m® oziroma reke, ki so §ir§e od 2,5 m.

Recna povrsina se zajame kot ploskev od zacetka izpolnjevanja kriterija Sirine do konca

izpolnjevanja kriterija oziroma do izliva.
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Na prehodu iz ploskovnega v linijski vodotok mora biti ploskev zajeta v konico. Ploskovni
vodotoki se pod mostovi ne prekinjajo, razen pri kanaliziranju, daljSem od 50 m. V Sifrant za
atribut vrsta zemljiS¢ v posebni rabi se k vrsti tri doda »umetni napajalnik, bazen« (poleg
bajer, kal, mlaka, loka). Prodni nanosi, ki ob nizkem vodostaju gledajo iz vode, so del vodne

povrsine. Kot nevodna povrSina se zajame tisti del znotraj struge, ki je pokrit z vegetacijo.

Vodno povrsino in stavbo ter visoki objekt ne smemo prekrivati. Krizamo pa lahko vodno
povrsino in cesto (zelezniSko progo). Prekrivanje je dovoljeno za os Zi¢nice in zemljisée v

posebni rabi ter os vodotoka. Pazimo, da objekti znotraj sloja niso podvojeni.

7.8 Objektni tip »402 Os vodotoka«

Vodotoki so stalne in obfasne tekoce vode, ki te€ejo po naravni ali umetni strugi. Vodotoki so
tudi tekoce vode, ki nastanejo zaradi prestavitve naravnega vodotoka ali njegove ureditve. Os
vodotoka je v zbirki predstavljena z navidezno srednjo linijo, ki je sestavljena iz odsekov in

poteka na sredini povrSine vodotoka od izvira do izliva in tematskimi atributi.

Layer : Os vodotoka {402) i x|
Static
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Metoda zajema I 3 Fotogrametricni zajem ;I
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Stanje I 2 MNavidezna oz

Slika 73: Primer zajetega vodotoka pri izlivu
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Zajamejo se vodotoki dolzine vsaj 100 m; izjemoma krajsi, ki so Sirine 2,5 m. Smer zajema je
obvezna od izvira do izliva. Vodotok se deli na mestu pritoka ali iztoka vodotoka. Navidezna

os se zajame za vodotoke, ki so zajeti tudi ploskovno.

Pri izlivu linijskega vodotoka v ploskovni vodotok mora biti del linijskega vodotoka, ki lezi

pod ploskvijo vodotoka, atributiran z navidezno osjo.

Os vodotoka, ki lezi pod ploskvijo vodotoka, mora biti SirSa od 2,5 m. Izjema je odsek
linijskega vodotoka, ki se izliva v ploskovni vodotok. Ta ohrani enako Sirino kot pred izlivom
v ploskovni vodotok. Linija vodotoka naj se za¢ne na izviru, ¢e je tak objekt v bliZini in Ce se
da sklepati, da sta objekta povezana. Vsak stalni vodotok mora imeti navezavo na preostalo
vodno omrezje. Ce iz stereopara ni viden celoten potek vodotoka, se ga zajame iz TTN. Ce
tudi to ni mogoce, se odseke poveze z navidezno osjo kot najkraj$o zvezdnico med kon¢nima
totkama dveh zaporednih odsekov. Ce ni mogoc¢a logi¢na povezava na preostalo vodno
omreZje, se mora stalni vodotok kongati v ponoru. To e posebno velja za krasko obmogje. Ce
se izliva vodotoka na stereoparu ne vidi, se ga zajame iz TTN. Ce tudi to ni mogode, se

zajame ta odsek z navidezno osjo.

Slika 74: Primer zajetega vodotoka z navidezno osjo
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Upostevamo topoloske odnose, da se os vodotoka ne sme prekrivati s stavbo in visokimi
objekti. Kriza pa se lahko s cesto, Zeleznisko progo, osjo Zi¢nice. Prekrivanje je dovoljeno z
zemljis€em v posebni rabi in vodno povrsino ter pojavi na vodah. Objekti znotraj sloja ne

smejo biti podvojeni.

7.9 Objektni tip » 403 Pojavi na vodah«

Objektni tip pojavi na vodah v naravi predstavljajo izviri, ponori, slapovi ter termalni in
mineralni vrelci. Zajamejo se vsi pojavi na vodah, ki jih je mogocCe interpretirati iz vira
oziroma za katere so pridobljeni vhodni podatki. Ker se terenski zajem v projektu ne
predvideva, izvajalec prevzame pojave na vodah iz TTN oziroma privzame podatke iz

morebitnih drugih virov, ki jih prejme kot vhodno gradivo.

Slika 75: Primer zajetega izvira

Kaskada na rekah se zajame kot slap (v primeru, da se dobro vidi), brzice se ne zajemajo.
Stanje izvirov se ohrani iz TTN, razen v primerih, ko je jasno razvidno, da nekega izvira ne

more biti vec.

Pozorni moramo biti pri topoloskih odnosih. Pojavi na vodah se ne smejo prekrivati s
stavbami in visokimi objekti. Lahko pa se prekrivajo s cesto, zeleznisko progo, osjo Zi¢nice,
zemljiS¢em v posebni rabi, z osjo vodotoka in vodno povr§ino. Ze pri zajemu samem pazimo

na podvajanje objektov, saj to kasneje pri kontrolah podvajanje zlahka spregledamo.
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7.10 Objektni tip »999 Izmenjevalni sloj«

V 3D zapisu podatkov v izmenjevalnem sloju 999 bodo podatki ohranjeni tudi po izvedenih
kontrolah. V ta sloj se vpisujejo opombe izvajalca zajema in kontrolorjev po opravljeni
vsebinski kontroli; zato se stari izmenjevalni obrazci ne uporabljajo ve¢. Po zajemu prvih
listov se zaradi preglednosti pripravi klasifikacija opomb (¢e bodo opombe ponavljajoce).
Opombe izvajalcev in kontrolorjev se morajo lociti — Sifra Z za izvajalce in K za kontrolorje.
V izmenjevalni sloj se doda en stolpec — loCijo se opombe izvajalca in kontrolorja. Vrstni red
zapisa posameznega stolpca v izmenjevalnem sloju je:

- navedba izvajalca oziroma kontrolorja,

- Sifra sloja topografskih podatkov,

- opis opombe.
Izvajalci zajema morajo v dokumentu atributne kontrole in v sloju 999 dosledno odgovoriti na
opombe pooblas¢enega kontrolorja. Sloj 999 se sproti prazni, ostane le opomba v primeru, ko

je potreben terenski pregled.
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Slika 76: Primer pisanja opomb
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7.11 Kontrolni izrisi — kartografski kljué

Testne izrise je treba ¢im bolj izpopolniti in jih priblizati videzu DTK 5 — prikazati je
treba vse objekte topografskih podatkov z ustreznim lofevanjem po vrednostih vseh
atributov! Primer: most se prikaze kot most ustrezne Sirine in ne zgolj kot zajeta os
cesti$€a. Nato izvajalci izdelajo testni izris s kartografskim klju¢em, ki prikazuje objekte
glede na atribute, poleg izrisa na papirju se odda tudi barvna rastrska *.tif datoteka. Doda
se znak za prikaz brisanih stavb, znak za tunel se spremeni, in sicer tako, da se prikaze le

vstopno in izstopno tocka (portal), ne pa tudi potek tunela med njima.



Perko, E. 2007. Fotogrametricni zajem podatkov za drZavno topografsko karto I : 5000 (DTK 5).
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

74

DELOVNI IZRIS ZA POTREBE TERENSKEGA PREGLEDA

Merile 1 : 5000

-
- ——
-
-

MOKRONOG - 05 62305

I
- oe g,

5 f

H

13

i

i
we=a|] ]|

Slika 77: Graficni primer kontrolnega izrisa
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8 ZAGOTAVLJANJE KAKOVOSTI ZAJETIH PODATKOV
8.1 Predpisana kakovost podatkov
Preglednica 1: Kakovosti podatkov pri fotogrametricnemu zajemu podatkov
Vir Planimetri¢ |ViSinska |Tematsk |Casovna Popolnost Logic
na natanénos |a natanénost na
natancnost |t natancn usklaj
ost enost
Stereopari  |[+/- Im +/- Im 100 % Obvezno se Zajem vseh 100%
Cikli¢nega uporabijo objektov po
aerosneman najnove;jsi kriteriju
ja Slovenije posnetki
ciklicnega
aerosnemanja
TTN Natan¢nost [ Natancnost | 100 % Enaka ¢asovni  |Zajem vseh 100 %
vektorizacije | viSinskih natanc¢nosti vira | objektov po
vira podatkov kriteriju
na nacrtu
0Z.
natancnost
interpolacij
e podatka
Privzeti Kakovost podatkov je enaka kakovosti podatkov v izvorni zbirki podatkov.
podatki iz [ Morebitna odstopanja od opredeljene kakovosti pridobljenih podatkov izvajalec
drugih zbirk | sporoci izvajalcu nadzora izvajanja del.

podatkov
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Pozicijska natan¢nost, ki jo nudi program za zajem Stereo Explorer, je 0,5 m. Ali bo ta
natan¢nost potem tudi na kon¢nih zajetih objektih, je odvisno od natan¢nosti priprave

stereoparov.

8.2 Notranja kontrola izvajalca

Izvajalec s svojo tehnolosko linijo zagotavlja in jamc¢i za kakovost zajetih podatkov, in sicer
za sledece parametre:

- pozicijsko natan¢nost,

- atributno natan¢nost,

- logi¢no usklajenost,

- tematsko natan¢nost,

- popolnost in ¢asovno natancnost.

Kontrolo kakovosti vodi izvajalec po enoti zajema (po listu TTN). Vse potrebne kontrole
morajo biti izvedene na vseh zajetih podatkih. Ob predaji podatkov mora izvajalec podati tudi
opis kakovosti izdelka in opis zajetih podatkov v skladu s standardom CEN TC287.

Izvajalec projekta z izjavo, ki jo podpiSe odgovorna oseba, jamci, da je bila izvedena notranja
kontrola vseh prilog in podatkov zakljucnega elaborata. Izjava je na posebni strani z uradno
oznacbo in zigom izvajalca sestavni del zakljunega elaborata.

Izvajalec je dolzan zagotoviti zahtevano kakovost zajetih podatkov, zato mora pred vsako
predajo podatkov izvajalcu nadzora izvajanja del izvesti notranjo kontrolo. V primeru, da bo
izvajalec nadzora izvajanja del ugotovil, da notranja kontrola ni bila ustrezno izvedena in bo o

tem seznanil naro¢nika, lahko naro¢nik brez obveznosti razdre pogodbo.
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8.3 Kontrola kakovosti podatkov

V projektu DTK 5 so v procesu kontrole izdelkov lahko udelezeni Geodetska uprava RS,
izvajalec nadzora izvajanja del (Geodetski InStitut Slovenije) in lastniki tistih zbirk podatkov,
s katerimi teCe izmenjava podatkov.

Casovni roki za izvedbo kontrol so dologeni v terminskem planu projekta. Izmenjava poroéil
o opravljenih kontrolah poteka po predpisanih obrazcih. Atributna kontrola podatkov se

izvede po koncanem zajemu vseh topografskih podatkov.

8.3.1 Geodetska uprava Republike Slovenije

Geodetska uprava RS je glavni upravljavec projekta in naro¢nik. Ta izbere in pooblasti
izvajalca nadzora za koordinacijo poteka kontrol med posameznimi izvajalci kontrol in za

izvedbo kontrole predanih izdelkov izvajalcev operativnega zajema.

8.3.2 Izvajalec nadzora izvajanja del

Izvajalec nadzora izvajanja del izvaja kontrolo vmesnih izdelkov in kon¢no kontrolo zajetih
topografskih podatkov. Opravlja tri sklope kontrol:

- kontrolo celovitosti prejetih podatkov,

- kontrolo pravilnosti logi¢ne strukture podatkov,

- kontrolo vsebinske pravilnosti in popolnosti podatkov.
Po vsaki od teh faz izvajalec nadzora izvajanja del izdela porocilo kontrole. Oblika porocila je

definirana z obrazcem.

8.3.3 Lastniki drugih zbirk podatkov

Pri projektu zajema topografskih podatkov se izmenjujejo tudi podatki iz zbirk drugih

upravljavcev.
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8.3.4 Obmoc¢na geodetska uprava

Ker izvajalec nadzora izvajanja del izvaja samo kontrole, ki jih je mogoce izvesti v pisarni, je
kakovost zajetih podatkov treba preveriti tudi na lokalnem nivoju, kakor obmocje zajema
topografskih podatkov pripada. Geodetska uprava RS zato pooblasti obmocno geodetsko

upravo, da izvede pregled zajetih podatkov.

8.4 Kontrole izdelave

Po prejemu lista v prvo kontrolo, Geodetski institut najprej izvede vsebinsko kontrolo in
vizualizacijo zajetih topografskih podatkov s topoloSko kontrolo. Z vizualizacijo topografskih
podatkov so evidentirane tudi napake v interpretaciji (lahko bi jim rekli atributne napake), ki

bodo tudi predmet prve poprave.

Po opravljeni prvi vsebinski kontroli izvajalci odpravijo napake prvega pregleda, uredijo stike

med listi in izdelajo kontrolne izrise, ki jih posljejo v kontrolo na OGU.

Po prejemu terenskih popravkov iz OGU izvajalci vnesejo te popravke in posljejo list v drugo
kontrolo. Ob predaji topografskih podatkov v drugo vsebinsko kontrolo morajo izvajalci
obvezno priloziti pregledane kontrolne izrise, obrazce napak in vse priloge pregledovalca na
OGU, ki jih obvezno uposteva tudi pooblasceni izvajalec kontrole. Pooblasceni izvajalec
kontrole preveri, ali so odpravljene napake iz prvega pregleda in upostevani terenski
popravki. List, na katerih ni ugotovljenih vsebinskih napak, potrdi izvajalec vsebinske
kontrole. Na vsebinsko potrjenem listu se izvede atributna kontrola; nepotrjeni list pa se vrne
izvajalcu v novo popravo.

Atributna kontrola preveri atributne napake, ki jih pri vizualizaciji topografskih podatkov ni
mogoce odkriti; to so predvsem metode zajema, datum vira in pravilne kombinacije atributov.

Za atributno potrjen list se lahko za¢ne izdelava DTK 5.
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8.5 Ureditev stikov s sosednjimi listi

Ob zajemu topografskih podatkov dobijo izvajalci tudi podatke ze zajetih sosednjih listov. V
primeru, da so ti podatki napacni, jih izvajalec zajame pravilno in opozori na nepravilnost na

sosednjem listu.

Navpicna ¢rna ¢rta pomeni spoj

med listoma

Slika 78: Prikaz urejenosti sticis¢ med dvema listoma
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Sirina ceste je enaka
tako na levem kot
desnem posnetku,
Ceprav sta bili zajeti

lo¢eno.

Slika 79: Povecan prikaz spojev lista

8.6 Datum zajema

Za uporabnike je pomemben datum zajema topografskih podatkov (podatek vezan na list in ne
na posamezni objekt), na list pa mora biti vezan tudi datum snemanja in reambulacije TTN.
Datum privzetih stavb iz katastra stavb se vnasa z dnevno natanc¢nostjo (npr. 20052802),
druge vsebine pa z letno natan¢nostjo (npr. 20051231). Z letno natancnostjo morajo biti
oznadeni tudi popravki izvajalcev kontrole na OGU. Casovna natanénost zajetih podatkov je

enaka ¢asovni natan¢nosti vira.
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8.7 Zajem objekta onstran drZavne meje

Dolocen je 50 m (ozemlje Avstrije, Italije in Madzarske) oziroma 100 m (ozemlje Hrvaske)
pas zajema ozemlja sosednje drzave. Na obmocju Hrvaske se v tem pasu zajamejo tudi
stavbe, na obmoc¢ju drugih sosednjih drZzav pa ne. V primeru nadvoumne drZzavne meje s

Hrvasko (npr. po reki Dravi), 100 m pas ni potreben.

Slika 81: Primer zajete drzavne meje z podlago TTN
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8.8 Opomba OGU, da v topografskih podatkih manjka objekt

V primeru, da se iz prilog, ki jih posreduje OGU, da to¢no dolociti pozicijo in vnesti objekt
med topografske podatke z zadovoljivo natancnostjo, to izvede izvajalec sam. Kot atribut
takega objekta se za »met_zaj« priredi vrednost 1, za DVIR pa datum popravka. Za datum je
dovolj letnica, ki se vnese v obliki 20051231 (zadnji dan leta, v katerem je bil izveden
popravek).

V primeru, da so priloge slabe in se objekta ne da vnesti z zahtevano natancnostjo, se v sloju
999 oznaci mesto manjkajocega objekta in se kot komentar vpise, na katero prilogo se nanasa

(da se bo dalo nedvoumno povezati prilogo in opombo).
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9 ZAKLJUCEK

Ze med $tudijem sem se odlo¢ila, da bom za svoje diplomsko delo izbrala primer iz
aktualnega projekta, saj je po mojem mnenju med Studijem premalo poudarka na tem, kar se

dogaja danes v praksi.

Da lahko zajemamo, je najbolj pomembno imeti sposobnost tridimenzionalnega videnja. Po
mojih izku$njah je prostorski efekt najmanj izrazit na zalistanem terenu in v strnjenih naseljih.
Fotogrameri¢ni zajem podatkov je zahteven, zamuden, odgovoren projekt, pri katerem
moramo biti zbrani, natan¢ni, imeti moramo smisel oziroma logi¢no predstavo narave, da si
lazje predstavljamo, kako in kaj bomo zajeli in poznati vsa pravila, kako zajemati. Kljub
dobro napisanim pravilom, prihaja do napak pri logicni predstavi terena ali bolje receno pri
interpretaciji vsebine lista. Saj ima vsak, bodisi operater ali kontrolor drugacno predstavo, ali
pa se iz direktnega zajema in vseh danih podlag enostavno ne da razbrati dolo¢ene vsebine
zajema. Posledi¢no nastajajo napake, sledi zavraCanje listov oz. popravki po opravljeni
kontroli, ogledi terena. Vendar je zaradi izkuSenj in vedno boljSih operaterjev napak vedno
manj. Napake se pojavljajo ravno pri ¢rnobelih posnetkih. Le tu je bilo zelo tezko razbrati
ustroj ceste (ali gre za gramoz ali brezprasni ustroj). Vendar Ze prihaja vedno ve¢ barvnih

posnetkov zato interpretacija posnetka postaja lazja.

Najvec napak Se vedno predstavljajo podlage za zajem, saj so nekatere stare tudi 20 let. Sem
bi pristela TTN (situacija in hidrografija). Problem najbolj opazimo pri zajemanju hidrografije
in morda tudi cest na zalistanem terenu. Vsi vemo, da se struga z leti spreminja, vodotok
spremeni smer poteka, ob¢asni vodotok se dokon¢no posusi, kolovozi se zarascajo in Se bi
lahko naStevala. Ti problemi pridejo do izraza na zalistanem terenu. Ker nevidimo skozi
zaras¢en gozd si moramo pomagati s podlagami, ki pa so stare, vendar $e vedno prevzamemo
vodotok iz podlage, Ceprav vemo, da se je v naravi spremenil. Edina mozna reSitev, da se
priblizamo resnicnemu stanju, je terenski ogled, saj se le tako prepricamo kaks$no je dejansko

stanje v naravi.
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Med nastajanjem diplomskega dela mi je najvecjo tezavo predstavljalo pomanjkanje literature
na to temo, predvsem pa njena dostopnost. Vendar sem s pomocjo podjetja IGEA, kjer sem si
s prakticnim delom na projektu pridobivala izku$nje, pridobila vse potrebno, da sem lahko

izdelala diplomsko nalogo.

K sreci projekt traja ze vec let in je pridobljenih Ze veliko izkuSenj, boljsi, natan¢nejsi so tudi
programi, Se bolje pa bi bilo, €e bi operaterji za zajemanje ostali isti, kar je v praksi skoraj

nemogoce.

S tem diplomskim delom sem Zelela doseci, da fotogrametri¢ni zajem prikazem v celoti,
predvsem pa, kako poteka v praksi. Upam, da bo ta pregled koristil tudi drugim, ki se bodo

srecali s podobnim izzivom.
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Priloga A: Preglednica atributov

Objektno
podrocje | Objektni tip | Atributi in Sifranti

e Id stavbe
e Y koordinata centroida stavbe
e X koordinata centroida stavbe
e viSina kapi
¢ viSina slemena
e viSina temelja
e stanje
1 prevzeta iz Katastra stavb
2 novo zajeta
3 brisana
4 popravljena
Zgradbe | BP — Stavba e oOpis
1 grad
2 cerkev
3 Sola
4 bolnica
5 zdravstveni dom

6 lekarna

e datum vira
e metoda zajema

o link id

BL — Os e napetost

*k
elektrovoda 10 visoka napetost
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11 visoka napetost 400 kV
12 visoka napetost 220 kV
13 visoka napetost 110 kV
20 srednja napetost
21srednja napetost 35 kV
22 srednja napetost 20 kV
23 srednja napetost 10 kV

e datum vira
e metoda zajema

« link id
e vrsta

1 dimnik

2 RTV ali PTT stolp

BT — Visoki '
objekt 3 razgledni stolp
4 vodohran
e viSina
e datum vira
e metoda zajema
e Stevilka ceste
e vrsta
1 brezprasni ustroj
2 gramozni ustroj
Promet CL — Cesta 3 kolovoz

4 pot
e Sirina ceste
e Sirina vozisca
o kategorija cestnega odseka
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AC avtocesta

HC hitra cesta

G1 glavna cesta I. reda

G2 glavna cesta II. reda

R1 regionalna cesta I. reda
R2 regionalna cesta II. reda
R3 regionalna cesta III. reda
RT turisti¢na cesta

LC lokalna cesta

JP javna pot

LG glavna mestna cesta

LZ zbirna mestna ali krajevna cesta
LK mestna ali krajevna cesta
KD daljinska kolesarska pot
KG glavna kolesarska pot
K1 javna pot za kolesarje

tip objekta

M most
N nadvoz
P podvoz
T tunel
V viadukt
G galerija

datum vira
metoda zajema

7L —
ZelezniSka
proga

link_id
vrsta

1 enotirna elektrificirana

2 enotirna neelektrificirana
3 dvotirna elektrificirana

4 dvotirna neelektrificirana
5 postajni tir

6 industrijski tir

nivo
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1 v nivoju terena
2 na mostu ali nadvozu
3 v predoru

e datum vira
e metoda zajema

. link id
vrsta

1 vle€nica

2 sedeznica

EL - Os 3 krozno kabinska zi¢nica
ZiCnice 4 nihalka

5 tovorna zi¢nica

datum vira
metoda zajema

link_id
vrsta

1 gozd

2 trajni nasad

3 neplodno zemljisce
4 park

5 grmicevje

Pokritost | VP —

. stanje
tal Vegetacija * * )
1 prevzeto iz evidence rabe
2 novo zajeto
3 brisano
4 prevzeto iz evidence rabe, popravljeno in usklajeno
e datum vira
e metoda zajema
e link id
e vrsta
UP -
Zemljisce v 1 Sportna povrSine

posebni rabi
2 pokopalisce
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3 industrijsko obmocje

4 odlagalis¢e odpadkov

5 kamnolom, dnevni kop

6 RTP visoke ali srednje napetosti
7 zemljis¢e z omejenim dostopom
8 industrijski bazen

9 prometna povrsina *

10 jez in vodna pregrada

datum vira
metoda zajema

link id
vrsta

1 obalno morje
2 jezero, mrtvi recni rokav
3 bajer, kal, mlaka, loka, umetni napajalnik, bazen

Hidrograf | HP — Vodna 4 mocvirje, barje
ja povrsina 5 soline
6 recna povrsina
7 braki¢ne vode
datum vira
metoda zajema
HL - Os link id
vodotoka vrsta
1 naravni vodotok, o0Zji ali enak 2,5 m
2 naravni vodotok, §irSi od 2,5 m
3 kanal, $irSi od 2,5 m
4 kanal, 0zji od 2,5 m
stalnost

1 stalen vodotok
2 obcasen vodotok
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stanje

1 os zajema

2 os zajema — navidezna
datum vira

metoda zajema

HT - Pojavi
na vodah

link id

vrsta

1 slap
2 1zvir
3 ponor
4 termalni ali mineralni vrelec

datum vira
metoda zajema

e Od leta 2005 se objektnih tipov os elektrovoda in vegetacija ter prometnih povrSin

manj$ih od 100 kvadratnih metrov (vrsta objektnega tipa zemljisce v posebni rabi) ne

zajema vec.

(http://www.geodetska-uprava.si/gu/Podatki/Topograf/DTK5/DTKS5.asp)
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