Univerza Jamova 2

v L] Ubl] ani 1000 Ljubljana, Slovenija
telefon (01) 47 68 500
Fakulteta faks (01) 42 50 681
za gradbenistvo fgg@fgg.uni-lj.si

in geodezijo

Univerzitetni program Vodarstvo in
komunalno inzenirstvo

Kandidat:
Urban Benedici¢

Poplavna varnost Ljubljane in poplave
septembra 2010

Diplomska naloga §t.: 167

Mentor:
prof. dr. Mitja Brilly

Ljubljana, 22. 6. 2011



Benedici¢, U. 2011. Poplavna varnost ijubljane in poplave septembra leta 2010. |
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

IZJAVA O AVTORSTVU

Skladno s 27. ¢lenom Pravilnika o diplomskem delu UL Fakultete za gradbenistvo in

geodezijo,

Podpisani Urban Benedic¢i€ izjavljam, da sem avtor diplomske naloge z naslovom:

» Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010 «.

Izjavljam, da prenaSam vse materialne avtorske pravice v zvezi z diplomsko nalogo na

UL, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo.

Noben del tega zaklju¢nega dela ni bil uporabljen za pridobitev strokovnega naziva ali druge

strokovne kvalifikacije na tej ali drugi univerzi ali izobrazevalni instituciji.

Ljubljana, 06. 06. 2011




Benedici¢, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010.
Dipl. nal. = UNI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

POPRAVKI (Errata):

Stran z napako Vrstica z napako Namesto

Naj bo



Benedici¢, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 11
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

BIBLIOGRAFSKO - DOKUMENTACIJSKA STRAN IN IZVLECEK

UDK: 627.51(043.2)

Avtor: Urban Benedicic

Mentor: prof. dr. Mitja Brilly

Naslov: Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010.

Obseg in oprema: 67 str., 6 preg., 16 sl., 4 graf.
Kljuéne besede: protipoplavna zascita, ukrep, varstvo pred poplavami, poplavna

obmoc¢ja, ocena Skode

Izvlecek:

Izjemna pokrajinska pestrost Slovenije se kaze tudi v veliki raznolikosti pojava poplav in
poplavnih obmocij. Nekatera poplavna obmocja so ostala v bolj ali manj naravnem stanju in
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Abstract

The exceptional landscape diversity of Slovenia is also shown in great diversity of the
flooding and floodplains. Some floodplains have basically preserved their natural condition
and are still capable of retaining major flood waters, while others have become settlements
and areas for various activities, which has significantly increased hazard in case of potential
future flooding. Since the middle of the previous century, a great number of people have
settled floodplains in Ljubljana, our capital, as well. This has led to the question of which
measures should be adopted in order to ensure their flood safety. In the first part of the thesis,
geographic characteristics of the city are described, i.e. where and when flooding can be
expected and what would be its intensity. It also provides a historical overview of floods in
Ljubljana and measures against them through the years. The middle part of the thesis is a
detailed description of the September 2010 flood that affected the southern and south western
part of Ljubljana and includes the assessment of damage. The final part of the thesis
summarizes reasons for the occurrence of the September 2010 flood and the experience

gained.
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SLOVAR MANJ ZNANIH BESED IN TUJK

Povratna doba — Doba, ki potece, da se dolo¢en dogodek ponovno pojavi.

Dolvodno — Nizje po re¢nem toku od izbranega re¢nega profila.

Gorovodno — Visje po reénem toku od izbranega re¢nega profila.

Hudournik — Gorski potok z zelo velikim padcem.

Plavine — Trdi delci, ki plavajo v ali na vodi.

Povirje — Zgornji del porec;ja.

Porecje — Geografsko obmocje, ki zavzema celotni tok reke in vseh njenih pritokov.

Zadrzevalnik — Objekt, ki je zgrajen z namenom zadrzevanja poplavnih vod.

Desetletna povratna doba - Pomeni, da je vsako leto 10%-na verjetnost, da se bo pojavila

visoka voda s povratno dobo 10 let.

Stihijska urbanizacija - je nevarnost, ki vodi v visoke stroske infrastrukturnega opremljanja in
ogroZanje kmetij v smislu neustreznega razmejevanja med urbaniziranimi in kmetijskimi

obmocji.

AJDA - racunalniSka aplikacija za oceno delne Skode na stavbah, povzrofene po naravni
nesreCi (vrste, oz. tipicne skupine del in materialov dolo¢i drzava, ravno tako cene), narejena

na temelju drzavne Uredbe o metodologiji za ocenjevanje Skode.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

Q1% = stoletna povratna doba

Q2% = petdesetletna povratna doba

Q5% = dvajsetletna povratna doba

Q10% = desetletna povratna doba

Q20% = petletna povratna doba

Q50% = dvoletna povratna doba

ha — Hektar

km — Kilometer

m — Meter

mio. — Milijon

m3/s — Kubi¢nih metrov na sekundo

Arso — Agencija Republike Slovenije za okolje

RS — Republika Slovenija

s- Sekunda

AC — Avtocesta
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1 uvoD

Slovenijo zaradi njene izjemne pokrajinske pestrosti ogrozajo §tevilne naravne nesre¢e. Ce na
naravne nesrece NiSMo ustrezno pripravljeni, lahko te pomenijo veliko nevarnosti za ljudi in
okolje. Pri tem sta najpomembnejSi preventiva in celovitost pri preucevanju vseh vrst
naravnih nesre¢. Med vsemi naravnimi nesreCami so pri nas najhujSe poplave in potresi.
Razlika med njima pa je ta, da so poplave v primerjavi s potresi veliko bolj predvidljive in jih
je v dolo¢enih primerih mogoce napovedovati. Na sreco zaenkrat poplave ne zahtevajo veliko

¢loveskih zivljenj, nam pa zato po drugi strani povzrocajo veliko gmotno Skodo.

Leta 2010 so Slovenijo prizadele katastrofalne poplave. Najbolj so prizadele glavno mesto
Ljubljano, posebej resno stanje je bilo na Vicu in Ljubljanskem barju. Poplave so povzrocile
veliko Skode prebivalcem Vica, Rozne doline, Crne vasi, Lip, Rudnika, domac¢inom ob
IZzanski cesti in po drugih krajih na Ljubljanskem barju. Na Vicu je bilo zaprtih ve¢ cest
(Trzaska, Thilisijska ..), ceste na obmogju Crne vasi in Lip so bile ve¢ dni neprevozne, saj je
bila viSina vode ponekod celo do 80 cm. Poplavljene so bile kleti, ponekod pa je voda vdrla v

stanovanjske in poslovne dele stavb.

Poplave v Ljubljani prinaSajo veliko gospodarsko in gmotno Skodo. Osnovni problem je ta, da
so ljudje gradili na obmogjih, ki so poplavno ogrozena, drzava in ob¢ine pa so jim to dovolile.
Poleg tega so hiSe zgrajene popolnoma neprimerno za poplavno obmocje in posledice so bile
ze v naprej znane. Drug problem pa lezi v re¢ni regulaciji. Primer Ljubljane, ki je bila v
oddaji najbolj izpostavljena se zacne ze, ko so na posvetovalnem referendumu v Polhovem

Gradcu zavrnili izgradnjo zadrzevalnikov za vodo, ki bi v veliki meri resili Ljubljano.
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2 GEOGRAFSKE ZNACILNOSTI LJUBLJANE

2.1  Splosno

Ljubljana lezi v juznem delu Ljubljanske kotline ob 1,5 km Sirokih Ljubljanskih vratih,
prehodu med Ljubljanskim barjem na jugu in Ljubljanskim poljem na severu. Ljubljanska

kotlina je najve¢ja sklenjena ravnina v Sloveniji, ki je dolga kar 58 km in Siroka 18 km.

Tektonsko grezanje v geoloSki preteklosti je pripomoglo k temu, da je postala pomembno
soto¢je alpskih in predalpskih rek. Te so v ledeni dobi v kotlini nasule plodno prst in tako
starejSe kvartarne naplavine, sprijete v konglomerat, prevladujejo predvsem v srednjem delu
kotline. (Vir: Wikipedija.)

Ljubljansko polje je mladokvartarna udornina. Spodnje plasti Ljubljanskega polja sestavlja
trdno sprejet konglomerat, na katerem lezijo debeli nanosi vecinoma apniskega savskega
proda. Na severu polje omejujeta karbonatna osamelca Smarna gora in Raica. Ta del
mestnega ozemlja je ugodnejSi za poselitev in kmetijstvo, zato se mesto v to smer Siri dokaj
nemoteno. V Klecah, kjer ¢rpajo iz proda vodo za ljubljanski vodovod, je Zivoskalna podlaga

okoli sto metrov pod povrsjem. Vrhnji savski prod je iz zadnje ledene dobe.

Ljubljansko barje je tektonska udorina, globine 80 do 180 m, zasuta s kvartarnimi sedimenti,
ki je nastala v zadnjih milijonih let. Apnencasta meljna glina ali polzarica (ime je dobila po
ostankih polzev) je sediment Mostis¢arskega jezera izpred 10.000 do 4.000 let in je ohranila
visok delez vode zaradi stalno navzgor strujajoce podtalnice. Pod njo so sloji melja, gline,

peska in gramoza z arteSko podtalnico.

Razlika med kameninsko sestavo Ljubljanskega polja in Ljubljanskega barja se kaze tudi v
poplavljenosti obeh obmocij. Na Ljubljanskem polju vsa voda ponikne v zemljo in zato so tu
poplave zelo redko. Za Ljubljansko barje so poplave vsakoleten pojav, pri katerih je pod vodo
lahko tudi do polovice povrSine Barja, pojavljajo se spomladi in jeseni in so zato ena

najvecjih znacilnosti tega dela Slovenije.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Ravnina
http://sl.wikipedia.org/wiki/Slovenija
http://sl.wikipedia.org/wiki/Prst_%28pedologija%29
http://sl.wikipedia.org/wiki/Konglomerat
http://sl.wikipedia.org/wiki/Ledena_doba
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Precni profil 1-1' éez vzhodni del Ljubljanskega barja

1 Prod s peskom in malo melja; 2 Meljna glina (polZarica); 3 Prod z meljemn in peskom; 4 Rdeéi

melj in meljna glina {mejna plast); 5 Glina in organska glina s prodniki; & Prod = glino in

melpemn; 7 Glina; # Dolomit (g, triada), # Apnenec in dolomit {sp. jura); 19 Pesienjak in glineni

skrilavee (permaokarbon), 11 Vrtina - plezometer; 12 Geoelekirifna sonda (seizmidna razvrsti-
tev); 13 Prebom; 14 Mariv; 15 Zgornji vodonosnik; 16 Spodnji vodonosnik

13 g wamy

[ B T FUR 5V 8

Slika 1: Pre¢ni profil ¢ez vzhodni del Ljubljanskega barja (Vidmar 2010)

Posledice, pogojene s kvartarnim dogajanjem, se kaZejo tudi na pokrajinski pestrosti, saj
imajo nekateri deli mnogo ve¢ gozda kot drugi. Zaradi zmerne nadmorske visine (ob reki
Ljubljanici je nadmorska viSina 298 m, Ljubljanski grad pa je na viSini 366m) tu uspevajo vse

poljs¢ine, kar je omogocalo gosto poselitev ze v preteklosti.

Ker se je kotlina v mlajSi dobi pogrezala ali zaostajala v dvigovanju za goratim obodom, iz
Siroke okolice priteguje Stevilne reke, med katerimi sta najvecji Ljubljanica in Sava. Te so
izdolble globoke doline in s tem kotlino prometno odprle na vse strani, razen proti severu,
kjer so visokogorske Karavanke in Kamnisko-Savinjske Alpe. Seveda pa je obmocje relativno

bogato e s podtalnico, ki je pitna in vsebuje primerno vsebnost kalcija in magnezija.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Karavanke
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kamni%C5%A1ko-Savinjske_Alpe
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Naravno ugrezanje kameninske osnove in posedanja povrsine Ljubljanskega barja je skupno 2
do 3 mm na leto. Posedanje je naravni pojav, ki se bo nadaljeval in na njega Clovestvo ne
more vplivati. Sedanja letna posedanja so predvsem posledica konsolidacije polzarice (70 %
vode in v mineralni osnovi 60 % apnenca) in ¢rpanja iz arteSkega vodonosnika (podtalnica se

je zniZala za 2 m), kar presega naravno napajanje

Slika 2: Letni posedki na Ljubljanskem Barju v mm
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2.2  Poplavna nevarnost

Na juznem delu Ljubljane, predvsem na obmocju Ljubljanskega barja, obstaja nevarnost
katastrofalnih, srednje velikih in manjSih poplav (Q100 % do Q1 %). Nevarnost srednjih in
manjSih poplav (Q50 % do Q5 %) obstaja na obmocju reke Ljubljanice s pritoki, in sicer
dolvodno od zapornic. Na severnem delu Ljubljane, na obmocju reke Save, pa obstaja

nevarnost katastrofalnih poplav (Q50 % in Q100 %).

Juzni del Ljubljane poplavno ogroza vec pojavov. Zahodni del med Podutikom in Rozno
dolino ogrozajo visoke vode Glins¢ice in pritokov, jugozahodni del Ljubljane (celotni Vic¢) do
Ljubljanice ogroza Grada$¢ica s Horjulko, juzno obrobje in juzne del Rudnika poplave na
Ljubljanskem barju ter osrednji in severni del Rudnika pritoki z Golovca in notranje vode.

Na sliki 3 je prikazana karta poplavne nevarnosti za juzni del Ljubljane, rumena crta

predstavlja priblizno lo¢nico med posameznimi vplivnimi obmocji.

Slika 3: Karta poplavne nevarnosti za jugozahodni in juzni del Ljubljane (Fazarinc 2010)
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Na severnem delu Ljubljane pa glavno groznjo predstavlja visoka voda reka Sava. Na reki
Savi pa Se dodatno nevarnost poplav predstavljata tudi HE Mav¢ice in HE Medvode. Resda
leZzita gorvodno od meja Ljubljane, vendar bi bila v primeru porusitve vodne pregrade

ogrozena naselja, ki leze dolvodno od pregrade in se nahajajo znotraj meja Ljubljane.

Kot kaze »tabela 1« v Ljubljani na obmo¢jih s stoletno in petdesetletno (Q1 % in Q2 %)
povratno dobo prevladujejo meSane kmetijske povrsine, sledijo pasniki in umetno ozelenjene
povrsine. Preve¢ pa je urbanih povrSin (280 ha) in povrSin z industrijo, trgovinami ter

povrsin, namenjenih transportu (94 ha).

Za obmocja z desetletno in dvajsetletno povratno dobo je podano, da ima 11 ha urbanih
povrsin in 60 ha povrSin z industrijo, trgovinami ter povrsin, namenjenih transportu. Sicer pa
je za to obmocje znacilno, da so tu najvecje povrSine z meSano kmetijsko rabo, sledijo

povrsine s pasniki in njivske povrsine.

Tudi na obmo¢jih s petletno in dvoletno povratno dobo prevladujejo meSane kmetijske
povrsine, sledijo pasniki, na koncu pa imamo Se njivske povrSine. Tu je Se vedno prevec
urbanih povrSin in povrSin z industrijo, trgovinami ter povrsin, namenjenih transportu, saj so

na tem obmocju poplave zelo pogoste.

Preglednica 1: Povrsine (ha) posameznih rab prostora na poplavnih obmogjih Ljubljane

Povratna doba
Vrsta rabe prostora Q1lin Q2 Q5in Q10 | Q50in Q20
Pasniki 637 ha 333ha 113 ha
Njivske povrsine 218 ha 116 ha 50 ha
MesSane kmetijske povrsine 2008 ha 1046 ha 331 ha
Gozd 360 ha 59 ha 12 ha
Urbane povrSine 280 ha 111 ha 28 ha
Grmovni in / ali zeli§¢no rastlinje 207 ha 62 ha 1 ha
Rudniki, odlagalisca, gradbisca 20 ha 19 ha 1 ha
Industrija, trgovina, transport 94 ha 60 ha 9 ha
Umetno ozelenjenje nekmetijske povrSine 401 ha 232 ha 15 ha
Celinske vode 76 ha 60 ha 4 ha




Benedici¢, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 7
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

Za vse podane podatke pa je potrebno tudi vedeti, da obmocja katastrofalnih poplav zajamejo
prakticno vsa obmocja srednje velikih in manjSih poplav. Do odstopanj pa Se vedno lahko
pride, vendar le na manjs$ih obmocjih, kjer katastrofalne poplave ne zajamejo obmocij srednje

velikih poplav.

2.2.1 Poplavno obmocje Ljubljanice

V prvem primeru govorimo o obseznem poplavnem obmocju vzdolz kraSke reke Ljubljanice s
pritoki vse od Vrhnike do Ljubljane, kjer se zaradi omejene moznosti odtoka skozi Ljubljano
poplavne vode Ljubljanice in pritokov razlijejo preko vecjega dela Ljubljanskega barja. Tu je
pokrajina zaradi pogostih poplav ohranila vse znacilnosti poplavnega obmocja brez velikih
Clovekovih posegov. Izrazit pokrajinski kontrast med prvim poplavnim obmocjem z
obseznimi mokri$¢i, zadnjimi ostanki barij in ekstenzivno kmetijsko rabo ter gosto poseljenim

mestnim obrobjem je $e ocitnejsi z vidika poplavne ogrozenosti.

Na poplavnem obmoc¢ju ob Ljubljanici se pogosto (nekajkrat na leto) pojavljajo poplave
kraskega tipa, za katere je znacilno, da nastopajo pocasi in trajajo ve¢ dni do ve¢ tednov,
poplavne vode pa ob »obicajnih« vsakoletnih poplavah ne povzroc¢ajo posebne skode. Zaradi
pogostnosti in rednosti poplav so naselja, kmetijska zemljis¢a in vefina prometnic na
nekoliko viSjem obrobju ali na osamelcih, osrednji del Barja pa je z izjemo naselij Lipe in
Crna vas (del Lip in Crne vasi je ogroZen Ze ob manj§i povratni dobi poplav) ostal povsem
neposeljen. Kljub temu da so tudi ta obmoc¢ja nacele melioracije in drugi posegi, so ostala v
razmeroma dobrem »naravnem« stanju, tako da so vkljuCena v obmoc¢ja Natura 2000 in

predvidena kot osrednji del bodocega krajinskega parka Ljubljansko barje.

2.2.2 Poplavno obmocje Gradascice

V drugem primeru pa gre za povsem druga¢no poplavno obmocje, ki se nahaja ob spodnjem
toku hudourniske GradasScice (hudournisSki potok Mali graben) in na katerega so se zlasti po 2.
svetovni vojni razsirili juzni deli Ljubljane. To obmocje je zdaj ze del glavnega mesta, Ki se Se

vedno nezadrzno $iri naprej proti jugu, s ¢rnimi gradnjami tudi Ze prek juzne obvoznice.

V tem delu Barja na prvi pogled ni videti niCesar, kar bi spominjalo na poplavno obmocje

(kve¢jemu ledinsko ime Mestni log), tudi stanovanjske hise so zgrajene tik ob Malem grabnu



Benedici¢, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 8
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

(spodnji tok Gradascice), le majhna spominska plo$¢a na transformatorski postaji ob viski
osnovni Soli kaZe viSino vode ob poplavah septembra 1926. Vse od septembra 1933 ob
Gradasc¢ici ni bilo ve¢jih poplav (zadnja nekoliko vecja je bila 5. 11. 1998) in tudi to je

prispevalo k temu, da se danes skoraj nihce ne zaveda velike poplavne ogroZenosti.

Sicer se Ze dolgo pripravljajo ukrepi za varovanje tega dela Ljubljane pred poplavami, vendar
je pripravljalcem nacrtov ostalo zelo malo manevrskega prostora, kar se nam bo morda Se zelo

mascevalo.

2.3  Pogostost poplav

Poplave se na posameznih vodotokih pojavljajo v doloCenih ¢asovnih presledkih. Glede na
povratno dobo visokih voda lo¢imo naslednje poplavne linije:
e poplavne linije s povratno dobo pojavljanja visokih vod v obdobju do 5 let (pogoste
poplave),
e poplavne linije s povratnimi dobami od 10 do 20 let (redke poplave),

e poplavne linije s povratno dobo 100 let in ve¢ (katastrofalne poplave).

Slika 4: Pogosta, redka in katastrofalna obmoc¢ja v Ljubljani (ARSO 2010)
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2.4 Vrste poplav

Za Ljubljano sta znacilna dva tipa poplav. Pojavljata se hudourniski in kraski tip poplav, ki se
med seboj razlikujeta po svojem obsegu, trajanju in pogostosti pojavljanja, a hkrati vplivata
drug na drugega. Visoke vode Malega grabna imajo velik vpliv na Ljubljanico. Da je takSna
zajezitev Ljubljanice lahko zelo silovita, poroca Melik (1934), ko pravi, da je Ljubljanica leta
1926 zaradi velikih koli¢in vode v Malem grabnu celo pricela te¢i nazaj proti Vrhniki.
Veckrat se pa dogaja tudi ravno obratno in takrat Ljubljanica vpliva na vode Malega grabna.
Posledice poplav, ki jih povzro¢a Mali graben, so namre¢ odvisne tudi od vodnega stanja
Ljubljanice. ViSja kot je Ljubljanica, bolj neugodne so poplavne razmere na Malem grabnu
(Starec, 1996). Ljubljanica pa s svojimi visokimi vodami zajezuje tudi ostale vodotoke na

Ljubljanskem barju, katerih vode se zato za¢no razlivati po Barju.

2.4.1 Hudourniske poplave na obmo¢ju Ljubljane

Gradascica je hudourniska reka. Pri hudourniskih poplavah je znacilno, da njihov nastanek ni
odvisen le od padavin, ampak tudi od predhodne namocenosti tal, letnega Casa in tipa padavin
in trenutne propustnosti (zarasCenosti) re¢ne struge. Znacilno za njih je, da jih je tezko
predvideti in zavarovati ogroZzena obmocja. Gre za kratkotrajne in izjemno silovite poplave, ki
jih povzrocajo razmeroma kratkotrajne in intenzivne padavine, bodisi ob poletnih neurjih
bodisi ob jesenskih dezevjih. Poplave na tej reki se pojavijo obi¢ajno v hladni polovici leta,
ko po grobi oceni na obmoc¢ju Polhograjskih dolomitov v cca 12. do 24. urah pade okoli 100
do 150 mm padavin. GradaS¢ica za¢ne poplavljati v Dvoru ob vodomerni postaji pri cca 32

m3/s, lahko pa se ze razlije pri cestnem ovinku v Logu pri Polhovem Gradcu

Ceprav imajo hudourniki manjsi pretok kot niZinske reke in delujejo le kratek &as (od nekaj ur
do nekaj deset ur), zaradi hitrega vodnega toka, globinske in bo¢ne erozije ter velikih koli¢in

gradiva, ki ga voda vali po strugi, povzrocajo veliko §kodo.

Na obmocju Ljubljane so hudourniski vodotoki: Gradas¢ica oziroma Mali graben (najvecji in
zato tudi najnevarnej$i) ter GlinS¢ica na zahodu obcCine, Crnusnica in Gameljs¢ica na severu,

Bizoviski potok, Gobovsek, Besnica, Graben in Rastuc¢nik na vzhodu ter pritoki z gri¢evja nad
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Dolenjsko cesto (Spodnji in Zgornji Galjevec ...) in barjanski pritoki Ljubljanice z obrobnega

hribovja (I3ka, Zelimeljiica ...) na jugu obéine.

2.4.2 Kraske poplave na obmoc¢ju Ljubljane

Kraske poplave so posebna vrsta poplav, ki so znacilne za kraski svet Slovenije in povodje
Ljubljanice. Nastopajo na kraskih poljih, kadar je dotok na krasko polje veéji kot podzemni
odtok prek poziralnikov. Tudi pri kraskih poplavah lahko nastopijo katastrofalne poplave

zaradi velike zasiCenosti kraskega podzemlja in zamasitve poziralnikov.

Znacilnosti kraskih poplav so:
e pojavijo se nekajkrat na leto ( 2x do 3x letno), vendar v omejenem obsegu,
e viSina in obseg so znani,
e lahko so dolgotrajne (voda pa stoji ve¢ dni ali tednov),
e 5o zelo mirne,
e poskodb tal zaradi erozije ni,
e povzrocajo zakrasevanje in odnaSanje plodne zemlje v podzemlje,
e poplavne vode vsebujejo le malo lebdecih mineralnih plavin, tako da je odlaganje
blata komaj opazno,

e pocasi odtecejo skozi kraSko podzemlje.

Poplavna voda dela Skodo z zalitjem prometnic, uni¢enjem korenin v vegetacijski dobi, s
poplavljanjem stavb itd. TakSne poplave, le da v manjSem obsegu, se vsako leto pojavljajo na
Ljubljanskem barju med Kominom, Bevkami, Blatno Brezovico in Sinjo Gorico, ki ga
pogosto poplavi kraska reka Ljubljanica. Zgodi se pa takrat, ko pretok na vodomerni postaji
Moste preseze cca. 150 m3/s, in je pretezno posledica dotoka Ljubljanice iz kraskega zaledja.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Kras
http://sl.wikipedia.org/wiki/Slovenija
http://sl.wikipedia.org/wiki/Po%C5%BEiralnik
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3 ZGODOVINA POPLAV IN PROTIPOPLAVNIH UKREPOV V LJUBLJANI

3.1  Zgodovinski pregled

3.1.1 Uvod

S prvimi hidrotehni¢nimi posegi so na Ljubljanici zaceli Rimljani, predvsem zato, da bi
izboljSali njeno plovnost. Dokazana je plovba po Ljubljanici od Vrhnike do Ljubljane.
Ljubljanica na tem odseku kaze znacilnosti umetnega kanala. Odkriti sledovi stare rimske
ceste na barju pri Babni Gorici nam dokazujejo, da so Rimljani zgradili omejeno cesto in da

so morali za te namene izvrsiti lokalne osusitve.

3.1.2 Janez Vajkard Valvasor

Prve zgodovinske podatke iz novejSe dobe dolgujemo Valvasorju, ki v svoji kroniki navaja
tudi podatke o Barju. Po Valvasorjevem pricanju so bile povodnji v Ljubljani in na Barju na
dnevnem redu, posebno velike se belezijo v letih 1190, 1537 in 1589. Vzrok za te poplave so
bili nezadostni odto¢ni profili Ljubljanice skozi mesto, katerega so Se bolj zozili z raznimi

mlinskimi jezovi in napravami.

3.1.3 Odleta 1700 do leta 1720

Leta 1703 je Ljubljanica v Ljubljani tako narasla, da so hise v Krakovem in Trnovem stale pol
pod vodo, v cerkvi Sv. Lovrenca pa naj bi bila voda visoka kakSen meter. Tudi Sava je obilno
narasla in odnesla pol mostu pri Medvodah. Tudi leta 1707 je Ljubljanica prestopila bregove
in na bregu narasla do his, Sava pa se je razlila dale¢ naokoli in s hitrim tokom napravila
veliko Skodo, odnasala je mline, mostove in hiSe. Leta 1714 so narasle reke naredile veliko
Skodo. Zacele so se Siriti nalezljive bolezni in veliko ljudi je umrlo. Zaradi pomanjkanja hrane

pa so se prebivalci soocali tudi s hudo lakoto.
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3.1.4 Jezuit Gabrijel Gruber

Zaradi poplav Ljubljanice v sredis¢u mesta so med letoma 1772 in 1780 v ozini med
Grajskim gricem in Golovcem izkopali in utrdili Gruberjev prekop. Pomembno prelomnico
protipoplavne varnosti Ljubljane predstavlja leto 1780, ko je bil po 9 letih zgrajen Gruberjev
kanal. Prekop se je izkazal za odli¢no resitev, saj je zmanjsal nevarnost vsakoletnih poplav na
nizkih predelih Ljubljanskega barja. S tem je bila izboljSana protipoplavna varnost Ljubljane
in ustvarjeni so bili osnovni pogoji za dokon¢no ureditev Barja, ki v dokaj nespremenjeni

obliki ostajajo Se danes temelj hidrosistema Ljubljanice.

3.1.5 V letih od 1819 do 1880

K nadaljevanju del se je ponovno resneje pristopilo leta 1819, vendar so nacrti, ki so
predvidevali poglobitev Ljubljanice in poruSitev vseh mlinov na reki, ostali na papirju do leta
1825. Leta 1825 so izkopali 1 km dolgo novo strugo od mostu blizu porodnisnice do Sela v
Mostah in zasuli staro strugo Ljubljanice do Kodeljevega. V obdobju 1825 do 1829 so veckrat
poglobili strugo Ljubljanice (odkopani material so uporabili za zasipavanje obrezja) in
odstranili nekatere mline. Tako sta nastala Krakovski in Poljanski nasip. Leta 1833 je v
septembru poplavila Mura, ki je zaradi deZja v tem letu veckrat prestopila bregove, poplave
pa so bile tudi na Ljubljanskem barju. 1840 so izravnali in poglobili staro strugo Ljubljanice
od Kodeljevega do Sela, ki je postala podaljSan Gruberjev kanal. Nov nacrt, potrjen leta 1857,
je predvideval poglobitev Ljubljanice in Gruberjevega kanala, porusitev Se ostalih jezov in
mlinov na Ljubljanici ter izvedbo Se nekaterih vecjih osusevalnih prekopov. Dela so bila
koncana leta 1867 in istega leta je bil Se zgrajen sedanji Karlovski most. Leta 1876 je
povodenj na Ljubljanskem barju povzrocila veliko skode, take povodnji pa po zapisih ni bilo
7e vse od leta 1833. Pod vodo so bile Ljubljana, Bostanj, Raéna, Ponova vas. Skoda je bila

velika, voda pa je ponekod narasla tudi za Sest metrov.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Ljubljansko_barje
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3.1.6 Ing. Podhajski

Leta 1881 je ing. Podhajski izdelal na¢rt dokonéne osusitve Barja. Nacrt je zanimiv zato, ker
predvideva osusSitev Barja, tudi ¢e bi se v celoti odstranila preostala organska plast. Predlagal
pa je naslednja pomembnejsa dela:

e poglobitev Ljubljanice,

e poglobitev Gruberjevega kanala,

e izvedbo obreZnih zidovod Sentjakobskega do Zmajskega mostu,

e rekonstrukcija Franciskanskega mostu,

e napravo praga ob izlivu Gradascice,

e rekonstrukcijo Karlovskega mostu.

Le delna poglobitev Gruberjevega kanala je bila izvedena Sele leta 1912.

3.1.7 Od leta 1885 do leta 1905

V tem casu so Ljubljansko barje prizadele tri vecje poplave. Prva je bila 3. 11. 1885, druga je
bila 18.-19. 3. 1888 in tretja oktobra 1895. Poplave leta 1888 so nastale zaradi dezja in
taljenja snega. Hise na Barju so bile v vodi do strehe, najhuje pa so bile prizadete vasi
Hauptmanca, Crna vas in Lipe. Oktobra je poplavila Sava, povodenj pa je bila tudi na Barju.

Leta 1903 so bile na Ljubljanskem barju zopet poplave in voda je segala do oken his.

3.1.8 Leto 1926

Leta 1926 je Gradasc¢ica s Horjulko poplavila ves juzni, malo pozidan del mesta z Rozno
dolino, Vicem do Tobacne tovarne (gladina vode 1,5 m nad cesto je bila pri viski cerkvi
oznacena s tablico na transformatorju ob osnovni $oli), Mirjem, Trnovim in delom Barja,
kamor se je voda razlila (slika). V Gradascici so umrli trije ljudje. Na Vicu in v Rozni dolini

je voda segla do 2 metra visoko. Gradasc€ica je rusSila hise, mostove in brvi.
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Slika 5: Napis na transformatorski postaji ob osnovni $oli na Vi¢u v Ljubljani kaZe viSino
vode ob poplavi leta 1926 (Natek 2008)

Slika 6: Vplivno podro¢je poplave Gradascice leta 1926 (Stani¢ 1989)
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3.1.9 Leto 1933

Leta 1933 so meteorologi zabelezili ekstremno koli¢ino padavin (Ljubljana: 2003 mm).
Barjanski pritoki so se spremenili v hudournike in poplavili celotno Barje; od Vrhnike do Iga

in Galjevice. Barje je bilo takrat $¢ malo poseljeno, hise v Crni vasi pa so bile 1,5 m v vodi.

3.1.10 Druga svetovna vojna (1939 — 1945)

Tik pred in med drugo svetovno vojno so regulacijska dela v glavnem pocivala, gradila se je
le Sentpetrska zapornica. lIzkazalo se je, da strugi Ljubljanice in Gruberjevega kanala ne
moreta odvajati vse vode, ki priteCe z Barja. Leta 1944 pa se je po veliki poplavi na Barju in
zahtevah Barjanov ter odlocitvi gradbenega vodstva glede prej$njih izkuSenj sprejelo, da se
pusti zapornico na Gruberjevem kanalu odprto, saj se bo tako tudi odtocni nivo reke

Ljubljanice trajno znizal.

3.1.11 Po drugi svetovni vojni

V letih po drugi svetovni, 1952-1954, so bili izvedeni zadnji pomembnejsi ukrepi. Pristopilo
se je k popravilu slabo izdelanih in razpadajoc¢ih obreznih zidov Ljubljanice, k izgradnji
zapornic pri Cukrarni, €iS€enju struge Ljubljanice skozi mesto ter k odstranitvi praga pri
Spici. Ti ukrepi so izboljsali stanje in ponovno omogoéili pristop h kompleksnejiemu
osuSevanju Barja. Hidrotehni¢na reSitev in SirSa gospodarska ureditev Ljubljanskega barja je
postala ponovno aktualna in zato se je po naroCilu IzvrSnega sveta SR Slovenije leta 1958

pristopilo k izdelavi investicijskega programa za ureditev celotnega Ljubljanskega barja.

3.1.12 Leto 1959

Leta 1959 je bila imenovana posebna komisija, ki je imela nalogo preuciti vsa dejstva, kot so:
posedanje Barja, minimalni padec Ljubljanice od Vrhnike do Spice, stalne poplave (ki jih
povzroca Ljubljanica) ter problematika hudourniskih pritokov, in s tem popraviti dosedanji

program. Po temeljiti preucitvi vseh dejstev se je komisija odlo¢ila za naslednje:



Benedi¢ic, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 16
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

e Gruberjev prekop naj se ponovno poglobi za 0,75 m, s ¢imer se bo povecala preto¢na
kapaciteta skozi Ljubljano,
kanalu, I8ki, Farjavcu, delno Is¢ici in Skofljici naj se zgradijo nasipi, ki bodo
omogocali znatno vecjo akumulacijo vode v €asu vecjih poplav,

e ob nasipih naj se zgradijo vecji odvodni kanali, ki bodo zajemali vse padavinske vode
na Barju,
strugo Ljubljanice, v ¢asu suse pa sluzile za namakanje,

e manjsi potoki naj bi bili zajeti v obrobnih jarkih in speljani v vecje pritoke in jarke ob

nasipih Ljubljanice.

3.1.13 Med letoma 1970 in 1980

V tem cCasu so se izvajala regulacijska dela na Gradas¢ici, kar je predstavljalo osnovo za
definitivno regulacijo Malega grabna in izgradnjo akumulacij na Gradascici. Navedena dela
so spadala med pomembnejSa in so tudi pripomogla k reSevanju vodnogospodarske

problematike na Ljubljanskem barju

3.2 O vplivu Malega grabna na poplave

Zanima nas vpliv dotoka Malega grabna na vodni rezim Ljubljanice v ¢asu padavin.
Dolgotrajne padavine v Malem grabnu ne povzrocajo visokih vod vecjega obsega, vendar pa
se to zgodi pri obilnih kratkotrajnih padavinah, ki imajo sredi$¢e naliva v porec¢ju Malega
grabna. To se je tudi zgodilo v poplavah 26. 9. 1926 in 20. 9. 1933, saj je poplave povzrocilo
obilno kratkotrajno deZevije. Pri obeh poplavah se je opazovalo vodno stanje na Spici, leta
1926 je bila absolutna viSina vodne gladine 288,00 m, leta 1933 pa 288,09 m. Odtok je v obeh
primerih dosegel isto silovitost, razlika pa je bila v tem, da je leta 1926 voda hitreje odtekala z
Ljubljanskega barja in je odtekla v osmih dneh, leta 1933 pa je odtekala enajst dni. Tudi
vodna gladina v barjanskem toku Ljubljanice je potekala v prvem primeru veliko polozZneje
kot v drugem. V prvem primeru je Mali graben dvignil vodno gladino predvsem ob izhodu

Ljubljanice z Ljubljanskega barja in povecan pretok ni vplival na preto¢nost Ljubljanice, ker
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je voda tudi hitreje odtekala z Ljubljanskega barja. V drugem primeru pa Mali graben ni imel

tako velike pretoénosti, vendar je voda kljub temu malo nad Spico prestopila bregove.

Posebno pozornost pa je treba nameniti veliki visinski razliki med dnom Malega grabna in
Ljubljanice ob izlivu Malega grabna. Potrebno je ugotoviti, ali je ta razlika viSin posledica
krajevnih razmer ali posledica razvoja v vodnem rezimu Ljubljanice. Mali graben je ob izlivu
skoraj vedno zajezen, razen v ¢asu svojih visokih vod. Kljub temu da je njegova hitrost vode
vecja od Ljubljanice, vecino svojih naplavin odlaga nad izlivom v Ljubljanico, kjer se tudi

pojavljajo zajezitve.

Velik vpliv na vodni rezim reke Ljubljanice so imeli umetni posegi. Ze v preteklosti so vedno
umetno povecevali le pretok skozi mesto Ljubljana, medtem ko je bila struga Ljubljanice na
Ljubljanskem barju prepuscena sama sebi. Pred umetnimi posegi je bil vodni rezim
Ljubljanice uravnotezen, z umetnimi posegi pa se je struga Ljubljanice na Barju zacela

poglabljati, posebno v spodnjem toku.

3.3  Stanje Gruberjevega prekopa leta 1937

Medtem ko je v obmocju mesta potekala regulacija reke Ljubljanice, so potekale tudi seje
Glavnega odbora vodne zadruge za obdelovanje Ljubljanskega barja. V' zapisnikih so bile
zapisane ugotovitve in pomisleki, ki so bili aktualni Se leta 1956. Kot primer je zanimiva
ugotovitev iz zapisnika Stevilka 38/37 z dne 13. 2. 1937, ki se nahaja na straneh 3 in 4: »
Zaradi zavlaCevanja regulacijskih del v Ljubljanici v povojnem casu je potekal odtok reke

Ljubljanice skozi Gruberjev kanal vse do zakljucka regulacije.«

Zaradi varCevanja v Casu gradnje Gruberjevega kanala, zaradi izredno slabih terenskih razmer
in zaradi dolgoletne preobremenjenosti (od leta 1912 do leta 1957) je bil Gruberjev kanal v
zelo slabem stanju. PoSkodbe so bile vidne v zgornjem toku struge z obreznimi zidovi vse do
Karlovskega mostu v tolmunih, ki so bili globoki do 4 m. Tolmune je bilo potrebno zasuti in
na nekaterih mestih je bilo treba popraviti tudi zid. Problem pa je predstavljal tudi dno kanala,
ki je bilo poSevno tlakovano, in nezavarovane breZine. Potrebno je bilo zavarovanje dna s
pre¢nimi pragovi in potrebno je bilo je zasidrati tlakovano brezino v ilovici s piloti (drugace

bi brezina sama zlezla proti sredini struge). Potrebno je bilo tudi sanirati zadrzevanje naplavin
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v strugi Ljubljanice dolvodno od Sentpetrskega mostu in to tako, da so preuredili takratni vtok

Gruberjevega kanala v Ljubljanici na Selu in nekatere plitvine v obmocju od Sela do Fuzin.

Slika 7: Ljubljana nekoc¢ (Vojaski zemljevid 1763-1787)
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Slika 8: Ljubljana danes (Google Earth 2010)
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4 PODROBEN PREGLED POTEKA POPLAV SEPTEMBRA 2010

4.1 Meteorolosko stanje

Na ozemlju Slovenije je v 48 urah, od petka, 17. 9. 2010, do nedelje, 19. 9. 2010, zjutraj, v
povprecju padlo 170-180 mm padavin, kar je najvecja koli¢ina v takSnem ¢asovnem obdobju
v zadnjih 60 letih. Stevilne postaje so dosegle ali presegle 100-letno povratno dobo, zlasti v
juzni, osrednji in zahodni Sloveniji. Na grafikonu 1 so prikazane vsote tridnevnih padavin na

izbranih postajah.
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Grafikon 1: Vsota tridnevnih padavin na izbranih postajah (ARSO 2010)

Na obmocju zahodne in osrednje Slovenije je v teh treh dneh padlo med petino in Cetrtino
letne vsote padavin. Za primer lahko vzamemo Otlico nad Ajdovscino, kjer je padlo 539 mm
padavin, kar predstavlja Cetrtino povprec¢nih letnih padavin na tem obmoc¢ju. V Ljubljani je v
tem obdobju padlo 271 mm padavin, kar je ve¢ kot sedemkrat toliko padavin, kot je obi¢ajno
za ta del meseca. Kot zanimivost pa lahko Se omenim, da je v zaledju Ljubljanice padlo 420

mio m® vode
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Slika 9: Karta viSine padavin, merjeno med 16. in 20. septembrom 2010 (ARSO 2010)

Septembra v Ljubljani od sredine minulega stoletja Se nikoli ni padlo toliko padavin kot leta
2010. Namerili so 425 mm, kar je 327 % dolgoletnega povprecja. Od kar potekajo meritve v
Ljubljani na sedanji lokaciji, je september 2010 po koli¢ini padavin prvi med vsemi septembri
v zadnjih 156 letih. Najmanj padavin je bilo septembra 1970, ko so jih namerili le 22 mm,
najved pa jih je bilo septembra 1965, ko so jih namerili kar 322 mm oz. I/m?. September 2010
je tudi na drugem mestu v kategoriji vseh mesecev, saj ga po koli€ini prekasa le oktober 1992,

ko je bila koli¢ina padavin 505 mm

LJUBLJANA

vigina padavin (mmi

1251 1956 1961 1988 1971 19

Grafikon 2: Padavine v septembru in povpre¢je obdobja 1961-1990 (ARSO 2010)
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Preglednica 2: Primerjava najvecje Stiridnevne vsote padavin na nekaterih meteoroloskih
postajah med preteklimi izjemnimi padavinskimi (poplavnimi) dogodki

postaja sep.1926 | sep. 1933 | okt./nov. | sep. 2007 | sep. 2010
1990

Ajdovscina / Vipava 282 102 151 54 294
Celje 157 221 123 104 220
Godnje 418 216 105 70 258
HotedrscCica 216 57 307
Kocevje 129 48 209
Kredarica 256 199 218
Lasko 172 216 135 74 214
Lesce /Bled 134 194 150 184 201
Letalisc¢e Portoroz / 107 64 30 77 156
Secovlje

Ljubljana BeZigrad 255 259 126 81 271
Nova Gorica 208 43 225
Novo mesto 92 43 155
Otlica 246 60 539
Postojna 305 321 113 90 235
Skofja Loka 274 207 196 226 242
Smartno pri Slovenj Gradcu 127 203 143 88 141
/ Slovenj Gradec

Topol pri Medvodah / Sv. 379 146 122 320
Katarina

Zgornje Loke / Blagovica 221 231 135 126 268
Ziri 373 185 218 64 178
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Na grafikonu 3 je prikazan ¢asovni potek polurne viSine padavin na samodejni meteoroloski
postaji Ljubljana Bezigrad od 16. septembra popoldne do 19. septembra dopoldne. Naveden
&as meritve je srednjeevropski poletni. Casovni potek razkriva, da je ve¢ina padavin padla v

nekajurnih obdobjih, vmes so bili tudi nalivi.

Ljubljana BeZigrad

polurna viéina padavin {mm)

16,1600 17,000 A7 &0 7. 16:00 18 00D 18 8:00 18 1600 19, 0:00 19, 00

dan In ¢as konca Intervala

Grafikon 3: Padavine septembra 2010 v Ljubljani (ARSO 2010)
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4.2 HidroloSke znacdilnosti

Poplave na Ljubljanskem barju so predvsem posledica razlike med dotoki na Barje in odtoki z
njega. 17. septembra je mocno narasla Gradas¢ica na Dvoru, ki je imela 20-50 letno povratno
dobo. V Dvoru na Gradascici je bil 18. 9. 2010 izmerjen najvedji pretok, 59,3 m>/s, v obdobju
delovanja postaje od leta 1979 naprej. Obdobni najvecji pretok, 65,4 m3/s, je bil izmerjen
junija 1982. leta. Volumen vala od 17. 9. do 21. 9. 2010 znasa 9,7 mio m®. V dopoldanskem
Casu 18. septembra pa se je ze vztrajno povecal pretok krasSke reke Ljubljanice, ki pa je imela
10-20 letno povratno dobo. Pretok Ljubljanice je znasal 282 m®s (Moste) in 111 m®/s
(Vrhnika) dne 20. 9. 2010.

POAVRATRA DOBEA NAJVECIIH PRETOMOV 18 az. 18 BEPTEMERA 2010

Slika 10: Povratne dobe pretokov rek v dneh od 17 do 19 septembra (ARSO 2010)

HidroloSka merska postaja v Mostah na Ljubljanici je pokazala, da je imela Ljubljanica en
poplavni val z vrhom v nedeljo, 19. 9. 2010, med 11.30 in 15.30. Pretoki v Ljubljanici so se
zmanjSevali pocasi, kar je za kraSko reko znacilno. Volumen odtekle vode v Ljubljanici po 12
dnevih (brez upostevanja dodatnega dviga gladine dne 25. 9. 2010) je bil 270 mio m°.
Koeficient odtoka padavin pa je bil 0,65.
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HidroloSka merska postaja v ISki vasi na ISki pa je pokazala, da je imela ISka tri kratke
poplavne valove s konicami. Prva je bila zjutraj dne 18. 9. 2010 (49,3 m®/s), druga in tretja pa
sta bile ponodi in zjutraj dne 19. 9. 201 (59,3 m%/s). 13ka je imela tipi¢en hudourniski znacaj
odtoka in je odtekla zelo kmalu. Volumen poplavnega vala ISke med 18. in 20. 9. 2010 je bil

7,15 mio m*. Koeficient odtoka padavin pa je bil 0,45.
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Grafikon 4: Hidrograma ISke in Ljubljanice med 17. 9. in 24. 9. 2010 (ARSO 2010)

Znamenitost Ljubljanskega barja so tudi podzemne vode. V ¢Casu poplav je bila podzemna
voda pod velikim pritiskom in to se je dalo tudi videti, saj so vsi arteski ali umetni vodnjaki
kar »bruhali« vodo. Posledica tega istega pritiska pa je bila vidna v Cetrtek, 23. 9. 2010, ko je
reka ISka izginila. Vec dni so se zaradi velikega hidrostaticnega tlaka v Krimskem pogorju, ki
ima znacCaj krasko razpoklinskega vodonosnika, izpirale s konglomeratom in brecami
zapolnjene razpoke v dnu reke ISke, skozi katere je v ISki vrSaj in vodonosnik pod Barjem
odtekla tudi vsa voda reke.
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Barje je zacelo poplavljati v soboto zjutraj, ko so se napolnile podzemne vode kraskega
zaledja in so istocasno pritekale $e vode iz izvorov ob vznozju Krimskega pogorja. K visokim
vodam je dodatno pripomogla Se arteska podtalnica, ki je izdatno namocila barjanska tla.
Popoldne pa so zacele Se poplavljati ISka, IS¢ica in Ljubljanica s svojimi pritoki. Svoj
maksimum so poplave dosegle v ponedeljek, ko je bilo poplavljeno 76,8 km? veliko obmogje,
prostornina vode je bila 34 mio m® poplavna voda na vzhodnem delu Barja pa je bila

ponekod visoka tudi 95 cm.

Slika 11: Ljubljansko barje dne dne 20. 9. 2010 (FGG in Institut za vode RS 2010)

Odtok z Barja je predvsem odvisen od pretocnosti kanalov in Ljubljanice na obmoc¢ju mesta
ali, z drugimi besedami, od poteka dna Mestne Ljubljanice in Gruberjevega prekopa.
Poplavnost bi bilo mozno zmanj3ati le na odseku od Spice do kriZzanja z juzno obvoznico.
Rezim vode na Ljubljanskem barju je ob normalnih hidroloskih razmerah umetno vzdrZevan z
zapornicami na Ambrozovem trgu in Gruberjevem prekopu.
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4.3 Poplavljanje visokih vod

Ljubljano so v razliénih ¢asovnih obdobjih poplavljale visoke vode Glinscice, Gradasc¢ice in

Ljubljanice.

Za porecje Glinscice, ki obsega severozahodno in zahodno obrobje Ljubljane, je znacilno, da
so zanj zaradi relativno majhnega pore&ja (F = 19,23 km?) kriti¢ne predvsem visoke vode
kraj$ih, nekajurnih intenzivnih padavin. Glins¢ica je zacela poplavljati v petek, ko je poplavila
vse razlivne povrsine vzhodno in zahodno od zahodne obvoznice. Prelila je tudi Brdnikovo
cesto ter ogrozila prostore Nacionalnega biotehniSkega instituta in BiotehniSke fakultete.
Obseg poplav je bil manjSi od racunsko dolocenih poplav kart poplavne nevarnosti za

zahodno obmocje Ljubljane.

Na obmocju vsakoletnih poplav sta v petek zaceli poplavljati tudi reki Horjulka in Gradascica.
Horjuls¢ica je, poleg njenih znanih poplavnih povr§in na obmocju znotraj AC-obroca,
poplavila tudi skrajni zahodni del Ljubljane na SirSem obmocju razcepa Kozarje. Na obmocju
Kosovega polja odvodni jarek s poddimenzioniranimi premostitvami ni bil zmozZen prevajati
Horjulke, ki se je pod Razori izlila iz struge in se pretakala na juzno stran Ceste Dolomitskega
odreda zahodno od AC. Gradasc¢ica oz. Mali graben je na obmocju Vica ze v petek dosegla
pretocnost struge, v noci iz petka na soboto pa so se aktivirali tudi razbremenilni tokovi. Prvi
je potekal severno od Dolgega mostu proti vzhodu, drugi pa juzno od Dolgega mostu proti
Ljubljanskemu barju. Za poplavo na Vicu sta bila usodna poplavna tokova, ki sta se izlivala iz
Malega grabna severno od Dolgega mostu. Poplava se je sprva Sirila proti vzhodu do Viske
ceste, nato se je skozi odprtine pod zeleznisko progo Ljubljana—Divaca sirila proti jugu, kjer
je zjutraj zalila obmocja ob TrzaSki cesti. V soboto pa je predvsem preko kanalizacijskega
sistema napredovala proti Koprski cesti in nato proti Murglam, ki jih je dosegla v nedeljo
zjutraj. Spodnji tok Malega grabna, od Barjanske ceste do Ljubljanice, ni poplavljal, ker so se

vsi viski vode izlili iz reCne struge.

Na desnem bregu Malega grabna je bila pri mostu Polhograjske ceste v Kozarjah avtopralnica
na suhem, bliZnji hlev pa je bil 30 cm pod vodo. PoleZana trava je nakazovala gladino poplave
tik pod zelezniskim Dolgim mostom, medtem ko cesta Za progo na juzni strani zeleznice ni

bila poplavljena. Na bliznji Podvozni poti je bilo 10 cm vode. V Trnovem je v kanalu



Benedici¢, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 28
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inzenirstva.

Gradascice pod mostom Barjanske ceste gladina dosegla 2,5 m in voda je odnesla gornji del

travnate brezine v dolzini 30 m.

Poplave, ki so se zgodile septembra leta 2010, so povrSinsko prakticno sovpadale z
izraCunanimi poplavami v dosedanjih analizah s povratno dobo 100 let, vendar pa so bile
zaradi nizjih pretokov globine poplavnih vod manjse. Poplavna obmocja jugozahodnega dela

Ljubljane z izrisom smeri potovanja poplavnih tokov in maksimalnega dosega zabelezene

poplave so prikazane na sliki 12.

Slika 12: Poplavna karta Vic¢a s smermi poplavnih tokov in ocenjenimi vrednostmi pretokov

na posameznih obmocjih. Poplava 19. 9. 2010 je segala do zelene Crte. (Fazarinc 2010)

Na obmodju med Izansko in Crnovasko cesto je poplavna voda dotekala v no¢i med soboto in
nedeljo, v ponedeljek pa se je nenadoma dvignila za 35 cm. Vzrok za ta nenaden dvig je bil
prelitje I¢ice preko Izanske ceste malo nad odcepom Matenske ceste in dotok poplavne vode

ISke ter polnih izvirov na robu ISkega vrsaja.
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4.4 Ceste kot visokovodni nasipi

Voda na Barju je zacela odtekati Sele v Cetrtek, 23. 9. 2010, saj je odtok iz teh obmocij
omejen zaradi cest, ki delujejo kot visokovodni zadrZevalniki. Tukaj imamo v mislih dve cesti

in sicer 1zansko in Crnovasko cesto.

Na ta isti problem je Ze leta 1934 v Kroniki slovenskih mest opozarjal dr. Anton Melik: » Obe
cesti sta brZ pod vodo, posebno neugodno pa je, da zadrZujeta vodo, ki bi ji bilo treba odpreti

¢im neposrednejSo pot proti Ljubljanici.«

IZanska cesta Ze od nekdaj predstavlja problem pri pretakanju poplavne vode proti Ljubljanci,
saj je njen nivo od terena dvignjen za 1-2 m in na njej obstaja samo en cestni prepust, ki je
nad odcepom ceste v Mateno. Crnovasko cesto pa so v zadnjih letih obnavljali tako, da so jo

dvignili za 0,50 m in zmanjsali so preto¢ne povrSine mostnih odprtin.

Slika 13: Premajhen in delno zamaSen mostni prepust in cesta kot visokovodni nasip

Cesti sta delovali kot pregradi z omejenim iztokom in s tem povzrocali Se dodatni dvig gladin
vode na zahodni strani [zanske ceste. Odtok iz obmocja poplav na juzni strani ceste bil mocno
omejen, saj je bila vidinska razlika med gladinama vode na juZni in severni strani Crnovaske
ceste kar 30 cm. Voda je proti Ljubljanici odtekala skozi mostno odprtino na Crnovaski cesti

vvvvv

I7ansko in Crnovasko cesto pa je dodatno zajezilo grmovije in neodstranjeni gradbeni opaz.

Vse to povzroca zadrzevanje poplavne vode in ravno to dejstvo je ob poplavi septembra

dodatno povecalo ogrozenost in s tem Skodo.
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5 RANLJIVOST IN SKODA NA POPLAVNIH OBMOCJIH LIUBLJANE

5.1 Ranljivost

Poplave lahko povzrocijo skodo, ¢e na poplavnem svetu zivi ali deluje ¢lovek. V odvisnosti
od razli¢nih dejavnikov je ¢lovek razlicno dovzeten za poplave, zato je zanje razli¢no ranljiv.
Ranljivost pomeni obcutljivost ¢loveka, druzbe, naselij ali infrastrukture na poplave. Ko pa je

clovek dejansko izpostavljen poplavam, je ogrozen.

Ranljivost se spreminja glede na intenzivnost rabe tal in vrednost premozenja. V preteklosti se
je ranljivost posredno vkljucevala v dolo¢anje praga tveganja pri ugotavljanju ogrozenosti,
zato se je uveljavilo priporoc€ilo, da so za ekstenzivna kmetijska zemljisS€a Se sprejemljive
poplave s Sest- do sedemletno poplavno dobo, za intenzivna kmetijska zemljisca s 15- do 20-
letno povratno dobo, za redko poseljena obmocja s 100- do 200-letno povratno dobo, za gosto
naseljena obmocja poplave s povratno dobo 200- do 1000-letno povratno dobo in za
pomembna mestna srediS¢a poplave s povratno dobo, ki je vecja od tiso€ let. Pri nas je veljalo
tudi nepisano pravilo o zasciti urbanih obmocij pred poplavami s stoletno povratno dobo in
kmetijskih zemljis¢ pred poplavami z desetletno povratno dobo; za obcutljive stavbe
(bolnisnice, skladi$¢a z nevarnimi snovmi ...) je nujna 500-letna povratna doba, za jedrske
elektrarne pa kar 1000-letna. (Brilly, Miko$ in Sraj 1999, 44, 49.)

Pri poplavah je mozno z dolo¢enimi ukrepi zmanjSati ogrozenost in zato je ugotavljanje
ranljivosti  pomembno. Pri  ugotavljanju  ranljivosti moramo  upoStevati  tudi
druzbenogospodarski razvoj obmocja, posebej pa moznost Cloveskih Zrtev ali nastanka
gmotne Skode, Skode na premi¢ninah in nepremicninah ter ekoloske Skode. Z zamudnim
terenskim in kabinetnim delom lahko Sele natan¢no ugotovimo ranljivost, s katerim jo
dolo¢imo za vsako nepremi¢nino, posebej seveda za posebno ranljive stavbe, kot so ustanove

javnega pomena (bolnisnice, Sole, arhivi ...).
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5.1.1 Poselitev na poplavna obmocja

Za mesto Ljubljana je zelo znacilno Sirjenje juznega dela mesta na poplavno obmocje ob
Gradascici in Ljubljanici. Mesto je Se na zacetku Sestdesetih let 20. stoletja segalo na skrajni
rob Ljubljanskega barja in nekoliko dlje vzdolz Trzaske in Dolenjske ceste. Sledila je nacrtna
gradnja velikega naselja pritlicnih enodruzinskih hi§ v Murglah ter stihijska urbanizacija ob
Cesti dveh cesarjev, lzanski cesti ter na obmocjih Sibirije in Rakove jelSe. Vecino na ¢rno
zgrajenih stavb se je po letu 1990 legaliziralo, kar je Se stopnjevalo pritisk na juzni rob mesta
in tako se je Stevilo prebivalcev na poplavno ogrozenih obmocjih v nekaj desetletjih povecalo

z nekaj tiso¢ na vec kot 30.000.

J; na leto pozidave s povraino dobo v letih duetct veebine: Blad Komac ;r'_"
é ] 1o BEE &= #icajn pemijevida: Jemeja Fridl, Olnt Komoc (S
[ 1964 == 51t v |
| 1874 E= 20 lopogralzka kare 1. 25.000, @ GURS 2002,
mm 1982 '_'_:I 50100 urbana chmaotja: Gagperié 2004,
[ 1994 & Geogratskl mdtit Anfona Melika ZRC SAZU 2008

Slika 14: Ljubljana se je v zadnjih desetletjih mo¢no razsirila proti jugu, na poplavna obmocja

ob Gradascici in Malem grabnu (Komac, Natek in Zorm 2008)



Benedi¢ic, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 32
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

5.1.2 Stanje na poplavnih obmo¢jih

Na obmocju Ljubljane je zaradi poplav ogrozenih preko 8100 ha povrsin, najve¢ na
jugozahodnem delu. To je geomorfoloSko najmlajsi del Ljubljanske kotline, ki se je tektonsko
pogreznil Sele v pleistocenu in na katerem se zbirajo ogromne koli¢ine vode z manj
propustnega zahodnega obrobja ter obseZznega kraskega zaledja Ljubljanice. Ljubljansko barje
je naSe najvecje in najbolj znano poplavno obmocje v porecju Ljubljanice. Zanj je znacilno,
da je dvojno ogrozen, saj ga ob enem prizadenejo kraske in hudourniske poplave. Vecje
poplavne povrsSine so tudi ob reki Savi v severnem delu Ljubljane ter ob Ljubljanici med

Fuzinami in Podgradom, v vzhodnem delu mesta.

Na poplavno ogrozenih obmocjih Ljubljane je skupaj ogrozenih 4.177 objektov s hiSnimi
Stevilkami; tam Zivi 18.699 prebivalcev. Vse skupaj predstavlja dobrih enajst odstotkov vseh
objektov s hiSnimi Stevilkami in sedem odstotkov vsega prebivalstva v obCini. Na obmocju
katastrofalnih poplav (Q1 % in Q2 %) zivi 18.688 prebivalcev in je ogrozenih 4.172 objektov,
na obmocjih srednje velikih poplav (Q5 % in Q10 %) 10.293 prebivalcev in 2.189 objektov,
ter na obmocjih manjsih poplav (Q20 % in Q50 %) 387 prebivalcev in 83 objektov.

Seveda pa se moramo zavedati, da v zgoraj navedenem Stevilu stanovanjskih zgradb niso
vitete ¢rne gradnje (Ljubljansko barje, Crna vas), saj je dejansko §tevilo objektov na obmogju
Ljubljane vecje. Poleg tega pa tu niso Steti objekti brez hiSnih Stevilk (garaZze, barake,
delavnice, hale ...), ki so ob poplavah prav tako ogroZene. Pri Stevilu ljudi pa zajemamo
prebivalce s stalnim prebivaliSéem in tujce z zacasnim prebivali§¢em, ne upoStevamo pa
zacasno bivajocih (npr. Studentov) in dnevnih migrantov (otroci v Solah in vrtcih, delavci na

delovnem mestu).

Karta poplavne ogrozenosti Ljubljane prikazuje obmoc¢ja, ki so v nevarnosti, glede na

pogostost poplav v letih..
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Poplavna ogroZenost MOL
B Katastrofalne poplave (Q100 in @ 50)
B Srednje velike poplave (Q20 in Q10)
| Manjse poplave (Q5 in Q2)
[ 1Meja MOL
| o 6est250 2500 3750 5000
I W <iometers

Kartografska podlaga: TK 50, GURS, 2004
Avtor karte: Mina Dobravc, september 2007

Slika 15: Karta poplavne ogroZenosti Ljubljane (Dobravc 2007)

Po obsegu poplav in po njihovih posledicah je jugozahodni del Ljubljane bolj ogrozen od
severnega. Kot primer lahko vzamemo leto 1926, ko so katastrofalne poplave, ki so jih
povzroéile moéne padavine na obmo&ju med Vrhniko, Ljubljano in Skofjo Loko, povzrodile
pravo razdejanje na jugozahodnem delu Ljubljane (na Viéu, Mirju, Koleziji, v Rozni dolini,
Trnovem in na obmocju danasnjih Murgel). Takrat je v Stirih dneh je padlo skoraj 300 mm
padavin, samo dne 27. 9. 1926 kar 201 mm (ARSO, 2002). Kot zanimivost lahko Se omenim
leto 1990, ko so zelo mo¢ne padavine zajele severno stran Polhograjskega hribovja, kar se je
prek Sore odrazilo tudi na poplavah Save. Ce bi bile takrat te padavine tako moéne tudi na
juzni strani, torej v SirSem zaledju porecja GradaScice, bi te vode zajezile tudi odtok
Ljubljanice z Ljubljanskega barja in prislo bi do poplav v juznem delu mesta Ljubljane
(Orozen Adamic, 1999). Da nevarnost zares obstaja, opozarjajo tudi pogoste visoke vode

Malega grabna in Ljubljanice v zadnjih petnajstih letih.
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5.2 Skoda

Zemljevid nevarnosti je ena od podlag za ugotavljanje Skodnega potenciala oziroma najvecje
Skode, ki lahko nastane zaradi poplav in za izdelavo zemljevida poplavne ogrozenosti. Skoda
je eden izmed nac¢inov dolo¢anja ogroZzenosti ob poplavah. Skodo, ki jo povzrodi poplava,
lahko opredelimo kot:

e neposredno Skodo,

e posredno Skodo,

e sekundarno Skodo,

e nematerialno Skodo,

e Skodo zaradi negotovosti.

5.2.1 Vrste

Na obmoc¢ju Ljubljane poplave povzrocajo tako neposredno kot tudi posredno skodo. Pod
neposredno Skodo Stejemo Skodo, ki nastane na nepremicnih in premi¢nih dobrinah. Sem
Stejemo objekte, prevozna sredstva, infrastrukturo ipd. Izgubljena ¢loveska zivljenja so tudi
del neposredne Skode, vendar jih iz moralnih razlogov ekonomsko praviloma ne vrednotimo.
Skodo, ki pa nastane zaradi motenj v poslovanju, izpada dohodka v gospodarstvu in v
storitvenih dejavnostih na prizadetem obmodju, pa imenujemo posredna $koda. Skodo je v
takih primerih tezko ekonomsko ovrednotiti, saj je posledica poSkodovanih objektov,
motenega prometa in zdravstvenih tezav. Sekundarna Skoda pa je vsa posredna Skoda, Ki

nastane zunaj poplavno ogrozenega obmocja.

Poleg ze nastetih Skod poplave v Ljubljani povzrocajo Se nematerialno skodo, ki pa nastane v
okolju pri socialni blaginji ali estetskih lastnostih, in Skodo zaradi negotovosti, kar pa pomeni,
da bi bilo obmocje zaradi negotovosti in strahu pred morebitno ve¢jimi poplavami prizadeto

Ze vV razvoju.

Glavna razlika med vsemi naStetimi Skodami je ta, da neposredno Skodo lahko izmerimo, vse
ostale oblike $kod pa lahko le ocenimo in upostevamo pri razli¢nih odlogitvah. Ze dolo¢anje
neke morebitne neposredne Skode je obremenjeno s subjektivnim vplivom ocenjevalca, pri

drugih oblikah Skode pa je ta problem tako rekoc¢ neresljiv (Grigg, 1976).
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V primeru katastrofalnih poplav (Q1 % in Q2 %) bi se v Ljubljani srecali z vsemi omejenimi
Skodami. Najvecja med vsemi bi bila neposredna Skoda, saj je na obmocjih katastrofalnih
poplav ogrozenih 4.177 zgradb, med katerimi so tudi gospodarski in poslovni objekti, znotraj

katerih Zivi 18.699 prebivalcev. Skoda pa bi nastala tudi na razvejani infrastrukturi.

V poplavah leta 1998, ko so bili poplavljeni nekateri najbolj kriti¢ni predeli ob Malem grabnu
in na Ljubljanskem barju, je nastala Skoda znaSala 91.750 €. Poplavljenih je bilo »le« 54
stanovanjskih objektov, 1 ve¢ji stanovanjski objekt, 17 kleti in garaz, 2 leseni baraki in 2

poslovna objekta, Skode na infrastrukturi pa ni bilo

5.2.2 Dejavniki

Skoda na stanovanjskih in drugih objektih, ki nastane ob poplavah, je odvisna od cele vrste
razli¢nih dejavnikov. Dejavnike lo¢imo glede na obcutljivost objektov in nevarnost pojava
poplave. Med obcutljivost objekta spadajo: lega stanovanjskega objekta, ali je objekt
podkleten ali ne, kako ima urejeno kanalizacijsko omrezje, vrsta stanovanjskega objekta (saj
je nastala Skoda na vili ali na baraki povsem razli¢na) in ne nazadnje vsebina objekta. Pri legi
stanovanjskih objektov pa moramo biti predvsem pozorni na oddaljenost objekta od vodotoka
in na nadmorsko visino pritlicja objekta. K nevarnosti pojava poplave pa Stejemo gladino

(viSino) poplavne vode, trajanje poplav in letno obdobje poplav.

Podobne dejavnike, kot jih ima Skoda na stanovanjskih in drugih objektih, ima tudi Skoda,
nastala v proizvodnih in storitvenih obratih, saj imajo tudi tu velik vpliv na visino Skode
lokacija objekta in viSina poplavne vode, trajanje poplav ter seveda vsebina objekta. ViSina
nastale materialne Skode pa je seveda odvisna tudi od tega, katero tovarno bodo prizadele
poplave, saj bo Skoda v skladis¢u prehrambne industrije gotovo visja kot v obratu kovinske

industrije.

Poplave naredijo veliko Skode tudi v poljedelstvu. Tu pa Skoda ni odvisna le od gladine vode
in vrste poljs¢in, temve¢ tudi od trajanja poplav in letnega obdobja, v katerem pride do
poplav. NajobcutljivejSe so mlade rastline, saj je po navadi pridelek, ki je v zacetku
vegetacijske dobe, tudi v celoti uni¢en, ni pa izgubljen, saj v tem primeru lahko Skodo

omilimo s sejanjem drugih polj$¢in. V primeru, da so bili pridelki ze pobrani s polj pred
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nastopom poplav, je Skoda bistveno manj$a. Tu imamo v mislih ¢iS§€enje in popravilo vseh

strojev, ki jih je zalila voda.

Razmeroma dobro lahko ocenimo $kodo, nastalo v prometu. Promet je panoga, ki je
obcutljiva predvsem na posredno Skodo. Ko poplave preplavijo prometnice, se promet
upocasni in se z nadaljnjim naras¢anjem gladine vode tudi prekine. Ko se promet prekine, se
Skoda ne povecuje veC zaradi naras¢anja vode, ampak zaradi zastoja v prometu, kar ima za
posledico Skodo tudi izven obmocja, ki so ga prizadele poplave. V primeru hudourniskih
poplav, ko deroca voda odnese cesto ali jo zasuje z materialom, ki ga prinese s seboj, na

prometnicah nastane velika neposredna Skoda.

Veliko pozornost na poplavnih obmoc¢jih pa moramo nameniti Skodi v vodnem gospodarstvu,
ki jo lahko razdelimo na stroSke varstva pred poplavami in $kodo, ki jo povzroca erozija v
strugi reke na vodarskih objektih. VV tem primeru je viSina vode odvisna predvsem od
prilagodljivosti objekta naravi vodotoka oziroma od njegove »kanaliziranosti«. Skoda, ki jo
povzrocajo naplavine na poplavljenih obmocjih, pa je odvisna od sestave naplavin in od rabe
obmocij. Zaradi neonesnazenih naplavin, ki pri poplavah povecujejo rodnost tal, se pred leti
Skoda na polj$¢inah ni upostevala, saj je izboljSanje tal s povec¢ano rodovitnostjo v naslednjih
letin povrnilo nastalo Skodo. Omejene razmere pa sta »danes« spremenila intenzivno
kmetijstvo in onesnazenost naplavin, ki lahko celo onemogocita nadaljnjo obdelavo tal, in

zato v zadnjih letih predstavljajo onesnazene naplavine vse vecji problem.

Velik problem na ogroZenih obmocjih z neurejeno kanalizacijo pa nastane, kadar se poplavna
voda zmeSa s fekalno, saj takrat lahko pride do nalezljivih bolezni in epidemij (tifus, griza). V
mestu Ljubljana se kaj takega lahko zgodi na obmocju Rakove JelSe, kjer zaradi Stevilnih

¢rnih gradenj nimajo urejenega kanalizacijskega sistema.

Informiranost ljudi o prihajajo¢i poplavi zelo vpliva na velikost Skode, saj imajo ljudje ob
pravocasnem opozorilu pred nevarnostjo dovolj ¢asa, da lahko izpraznijo kletne in pritlicne
prostore, umaknejo avtomobile na visje lezeCe povrSine oziroma obmocja, ki niso ogrozena
zaradi poplav; zavarujejo objekte z vreCami peska itd. Kot vidimo, lahko pravocasno
informiranje veliko zmanjSa Skodo, ki bi nastala ob poplavah. Zavedati pa se moramo, da je

ob nastopu hudourniskih poplav pravocasno opozoriti ljudi veliko tezje ali skoraj nemogoce.
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Na obmocjih , ki jih prizadenejo poplave, imamo tudi Skodo, ki se je ne da oceniti, vendar pa
zahteva veliko ur dela po tem, ko se poplavne vode umaknejo. Tu gre predvsem za ¢is¢enje
ulic, dvoriS¢, hi§ in drugih poslopij, ki so pokriti z vso mogoc¢o navlako (od mulja in vej do
smeti in pohiStva ipd.), ki so jo prinesle in pustile poplavne vode. V Ljubljani bi bilo zelo
potrebno ocistiti vse ceste, ulice, dvorisca ter kleti predvsem na obmocjih ob Malem grabnu
ter drugih hudournih potokih, kjer bi visoke vode odlozile veliko naplavin (drobnega peska,

vej in debel).

Nazadnje pa ne smemo pozabiti, da v stroSke Skode, ki nastanejo zaradi poplav, spadajo tudi
stroski evakuacije in intervencije ob poplavah. Tudi pri njih je glavnega pomena, da so ljudje
pravocCasno opozorjeni na nevarnost poplav, saj se lahko sami pravocasno evakuirajo in tudi
sami evakuirajo svoje premozenje, ker so s tem lahko stroski Skode bistveno manijsi.
Prebivalci tako lahko sami znosijo premozenje v viSje nadstropje, ki ni ogrozeno zaradi
poplav, ali ga odpeljejo drugam, k sorodnikom, prijateljem, ki Zzivijo izven poplavno
ogrozenega obmocja. Podjetja lahko svoja skladis¢a pravocasno izpraznijo, stroSki
evakuacije oziroma dodatnega prevoza blaga pa so verjetno $e vedno manjsi, kot bi bili, ¢e bi
blago unicila poplava. Kmetje lahko umaknejo svojo zivino na varno, ¢e pa imajo pridelke ali
pokoseno travo oziroma seno Se na njivah in travnikih, jih lahko morda umaknejo pred visoko

vodo, ki bi vse unicila.

5.2.2 Ukrepi

Skodo, ki nastane zaradi poplav, je moZzno z ustreznimi ukrepi pred nastopom poplav precej
zmanjSati. Ti ukrepi morajo zajemati tako aktivno (Ssprememba rezima voda — gradnja
zadrZevalnikov) kot tudi pasivno ali preventivno (brez spremembe reZima voda — gradnja
nasipov) varstvo pred poplavami. Vodenje upravljanja s poplavami zajema tako gradbene kot
tudi negradbene ukrepe. V preteklosti so gradbeni ukrepi predstavljali vecino vseh ukrepov,
danes pa se zaradi vse manj naklonjene javnosti vedno ve¢ pozornosti posveca negradbenim
ukrepom, saj ti predstavljajo manjSo obremenitev za okolje. Gradbeni ukrepi zajemajo
urejanje vodotokov, gradnjo zadrzevalnikov, nasipov, odto¢nih kanalov ... Med negradbene
ukrepe pa sodi obvescanje ljudi o nevarnosti (napovedovanje pretokov, obseg poplav),

obcinsko prostorsko planiranje (znotraj poplavno ogrozenih obmocjih naj ne bo posebno
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obcutljivih objektov), ukrepi zavarovalnic (vi§je zavarovalne premije v poplavno ogrozenih

obmoc;jih), pravne ureditve in predpisi itd.

Poplave so naraven pojav in zato se jim ¢lovek ne more povsem izogniti, ampak se lahko le
pripravi nanje (omejimo Skodo in zavarujemo ljudi) in jih s tem kar se da omili. Zascita pred
poplavami je neposredno vezana na skodo, ki bi jo poplave povzrocile. Cilj zascite pred

poplavami je zmanjSanje posledic poplav na druzbeno sprejemljivo raven.

Ukrepe, s katerimi lahko zmanjSamo poplavno Skodo in povecamo poplavno varnost

Ljubljane, sem nastel in opisal v poglavju »6.1. Ukrepi za poplavno varnost Ljubljane«.
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5.3  Popis Skode ob poplavah leta 2010

Za oceno Skode ob naravnih in drugih nesre¢ah Vlada Republike Slovenije ustanovi regijske
in drZzavno komisijo za ocenjevanje Skode in preverbo ocen Skode po predpisani metodologiji.
V komisije so lahko imenovani tudi sodni cenilci, cenilci zavarovalnic in drugi, predstavniki
pooblas¢enih javnih zavodov, strokovnih ekip ali specializiranih sluzb iz posameznih
dejavnosti ter strokovnjaki ali ¢lani strokovnih zdruzenj oziroma drugih institucij. V
ocenjevanje Skode lahko uprava tudi vklju¢i strokovne sluzbe, organe in organizacije.
Pristojne komisije lokalnih skupnosti, ustanovljene v skladu s predpisi dohodnini, smejo tudi

ocenjevati Skodo.

Skoda, ki nastane zaradi posledic naravnih nesre¢, se pri¢ne ocenjevati na podlagi sklepa

Uprave RS za zas¢ito in reSevanje pod pogoji, dolocenimi z zakonom.

Veliko pozornost je potrebno nameniti ocenjevanju Skode, saj se poSkodovanost ugotavlja s
primerjavo stanja poSkodovane stvari tik pred nesreCo in stanja po nesreCi. Pri tem se
upoSteva tudi Zivljenjsko dobo ter moznosti in vpliv lastne sposobnosti obnavljanja
poskodovane stvari. VVsaka Skoda mora biti dokazana z ustreznimi listinami, ki jih preskrbi in
predlozi oSkodovanec, izpolni pa komisija za oceno Skode ali pooblasceni cenilec.
Komisija za oceno Skode ali cenilec morata s podpisom potrditi cenitev Skode, zapisnik o
ogledu oziroma podatke, na podlagi katerih se bo Skoda ocenila. OSkodovanec s podpisom
potrdi, da je bil seznanjen s cenitvijo Skode, z zapisnikom o ogledu oziroma s podatki na
podlagi katerih se bo Skoda ocenila. Ocenjuje se poSkodovanost in ne sanacija poskodovanih

stvari.

Vlada Republike Slovenije bo dolodila, kdo je upravicen do povracila Skode in v kakSnem
delezu od ocenjene Skode.

Vlada Republike Slovenije v drzavnem proracunu zagotovi sredstva in sama ali prek obCine

nakaze sredstva upravi¢encem.
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5.3.1 Potek

V torek, 21. 9. 2010, se je pricel popis ocen skode, povzrocene na objektih zaradi poplav na

obmocju Ljubljane, v cetrtek, 23. 9. 2010, pa so komisije pricele obiskovati oskodovance na

terenu.

Popisovanje Skode na objektih pa je potekalo po postopku:

e Prebivalci so naznanili, da so imeli poplavljen objekt. Telefonske Stevilke in naslovi

so bili objavljeni na spletni strani Mestne obc¢ine Ljubljana, tako da so imeli

omogoc¢eno naznanitev preko interneta, telefona in osebno.

e Pri tem so komisiji dali naslednje podatke: ime, priimek, naslov poplavljenega

objekta, viSina vode v cm, svojo telefonsko Stevilko.

e Popisna komisija je pri§la v roku 10 dni od pri¢etka popisa. Skodo na objektu je

popisala in dokumentirala na predpisanem obrazcu.

e Zapopisno komisijo, ki je prisla na dom, so morali pripraviti naslednje podatke:

tloris objekta z vpisanimi merami vseh poplavljenih prostorov (dolZina, Sirina,
visina) ali pa so prilozili kopijo zapisnika zavarovalnice,

parcelno Stevilko in katastrsko ob¢ino parcele, na kateri je objekt,

dav¢no Stevilko oSkodovanca,

EMSO-Stevilko o3kodovanca,

fotografijo poplavljenega objekta ali prostora (eno ali vec).

e Popisna komisija je popisane podatke posredovala drZzavni popisni komisiji.

Uprava RS za zaS¢ito in reSevanje je podaljSala rok za vnos podatkov Skode, nastale na
objektih zaradi poplav med 16. 9. in 20. 9. 2010, v aplikacijo AJDA do 6. 11. 2010. Zato so
lahko prebivalci omejeno Skodo prijavili najkasneje do petka, 29. 10. 2010, do 12:00 ure, na

oddelek za zascito, reSevanje in civilno obrambo.
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Prijavo Skode na objektih, nastale zaradi poplav, so podali na »obrazcu 4«, katerega so morali

skrbno izpolniti skladno z naslednjimi navodili:

e Vpisati je bilo potrebno vse zahtevane podatke od tocke 1.2. do tocke 3.7., (razen

tocke 2.7. centroid x,y). Tabele §t. 4 (ocena Skode) niso smeli izpolniti. Na popisni list

so se podpisali (dvakrat) kot oSkodovanec.

¢ Na hrbtni tega navodila so opisali naslednje:

za vsak poplavljen prostor so napisali izmero (Sirina, dolzina in viSina
prostora),

kaj se je nahajalo po tleh (npr. parket, laminat, itison ...in seveda koliko m?),
keramiko (plos¢ice) so morali zapisati samo v primeru, da je le-ta odstopila,
vrsto sten (opeka, beton, »knauf« — z izolacijo ali brez),

napisali so, ali so bile stene pobeljene, stenske obloge (kaksne?),

koliko stenskih povrsin je potrebno prebeliti (v m?),

stavbno pohistvo v primeru poskodbe (vrata in podboji, npr.: furnir, iveral ...)
ter Sirino vrat,

visino vode v objektu (v cm),

obvezno je bilo treba priloziti slike, iz katerih je mo¢ razbrati obseg Skode, ki

so jo prijavljali.

e Prebivalci so se morali zavedati, da popis Skode ne zajema popisa Skode na pohistvu,

gospodinjskih strojih in napravah, vendar obsega le zgoraj navedene vrste Skod na

talnih oblogah, stenah in stavbnem pohistvu.

e V primeru, da je Skodo Ze popisal njihov zavarovalni agent, pa so prilozili samo

kopijo Skodnega zapisnika.

Zelo pomembni pri popisovanju Skode pa sta bile dve stvari, na kateri so prebivalci

poskodovanih objektov Se posebej morali paziti, in sicer:

e da bodo vloge, ki ne bodo izpolnjene skladno z gornjimi navodili, zavrnjene kot

nepopolne in vrnjene oskodovancem v dopolnitev, zato je bilo vlogo treba oddati ¢im

prej,

e da je izpolnjeni popisni list potrebno vrniti na naslov oddelka za zascito, reSevanje in

civilno obrambo najkasneje do petka, 29. 10. 2010 do 20. ure, saj se bodo vloge, ki jih

bodo sprejeli po tem datumu, kot neveljavne vrnile prijaviteljem Skode na objektu.
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5.3.2 Cenik
Preglednica 3: Cenik za oceno Skode nastale pri poplavah septembra 2010

Sifra Opis Enota Cena (brez ddv)
BG Tlaki, talne, stenske in stropne obloge
BGO1 Grobi tlaki
BGO0101 podloZni beton MB 20, d =8 cm m2 7.8263
BG0102 zaScCitni beton MB 20, d = 6 cm - zariban m2 9.8460
BGO0103 cementni estrih - zariban, 3 cm m2 11.4618
BG0104 cementni estrih - zariban, 5 cm m2 13.7844
BG0105 cementni estrih - zariban, 5 cm+ mreza Q133 m2 18.3794
BG0106 cementni estrih 1 : 2 - zalikan, 3 cm m2 19.2882
BGO02 Talne obloge
BG0201 keramiCne (oziraje se na kvalit.) od do m2 18,1268 do 44,4333
BG0202 keramix 10x20 m2 21.5602
BG0225 lesen navadni pod - smreka m2 8.9877
BG0226 lesen navadni pod - macesen, bor m2 16.2081
BG0227 ladijski pod - smreka, jelka 12 mm m2 19.4450
BG0228 ladijski pod - smreka, jelka 19 mm m2 24.6403
BG0229 parket klasi¢en - hrast ekstra d=30 cm m2 44,9382
BG0230 parket klasi¢en - hrast rustika d=30 cm m2 37.8693
BG0232 parket klasi¢en - bukev standard d=30 cm m2 37.8693
BG0236 parket lamelni - hrast ekstra 16/16 m2 27.7708
BG0237 parket lamelni - hrast rustika 16/16 m2 23.2266
BG0238 parket lamelni - bukev standard 16/16 m2 26.7610
BG0239 parket lamelni - jesen prva 16/16 m2 29.7905
BG0242 parket panelni- 75/400 - 1200 - hrast prva m2 54.7338
BG0243 parket panelni- 75/400 - 1200 - hrast standard m2 49.7856
BG0244 parket panelni- 75/400 - 1200 - jesen prva m2 56.1475
BG0245 parket panelni- 75/400 - 1200 - jesen standard m2 49.7856
BG0246 parket panelni- 75/400 - 1200 - bukev prva m2 56.1475
BG0247 parket panelni- 75/400 - 1200 - bukev standard m2 49.7856
BG0248 parket panelni- 75/400 - 1200 - ¢eSnja prva m2 68.0385
BG0263 zravnave estrihov z izravnalno maso m2 3.6355
BG0264 protipradni premaz Takril m2 11.6133
BG0265 strojno bruSenje - novega m2 2.9800

parketa

BG0266 strojno bruSenje - starega parketa m2 3.8400
BG0267 fino bruSenje pred lakiranjem m2 0.7200
BG0268 lakiranje podov 3x - z IDEAL lakom m2 9.8400
BG0269 lakiranje podov 3x - z SINTEKO lakom m2 8.4900
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Sifra Opis Enota |[Cena (brez ddv)
BH Slikarsko pleskarska dela
BHO1 Notranja in zunanja slikarija
BH0101 izpiranje rje na betonskih povrSinah m2 0.9846
BH0102 izoliranje dimnih in drugih madezev m2 3.9283
BH0103 struganje apnene barve na suho m2 3.3275
BHO0104 struganje apnene barve na m2 2.3478
mokro
BH0105 globinska impregnacija na osnovi topil m2 1.5248
BH0106 zidarsko beljenje v apnu - 2x m2 2.0702
BH0107 apneni bele v barvnem tonu - 2x m?2 2.2924
BH0108 beljenje z jupolom - 2x m2 2.2872
BH0109 beljenje z bio barvo - 2x m2 2.4236
BHO0110 disperz. barve svetlih tonov - dvobarvno - 2x m2 2.8882
BHO0111 disperz. barve - poudarjene - 2x m2 3.181
BHO0112 disperz. barve FASADEX - 2x m?2 7.8263
BH0113 disperz. barve ACRILCOLOR - m2 5.5037
2X
BHO0114 mozaik barve na kitano podlago m2 14.7437
BHO0115 beljenje z latex saten pralno barvo - 2x m2 7.1194
BH0116 beljenje z antinikotinsko barvo - 2x m2 6.3621
BHO0117 impregnacija z acryl emulzijo m2 0.9594
BH0118 kitanje povrSin + bruSenje - apno/mavec m2 4.0899
BH0119 kitanje - izravnave z mavcem m2 2.8782
BH0120 kitanje beton. povrsin + bruSenje in impreg m2 6.6145
BHO0121 slikanje Knauf oblog - kit jubolin + poldisper.b. m2 7.2204
BH0122 boljSe obdelave - JAGER s preddeli m2 16.1576
BH0123 boljSe obdelave - MARMORIN s preddeli m2 18.1773
BHO0124 boljSe obdelave - ARTCOLOR m2 11.8657
BH0125 boljSe obdelave - MOZAIK m2 14.8952
BHO0126 izdelava odtisov z valjckom 2 x m2 27771
BHO0127 dekorativno kitanje ( patolato) na e m2 25.1957
BH0128 izdelava valit ometa m2 3.6355
BH0129 kitanje fasadnih povrsin m2 4.0899
BH0130 fasada z - ACRYLKOLOR m2 5.7814
BHO0131 fasada z - HELIOFAS m2 7.17
BH0132 fasada z - JUBOLIT plastika brizgano m?2 8.3312
BH0133 fasada z - ACRINOLIT m2 9.4421
BH0134 fasada z - BAVALIT m2 8.4828
BH0135 fasada z - FASADEX barva m2 7.8263
BH0136 slikanje fasade s silikatno barvo m2 5.9582
BH0137 slikanje fasade s silikonsko barvo m?2 8.2808
BH0138 fasadni podstavek v KULIRPLASTU m2 16.1576
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Sifra Opis Enota |Cena (brez ddv)
BM Mizarska dela
BM020101 okna JELOTERM S impregnacija
BM02010101 |60/60/V v cm kos 85.3323
BM02010102 |80/60/V v cm kos 89.8765
BM02010103 |60/90/V v cm kos 89.8765
BM02010104  |100/90/V v cm kos 111.5883
BM02010105 |120/90/V v cm kos 125.7262
BM02010106  |140/90/V v cm kos 167.6347
BM02010107 |80/120/V vcm kos 117.6473
BM02010108 |100/120/V vcm kos 133.2999
BM02010109 |120/120/V vcm kos 134.8147
BM02010110 |140/120/V vcm kos 157.0314
BM02010111 |140/120S/V vcm kos 192.3761
BM02010112 |80/140/V vcm kos 132.2902
BM02010113  |100/140/V vcm kos 1449132
BM02010114  |120/140/V vcm kos 157.0314
BM02010115 |140/140/V vcm kos 178.7432
BM02010116  |140/140 S/V v cm kos 213.5829
BM02010117 100/180/V vcm kos 170.6643
BM02010118  |80/220/V v cm kos 185.8121
BM02010119  |100/220/V vcm kos 200.4549
BM02010120 |140/220 S/V v cm kos 327.1908
BM020401 izvedba - kvaliteta notranijih kril in

podbojev - bukov furnir - lakiran

BM02040101 bukov furnir - lakiran - tip P - 1 65 cm kos 140.3688
BM02040102 bukov furnir - lakiran - tip P - 1 75 cm kos 143.9033
BM02040103 bukov furnir - lakiran - tip P - 1 85 cm kos 149.9652
BM02040104 bukov furnir - lakiran - tip P - 1 95 cm kos 155.0117
BM02040105 bukov furnir - lakiran - tip P - 2 75 cm kos 159.0511
BM02040106 bukov furnir - lakiran - tip P - 2 85 cm kos 166.12
BM02040107 bukov furnir - lakiran - tip P - 3 95 cm kos 175.2087
BM020406 Vhodna lestviéna vrata - naravni premaz
BM02040601 naravni premaz - enokrilna
BM0204060101 |OVV 1 108,4 cm kos 293.3609
BM0204060102 |OVV 2 108,4 cm kos 304.9741
BM0204060103 |OVV 0 108,4 cm kos 256.5014
BM0204060104 |OPALE 108,4 cm kos 6.0591
BM02040602 naravni premaz - dvokrilna
BM0204060201 |DV 1/1 108,4 cm kos 453.4219
BM0204060202 |DV 1/2 108,4 cm kos 457.9661
BMO04 Vgrajevanje vrat v gotove zidne
BM0401 odprtine (tesnitev s purpenom) do 2 m2 kos 21.2068
BM0402 odprtine (tesnitev s purpenom) 2,0-4,0 m2 kos 32.8200
BM0403 vzidava vrat - plohasti podboj do 2,0 m2 kos 33.7289
BM0404 vzidava vrat - plohasti podboj nad 2,0 m2 kos 57.4604
BM0405 vzidava vrat - okvirni podboj do 2,0 m2 kos 52.1082
BM0406 vzidava vrat - okvirni podboj nad 2,0 m2 kos 70.4369
BM0407 vzidava vrat - balkonska do 2,0 m2 kos 57.7128
BMO0408 vzidava vrat - balkonska 2,0 - 4,0 m2 kos 76.3698
BM0409 vzidava vrat - balkonska nad 4,0 m2 kos 93.7140
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Sifra Opis Enota |Cena (brez ddv)
BM020408 Garazna vrata 244,4x207,2 naravni premaz
BM02040801 |lestvicasta vrata OGV / SONCE / SMREKA kos 441.3036
BM02040802 lestviCasta vrata GV P1/ELIPSA/SMREKA kos 554.9116
BF Izolacije - ometi
BF0201 Toplotne izolacije tlakov, stropov, sten
BF020101 TERVOL 5 cm + PVC fol. m2 7.2709
BF020102 FRAGMAT- 150- 5 cm + PVC fol m2 9.1391
BF020103 NOVOTERM 5 cm + PVC fol. m2 11.2598
BF020104 pluta beton 5 cm m2 16.612
BF020105 malton 10cm m2 6.2106
BF020106 stiropor 3 + 5 estrih + mre a Q 133 m2 m2 13.6200
BF020107 troslojne KOMBI plo ¢e 5 cm m2 3.720. m2 16.3700
BF020108 steklena volna v rolah 5 cm m2 810.- m2 4.0899
BF020109 Tyvek VCL parna ovira m?2 1.9187
BF020110 Tyvek Dry folija m2 3.3831
BS Razna gradbenain druga dela
BS0111 Odstranitve oblog in tlakov
BS011101 lesenih stenskih m2 4.2919
BS011102 toplotnih izolacij m2 4.2919
BS011103 kamnit tlak m2 4.2919
BS011104 ladijski pod m2 4.2919
BS011105 parketa, pribitega m2 4.2919
BS011106 parketa, lepljenega m2 4.2919
BS011107 stropnih lesenih m2 4.2919
BS011108 nasipni opaz m2 4.2919
BS011109 stropni opaZz z ometom m2 4.2919




Benedi¢ic, U. 2011. Poplavna varnost Ljubljane in poplave septembra leta 2010. 46
Dipl. nal. — UNLI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

5.3.3 Statistika

Na podlagi 37-dnevnega terenskega in potem Se enomeseCnega pisarniskega dela, ki je bilo
namenjeno popisovanju Skode, nastale zaradi poplav septembra 2010 v Ljubljani, lahko

zapiSem nekaj statistike.

V tej statistiki o popisovanju Skode so naslednji podatki:

e Popis Skode na terenu in s tem zbiranje prijav je potekal od 23. 9. 2010 do 29. 10.
2010.

e Naterenu je popisovalo 50 ekip (100 ljudi), ki je delo opravilo v 20 delovnih dneh, pri
cemer je bilo opravljenih 250 odhodov na teren, cca 2.000 ur, ¢e uposStevamo
posameznike (ekipo namre¢ sestavljata dva), torej 4.000 ur.

e Za pregledovanje, kontrolo, dopolnjevanje in urejanje popisnih obrazcev je bilo
porabljenih Se 1100 ur.

e Zavnos Vv aplikacijo AJDA je bilo porabljenih Se cca 250 ur.

e Skupaj se je z ocenjevanjem Skode ukvarjalo 120 ljudi, ki so skupaj opravili 5.350 ur.

e Popisanih je bilo 1.030 objektov (stanovanjski, stanovanjsko-poslovni, poslovni
objekti in druge stavbe) — Skoda znaSa 4.500.000,00 €.

e Popisanih je bilo 33 Skod v kmetijstvu — Skoda znaSa 30.000,00 € (brez Skode na
kulturah, ker jo ni bilo mogoce vnesti v AJDO, ampak ta Skoda je zanemarljiva).

e Popisanih je bilo 40 Skod na infrastrukturi v skupni vrednosti 1.900.000,00 € (brez
Skode pri JP Snaga, ker je Slo za odvoz kosovnega materiala v skupni vrednosti
341.885,00 €).

 Skodo na vodotokih je ocenil koncesionar (Hidrotehnik) in znasa 8.313.730,00 €.

V preglednici 4 je prikazana ocena Skode na objektih po ulicah. Najve¢ skode v poplavah leta
2010 v Ljubljani je povzrocila mestna Gradas¢ica in to kar za 2.782.895,74 €. Na
Ljubljanskem barju je nastalo Skode za 1.369.973,93 €, kar pa je Se zmeraj dosti manj kot na
mestni Gradaséici. Na ostalih obmogjih Ljubljane pa je bilo Skode priblizno za 100.000,00 €.
V prihodnje bo potrebno za poplavo varnost Ljubljane najve¢ pozornosti nameniti ravno

mestni Gradas¢ici in Ljubljanskemu barju.
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Preglednica 4: Ocena Skode na objektih po ulicah

Ulica, cesta, pot, Stradon Skoda ( €) |Ulica, cesta, pot, Stradon Skoda (€)
mestna Gradaséica Ulica MalCi Beliceve 169454.18
Mirje 7948.04|V Murglah 6081.97
BistriSka ulica 46732.88|Vidiceva ulica 41004.39
Cerkniska ulica 33109.33|Vipavska ulica 1439.03
Cesta Dolomitskega odreda 101656.83|Viska cesta 141328.76
Cesta dveh cesarjev 105282.08|Vrhovci, cesta 137281.26
Cesta na Vrhovce 26509.70|Za Garazami 12360.74
Cesta v Gorice 71238.22 Ljubljansko barje
Cesta v Mestni log 28105.84|Lipe 89408.81
Cesta v Zeleni Log 80828.41|Mihov Stradon 42121.04
Cuckova ulica 6515.80]llovaki Stradon 79669.28
Dolgi most 9571.76|lZanska cesta 522217.33
Erbeznikova ulica 55788.33|Ob Farjevcu 68813.92
Fajfarjeva ulica 267433.68|Peruzzijeva ulica 22887.36
Gerbiceva ulica 3743.53|Brglezov Stradon 18301.66
Gorjupova ulica 9604.19[|JurCkova cesta 10199.80
Hacetova ulica 38141.38|Hauptmanca 33145.50
Jamnikarjeva ulica 4715.43]Lahova pot 39508.89
Kanceva ulica 28451.81]UrsiCev Stradon 51418.47
Kokaljeva ulica 6952.29|HruSevska cesta 1212451
Koprska ulica 136715.56|Crna vas 139574.53
Lazarjeva ulica 3724.05|Canzekova ulica 5920.98
Levarjeva ulica 140871.54|Dolgi breg 4507.13
Martinova ulica 15020.34|Gornji Rudnik 6236.23
Mencingerjeva ulica 5534.76|Metliska ulica 5259.47
Merénikova ulica 17312.92|Ulica Lojzke Stebijeve 14108.18
Mokrska ulica 37452.02|Ulica Stefke Zbasnikove 22878.37
Pod jezom 80294.59|Razdevskova ulica 27214.08
Podvozna pot 31072.33|TravniSka ulica 8502.61
Pot ¢ez gmajno 7254.40|Pot na Rakovo jelSo 142888.85
Pot v borst 13096.09|Ulica Milke Kerinove 3066.93
RamovSeva ulica 35817.67 ostalo
Ravnikova 3073.99|Zgornje gameljne 10529.57
Redelonghijeva ulica 2339.40|MiklavC€eva ulica 3097.65
Reska ulica 38045.53|ZaloSka cesta 3417.97
Ribi¢i¢eva ulica 45861.16|Zeljarska ulica 4522 .55
RoZna dolina, cesta 6831.05|Zavoglje 5441.30
Thilisijska ulica 226461.97|Ceste Il. grupe odredov 13576.44
Tiranova ulica 14593.62|Besnica 6989.18
Tomaziceva ulica 73477.40|Groharjeva cesta 4734.81
Tomdceva ulica 19814.08|Mazov&eva pot 16302.99
TrzaSka cesta 271384.60|Na peci 6464.05
Ulica borca Petra 27023.77]|Ob Ljubljanici 8187.40
Ulica Ernesta Kramerja 70493.76|Pod debelim vrhom 3052.06
Ulica lvana Roba 5845.88|Sadinja vas 3125.26
Ulica Lili Novy 12203.40|Studenec 10098.31
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5.3.4 Pomoc prizadetim v poplavah septembra 2010

Mestna obCina Ljubljana bo za Ljubljancane, ki so jih prizadele septembrske poplave iz
proratuna zagotovila priblizno 5,7 milijona evrov. Vecino denarja so Ze porabili za
najnujnejSo odpravo posledic poplav na javni infrastrukturi (vrtci, mestne ceste ...) in socialne
pomoci prizadetim posameznikom. Za reSevalne akcije in najnujnejsSo odpravo posledic je ze
septembra zagotovila 678 tisocakov, novembra pa socialno najbolj ogrozenim razdelila 400
tiso¢akov pomoci. 1,1 milijona evrov pa naj bi v juniju nakazali 862 potencialnim

upravi¢encem.

Mestni svet Mestne obc¢ine Ljubljana je na svoji 2. izredni seji v ponedeljek, 18. aprila 2011,
sprejel predlog Odloka o dodelitvi finanéne pomoci za odpravo posledic Skode ob poplavah

septembra 2010.

Upravicenec do financne pomoc¢i na podlagi tega odloka je fizicna oseba, ki izpolnjuje
naslednje pogoje:
- da ima stalno prebivaliS¢e v Mestni ob¢ini Ljubljana v stanovanju ali
stanovanjski stavbi, za katero je prijavljena Skoda ob poplavah septembra
2010, in je Skoda ocenjena z aplikacijo AJDA,
- da je lastnik, najemnik ali drug upravi¢en uporabnik stanovanja ali
stanovanjske stavbe iz prejSnje alineje, katere gradnja ne predstavlja

nedovoljenega posega v prostor.

Po tem odloku je potencialnih upravicencev 862, ki so utrpeli (skupaj po AJDI) za 3.111.707
€ Skode, kar pomeni, da je visina povpre¢ne $kode 3.610 €. Popisanih je bilo 1007 objektov
(stanovanjski, stanovanjsko-poslovni in poslovni objekti).

Vsem, razen lastnikom ¢rnih gradenj, bodo nakazali do 30 odstotkov ugotovljene Skode, kar
bo v praksi pomenilo, da nih¢e ne bo dobil manj kot 250 evrov in ne ve¢ kot 5.000 evrov.
Obvestila, naj posredujejo zahtevane osebne podatke in Stevilke banc¢nih racunov, bodo zaceli

posiljati maja, denar pa bodo v enkratnih zneskih zaceli nakazovati junija.


http://www.ljubljana.si/si/mol/mestni-svet/seje/2010-2014/71849/detail.html
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Pri tem ne smemo pozabiti, da so poplave povzrocile veliko Skode tudi na obcinski

infrastrukturi (ceste, mostovi, zemeljski plazovi, vrtci), saj je ocenjena na 3.562.000,00 € in

bo sanirana v letoSnjem in naslednjem letu.

Ocena potrebnih sredstev za program odprave posledic, ki so jih povzrocile katastrofalne

poplave v Ljubljani septembra 2010 (glej poglavje 6.3.2 Program odprave posledic), za MOL

znaSa 1.047.363,22 €.

Preglednica 5: Pregled objektov vodne infrastrukture po obmocjih, ki so predmet delnega

programa za leto 2011 v MOL

Ocena potrebnih

Vodotok Objekt, odsek Obcina sredstev v EUR
{z DDV}
Gostinca pri hisah Podgrad B0 do B4 MOL 135.350,00
Sava most AC - dolvodno zajeda| MOL 100.000,00
levi breg

Horjulka WiE MOL 111.000,00
Ljubljanica pod Laloskim mostom WACIL 378.000,00
Ljubljanica hed Malim grabnom in Spico | MOL 213.850,00
Besnica Mad in pod os. Solo Besnica | MOL 33.000,00
Hesnica pod naseljem Besnica MOL Z.000,00
Stolnik fy. Besnica 3a MOL 10.000,00
Reka Fodlipoglav 25 MOL 14.400,00
Reka FPodlipoglav 23 a WACIL 14.000,00
Dobrunjséica Fred izlivom v Ljubljanico MOL J0.000,00
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6

UKREPI ZA ZASCITO LJUBLJANE PRED POPLAVAMI

6.1 Ukrepi za poplavno varnost Ljubljane

V Ljubljani je za poplavno varnost potrebno izvesti naslednje ukrepe, s katerimi bomo tudi

zmanjSali nastalo Skodo ob poplavah:

Potrebno je redno vzdrzevati vodotoke, pri ¢emer je misljeno CiSCenje strug,
odstranjevanje zarasti, urejanje in utrjevanje brezin, redno odstranjevanje plavin z

mostnih opornikov itd.

Pospesiti je potrebno gradnjo zadrZevalnikov na vi§je lezecih obmocjih (v spodnjem
delu doline Gradasc¢ice, na obmocju Bizoviskega potoka, Spodnjega in Zgornjega

Galjevca).

. Na najbolj kriti€nih odsekih Malega grabna, Ljubljanice pod Mostami in drugih

vodotokih je potrebno izvesti vodnogospodarske ureditve (zgraditi nasipe, poglobiti

struge).

Nujno je ohranjati naravne retenzijske povrsine in prepovedati nadaljnje Sirjenje mesta
Ljubljane ter ostalih naselij na poplavna obmoc¢ja. Na poplavno ogrozenih obmocjih
naj bodo zelene povrsine, oziroma Ce je Ze potrebno, naj se razvijajo take dejavnosti,
Ki jim poplave ne morejo povzroditi vecje Skode, oziroma take dejavnosti, da zaradi
njih v primeru poplav ne bo prislo do ekoloske nesrece (npr. kemi¢ne tovarne na

poplavno ogrozenem obmocju).

IzboljSava opozorilnega sistema, za kar je nujno postaviti ve¢ avtomatskih
vodomernih in padavinskih postaj, s katerimi se bo lahko natan¢neje spremljalo
hidroloska stanja vodotokov na obmoc¢ju MOL in stalno merilo njihove pretoke in

vodostaje, ter tako lazje predvidevalo pojavljanje visokih vod.
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6.

Potrebno je stalno meriti, analizirati in preucevati hidrolosko stanje in celostno
dogajanje v naravi, da se lahko nato pravocasno informira ljudi o nevarnosti poplav.
PravoCasno opozorilo namre¢ lahko zmanjsa Skodo, ki bi nastala ob poplavah.
Zavedati pa se je potrebno, da je v primeru hudourniSkih poplav, ko vode hitro

naras$cajo, pravocasno opozoriti ljudi veliko tezje ali povsem nemogoce.

Vel je potrebno storiti tudi na podro¢ju napovedovanja, organizaciji obvescanja in
ukrepanja v kritiénih razmerah. Izku$nje po poplavah v evropskih drZavah leta 1995 so
pokazale potrebo po dolgoroénem in sistematicnem usposabljanju ogrozenega
prebivalstva in organizacij, zadolzenih za ukrepanje ob poplavah. Omenjeno
izobraZevanje prebivalstva in organizacija obrambe bi bila nujna tudi na ogroZenih

obmocjih znotraj MOL.

Potrebno pa je tudi sodelovanje s sosednjimi ob¢inami, s katerimi bi bilo potrebno
uskladiti prostorsko nacrtovanje, saj povirja pritokov nekaterih vodotokov segajo na

obmocje sosednjih obcin.

Predstavil bom razli¢ne kratkoro¢ne in dolgoro¢ne ukrepe za ureditev vodotokov, ki s svojimi

visokimi vodami ogroZajo prebivalce mesta Ljubljane in njihovo premoZenje:

Ljubljanica s pritoki na Ljubljanskem barju

S celotno poplavno problematiko Barja so tesno povezane poplave, ki jih povzro¢i reka

Ljubljanica s svojimi pritoki na juznem delu mesta Ljubljane. Zato je potrebno zdruziti vse

ukrepe, ki se nanasajo na zmanjSanje poplav Ljubljanice in zmanjSevanju poplav na Barju:

redno vzdrzevanje osnovne odvodne mreze na Ljubljanskem barju (ohranitev
sedanjega nivoja talnih voda),

ureditev in CiS¢enje struge reke Ljubljanice in Gruberjevega kanala (naplavine, posek
rastja in izkop lokalnih zasutij struge),

spremljanje hidroloskega in hidravli¢nega stanja Ljubljanice ter potek visokih vod na
Barju (aktivirati opus¢eni vodomerni postaji Lipa in Spica),

avtomatizacija in modernizacija zapornic na Mestni Ljubljanici in Gruberjevem

kanalu (na osnovi podatkov o vodostajih in pretokih),
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e Ureditev pritokov v Ljubljanico v obliki ¢érke »Y« (boljSe in hitrejSe odvodnjavanje

vod v ¢asu poplav).

Moramo se zavedati, da vseh poplav na Barju ni smiselno prepreciti, vendar pa moramo
prepreciti predvsem katastrofalne poplave — Q2 % in Q1 %, ki doseZejo obrobje Barja in s
tem tudi mesto Ljubljana ter povzroc¢ajo najvec¢ skode. Na osnovi zgoraj omejenih ukrepov pa
moramo zmanjSevati skoraj vsakoletne poplave na omejenem obmocju, pri Cemer je

pomembno upostevati tudi nacrtovanje krajinskega parka na Barju.

Il. Ljubljanica pod Mostami (soto¢je z Gruberjevim kanalom)

Problem reke Ljubljanice se pojavi pri prehodu z Ljubljanskega barja na Ljubljansko polje, ko
se padec reke poveCa za priblizno desetkrat. S tem se Ljubljanici poveca transportna

sposobnost, kar vpliva na oblikovanje njene struge in razlivanje vod iz struge.

Za preprecitev le-tega se predlaga naslednje ukrepe:

e ohranjevanje obstojeega stanja in zavarovanje z lokalnimi ukrepi (na odseku
od Fuzin do Most),

e povecanje radija krivin, izvedba normalnega prereza (na zozenih delih s Sirino
dna 40 m) in visokovodni nasipi (sanacija in dograditev tudi Ze obstojecih) (na
odseku od Fuzin do Vevc),

e Sirina prereza na vseh delih se poveca na 40 m (na odseku od Vev¢ do izliva v
Savo),

e urediti optimalni razcep v levi in desni krak z vodilnimi zgradbami ter dodatno
zavarovati levo brezino levega rokava (na odseku od izliva do Spodnjega
Kaslja),

e prekop obeh krivin (nad Spodnjim Kasljem),

e ublazitev krivine z izvedbo novega izliva Dobrunjs¢ice (pri Sostrem),

e poglobitev dna zaradi skrajSanja dolZine loka v meandrih (na odseku med
Spodnjim Kasljem in KasSeljskim mostom ter odsek od vrtnarije v Sostrem do

Zadvora).
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I11. Mali graben

Predeli ob Malem grabnu so upostevajo¢ stoletno visoko vodo tisti urbanizirani predeli, ki bi
bili poplavno najbolj prizadeti. Ker je sedanja prevodnost struge Malega grabna bistveno
premajhna za visoke vode s stoletno povratno dobo, so potrebni ukrepi, ki bodo povecali
pretocne sposobnosti struge od izliva do Bokalc na prvotno projektirano preto¢nost:
e razSiritev struge Malega grabna,
e nalrtno posajene zarasti v zgornjem delu in odstranitev zarasti v osrednjem delu
profila,
e vodnogospodarske ureditve najbolj kriti¢nih tock ob Malem grabnu, kjer se pricakuje
izlitje,
e rekonstrukcija posameznih premostitev preko Malega grabna, ki zavirajo odtok (most
na Opekarski in Mokriski cesti, nova brv pri Dolgem mostu, podhodi na zelezniski

progi na Vicu ...).

Z ureditvijo Malega grabna, ki mora zagotavljati, da bodo visoke vode do racunskih pretokov
ostale znotraj struge (brez pomoci nasipov in zidov), in izvedbo kratkoro¢nih ukrepov pa Se
vedno ne bo odpravljena nevarnost pred poplavnimi vodami Gradasc¢ice (Mali graben) in
preplavitvijo juznega dela mesta Ljubljana na obmod&ju Zuleve vasi, Kozarij, Vrhovcev,
Kosovega polja, Dolgega mostu, Vica, Bonifacije, Murgel, Sibirije in Rakove Jelse. Da pa bi
bilo mesto Ljubljana res varno pred stoletnimi visokimi vodami, je VGI v svoji Studiji

predlagal 7 moznih nac¢inov ureditve povodja Gradascice za obrambo pred poplavami:

Varianta 1: Ureditev odto¢nih razmer z izgradnjo dveh zadrzevalnikov v povodju (Bozna in
Brezje).

Varianta 1a: Izgradnja treh zadrZevalnikov (BoZna, Brezje, Sujica).

Varianta 2: lzgradnja 14 manjsih zadrzevalnikov.

Varianta 3: Regulacija Malega grabna od izliva v Ljubljanico do BokalSkega jezu.
Varianta 4: lzgradnja razbremenilnega kanala za odvod visokih voda Gradaséice na

Ljubljansko barje.

Varianta 5: 1zgradnja dveh zadrZevalnikov (Razori in Sujica).
Varianta 6: 1zgradnja treh zadrZevalnikov (Razori, Sujica, Brezje).
Varianta 7: lzgradnja treh zadrzevalnikov (Bozna, Razori, Brezje).
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Poleg vseh do sedaj naStetih ukrepov in nainov za varstvo pred poplavami je potrebno
izvajati tudi negradbene ukrepe. Med te za obmocje Malega grabna Stejemo:
e stalno merjenje, analiziranje in poucevanje hidroloSkega stanja ter celostnega
dogajanja v naravi,
e postavitev avtomatskih vodomernih in meteoroloskih postaj (imamo jih premalo),

e sistem alarmiranja (drag, a Se vedno cenejSi od nastale Skode).

IV. Glins¢ica

Zanimivost reke GlinS¢ice je ta, da ima Siroko padavinsko prispevno obmocje (17,4 kmz), h
kateremu se preko kanalizacijskega omrezja prikljuci Se pretezen del meteornih vod s povrsSin
na obmod&ju Sentvida (1,9 km?). Na reguliranem odseku je poplavna varnost le 5-10 letna, saj
ob nastopu visokih vod pride na ravninskem delu do obseznih poplav. Poplavno varnost bi
bilo potrebno povecati na urbanem obmocju Biotehniske fakultete (na levem in desnem bregu

reke Glinscice), saj le ta zadoSca za travnike in njive.

Na zgornjem obmocju GlinsCice se mora za reSitev odvodnih razmer v prerezu Kozakove
ulice preurediti odto¢ni objekt iz zadrzevalnika Podutik, predvideti nadviSanje depresijskih
delov obrezja in zgraditi suhi zadrZevalnik. S suhim zadrzevalnikom v profilu Glins¢ice do
Brdnikove ulice in povec¢anjem mostnih odprtin je potrebno zavarovati spodnji del Glins¢ice
(nova in stara BiotehniSka fakulteta ter povrsSine levega brega dolvodno od Jamnikarjeve

ulice).

Na levem pritoku Glins¢ice, Przanec, je potrebno nadomestiti premajhne mostne odprtine z
novimi in urediti korito za pretok stoletnih poplav. To je predvsem pomembno na odseku, Ki

ogroZa juzne predele KoseSkega naselja.
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V. Galjevec in Malenca

Posebnost zgoraj nastetih vodotokov, Zgornjega Galjevca, Spodnjega Galjevca in Malence, je
ta, da so vsi vodotoki kanalizirani. Kar pomeni, da nimajo naravnega padca in je zato njihova
odtocna sposobnost, predvsem ob nastopu visokih vod, odvisna od vodostaja Ljubljanice. Tu
pa nastopi Se problem pozidave, saj so zaradi nje obstoje¢i odvodniki obremenjeni z
dodatnimi vodnimi koli¢inami, ki spremenijo odto¢ne razmere tako v koli¢ini kakor tudi v

smislu ¢asovne razporeditve.

Na ogrozenih obmocjih Zgornjega Galjevca je potrebno izvesti lokalno varovanje pred
visokimi vodami; s tem mislimo na nasipe, dvige obstojecih poti itd. Poleg platojev nad
stoletho vodo z upoStevanjem varnostne viSine in posedanja je potrebno izvesti Se
zadrzevalnike z ustreznim objektom za kontroliran vtok in odtok viska vode.

Vzdolz celotnega obmocja Spodnjega Galjevca je potrebno predvidevati zelene povrsine, kjer
je mozno izvesti zadrZevalni prostor (za zadrZevalnike z ustreznim objektom), in zato je
potrebno nepozidane povrsine na tem obmocju pustiti nepozidane. Pri nadaljnji pozidavi pa je
potrebno predvidevati platoje nad gladino stoletne vode (z upoStevanjem varnostne viSine in
posedanju nasutega materiala) in odstranitev vseh brvi v koritu, ki jih lahko odnese poplavna

voda, kar povzroca Se dodatno oviro pri prepustih..

Pri potoku Malenca pa je potrebno odpraviti vse negativne uc¢inke ureditve odvodnje voda z
zadrzevanjem v enem ali ve¢ suhih zadrzevalnikih. Kot primer lahko vzamemo obmocje
industrijske cone, kjer je potrebno za boljSo odto¢nost voda izvesti nov prepust pred AC, ker

je obstojeci premajhen.
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VI. Bizoviski potok

Kljub temu da je bil Bizoviski potok v preteklosti Ze reguliran, ima Se vedno premajhen
preto¢ni profil. Sam potok je na obmocju goste pozidave, zato se tu pojavljata Se dva
problema: velika premostitev (dostopi k posameznim hiSam) in omejena preto¢na Sirina. Tudi
pritoki BizoviSkega potoka niso urejeni in so v vecini primerov speljani v osnovni odvodnik

po cevovodih.

Tu so potrebni naslednji ukrepi, ki bodo povecali varnost pred poplavami:

e ureditev (regulacija) Bizoviskega potoka (sposoben prevesti stoletno vodo),

izgradnja dveh novih mostov (namesto obstojecega prepusta in mostu),

e poglobitev struge na doloc¢enih odsekih (sposobna prevesti stoletno vodo),

e izgradnja kanalov in ureditev kanalizacijskega omrezja,

e ureditev potokov (na obmocju naselja Bizovik),

e izgradnja zadrzevalnika Bizovik (dokon¢na ureditev odto¢nih razmer),

e pri vseh ureditvah je potrebno oceniti stanje dokumentacije; ali so izpeljane hidroloSke
analize, ali je hidravlika podkrepljena z meritvami in ali je tako potrjena stopnja

zaScCite.
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6.2 Predlog ukrepov za zagotavljanje poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljane

Ukrepi, ki se nacrtujejo v okviru Drzavnega prostorskega nacrta, obsegajo tri kljucne
elemente:

e povedanje pretodnosti struge Malega grabna na 160 m®/s,

e razbremenjevanje dela visokih vod proti Ljubljanskemu barju,

e zadrzevanje visokih vod.

6.2.1 Povecanje preto¢nosti struge Malega grabna

Projektirana preto¢nost pred 30 leti je bila 164 m*/s danes pa je pretodnost struge samo e
nekje med 85 in 110 m*/s. Zato je potrebno povelanje pretodnosti struge Malega grabna od
izliva do Bokalc na prvotno projektirano pretocnost 160 m®/s. Struga je slabo vzdrZevana in
zaradi naravovarstvenih pogojev struge ni mozno vzdrzevati v stanju, kot je bilo predvideno v
projektih regulacije. Z rednim vzdrzevanjem bi se pretoénost struge povecala za 20 m%/s. Zato
mora ureditev Malega grabna zagotavljati, da bodo visoke vode do racunskih pretokov ostale
znotraj struge brez dodatnih varovanj, kot so nasipi in zidovi. Predvsem na odseku med
Bokalci in Dolgim mostom je potrebno dodatno prepreciti odtok dela visokih vod proti
Vrhovcem. Koli¢ina vode, ki jo je mozno brez poplav voditi skozi Ljubljano, je odvisna od
pretocnosti zelezniSkega mostu na Dolgem mostu (klju¢na ovira, ker je most evidentiran kot

kulturna dediscina).

6.2.2 Razbremenjevanje dela visokih vod proti Ljubljanskemu barju

Pri koridorju, ki poteka od Dolgega mostu vzporedno z juzno obvoznico in pri bencinskem
servisu Barje jug zavije proti Curnovcu, je predvidena koli¢ina razbremenjevanja 40 m/s
Dodatno razbremenjevanje je mozno zagotoviti po koridorju, ki poteka od Dolgega mostu
proti jugu zahodno od deponije Barje. Vendar je potrebno v tem primeru poruSiti en

stanovanjski objekt. (Fazarinc 2010.)
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6.2.3 Zadrzevanje visokih vod

ZadrZzevanje visokih vod daljse povratne dobe (nad Q = 200 m®/s) v suhem zadrZevalniku
severozahodno od Razorov. Nadrtovan je zadrzevalnik s prostornino 1,2*¥10%6 m>, ki naj bi
znizal visokovodni val s povratno dobo 100 let na takSno raven, da so na Malem grabnu
potrebne zmerne ureditve za dosego 100-letne varnosti. ViSina nasipa na spodnjem

(najvisjem) delu je 4 m.

6.2.4 Vplivi posameznih ukrepov

Na sliki 16 je prikazan vpliv posameznih ukrepov na poplavno varnost Ljubljane z delitvijo
vstopnega hidrograma po predlaganih ukrepih (kaksen delez visokovodnega vala bo prevzel
posamezni ukrep). Ukrep zadrZevanja in podaljSevanja poti visoke vode GradaScice z
razbremenjevanjem je klju¢no za poplavno varnost Rudnika in obmocja ob spodnjem toku

Ljubljanice.

pretok Q (m3/s)
260

240 o
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Slika 16: Vstopni hidrogram na Bokalcih po izvedenih ukrepih. Zelena povrsina
visokovodnega vala se zadrzi v zadrzevalniku, svetlomodra razbremenjuje in temnomodra

vodi po regulirani strugi Malega grabna (Fazarinc 2010)
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6.3 Sprejeti ukrepi za leto 2011

6.3.1 Uvod

Na podlagi Zakona o odpravi posledic naravnih nesre¢ (Uradni list RS, s§t. 114/05, 90/07 in
102/07; v nadaljevanju: zakon), skladno s sprejetimi sklepi Vlade Republike Slovenije, ki se
nanasajo na oceno neposredne Skode na stvareh zaradi posledic poplav med 16. in 20.
septembrom 2010, je Ministrstvo za okolje in prostor pripravilo »delni program odprave
posledic poplav med 16. in 20. septembrom 2010« za leto 2011, ki ga je z dnem 24. 3. 2011,
skladno z dolocili zakona obravnavala in potrdila Komisija za odpravo posledic naravnih

nesreC na stvareh. (Vlada RS.)

6.3.2 Program odprave posledic

S programom odprave posledic so, skladno s prvim, drugim in ¢etrtim odstavkom 13. ¢lena

zakona, doloCeni:

- vrsta in predvideno Stevilo stvari, ki jih je treba obnoviti,

- vrsta in predvideno Stevilo objektov, ki jih je treba zgraditi zaradi posledic naravne
nesrece ali njene ponovitve,

- ocenjena visina sredstev po posameznih ukrepih odprave posledic naravne nesrece na
stvareh,

- ocena predvidene porabe sredstev v posameznih proracunskih letih,

- nosilci posameznih nalog.

Delni program uposteva tudi trenutno stanje na terenu in na podlagi tega prioritete pri sanaciji
posameznih objektov vodne infrastrukture, vodnih in priobalnih zemlji$¢. Stanje po poplavah
in stopnja ogrozenosti je po posameznih objektih na vodotokih razli¢na, temu primerno je
pripravljen tudi sanacijski program. Delni program zajema izvedbo del za leto 2011 in tu so
tudi prikazana Se potrebna sredstva glede na skupni obseg potrebnih sredstev za izvedbo

celotne sanacije, po obseznih poplavah v med 16. in 20. septembrom 2010. (Vlada RS.)
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V preglednici Stevilka 6 so podani ukrepi, ki so bili sprejeti za Mestno

Preglednica 6: Pregled objektov vodne infrastrukture po obmocjih,
programa za leto 2011 v MOL (Vlada RS 2011.)

obcino Ljubljana.

ki so predmet delnega

Vodotok Objekt, odsek Opis problematike Opis ukrepov

sostinca pri higah Fodgrad 80 do 54 Pogkodba obreine zloZbe iz kamna v [ Banaciya obrezne zloZbe iz
betonu, Poskodba obrezne zloZbe iz| kamna, pregrade ter
kamna v suho, Podia  zaplavna | Sidcenje struge
pregrada iz kamna v betonu,

Laprodena struga
Sava most AC - dolvodno zajeda | Pogkodba  breZine z obstajedim | Sanacija breZine in praga
levi breg zavarovanjern, Poskodba obstojedeqa
praga (1.faza)

Horjulka WIE Pofkodbe  brefine  z  obstojedim [ Banacya  kamnite  zloZbe,
Zavarovanjem iz kamnite zloZFbe v |pragav, pilotaZe ter giggenje
suho, Pofkodbe obstojecih  talnih | struge
pragov, Zaprodena struga, Zamasena
struga, Pogkodbe obstojece pilotaZe

Ljubljanica pod Zalogkim mostom Fogkodba leve bredine z obstojedim | Zanaciya leve bredine
Zavarovanjem

Liubljanica Med Malirm grabrom in Spico | Zaprodena struga (1.faza) Cigtenje struge

Besnica Mad in pod os. Solo Besnica | Zaprodena  struga,  Pofkodovana | Sanacija  bredine, Eifcenje
brefina s obstojedim zavarovanjem | struge
(1.faza)

Besnica pod nasellem Besnica Laprodena  struga,  Poskodovana | Sanacia  bredine, Cisenje
brefina & obstojedim zavarovanjem struge

Stolnik Zy. Besnica 3a Laprodena  struga,  Pogkodovana | Sanacija breZfine in pregrad
brefina s obstojedim zavarovanjem, |ter fig€enje struge
Pogkaodbe obstojedih  hudourniskih
pregrad (1.faza)

Reka Fodlipoglay 24 Faskodbe  brefine  z  obstojedim | Sanacija breZine
zavarovanjem iz lomljenca v betonu

Feka Fodlipoglav 23 a Poskodovana bredina s obstojedim [ Banacija bredine
Zavarovanjem

DobrunjEcica Fred izlivam v Ljubljanico Pogkodovana breZina s obstojedim | Sanacija breZine
Zavarovanjern

Za odpravo Skode in izvedbo del na vodni infrastrukturi je, skladno z dolocili 30. ¢lena v

povezavi s 16. ¢lenom zakona, pristojno Ministrstvo za okolje in prostor ter organi v sestavi

(ARSO).

Dela na vodni infrastrukturi sodijo med dela v javno korist. Sanacijske ukrepe bodo izvedli

izvajalci obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe na podrocju urejanja vode, ki imajo s

koncedentom, Republiko Slovenijo, sklenjeno koncesijsko pogodbo za izvajanje navedene
javne sluzbe. (Vlada RS.)
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7 ZAKLJUCEK

Poplave se v nekaterih predelih Ljubljane pojavljajo skoraj vsako leto, ponekod celo veckrat
na leto. NajpogostejSe so v spomladanskem in jesenskem casu, pojavljajo pa se tudi v
poletnem casu zaradi nenadnih dotokov velike koli¢ine vode, ki so najveckrat posledica
mocnih nalivov. Temeljni razlog pojavljanja poplav so nevzdrzevane in premajhne struge ter

kraski znacaj Barja.

Poplave, ki so septembra leta 2010 prizadele Ljubljano, so predvsem posledica neuposStevanja
opozoril stroke. Skoda, ki je nastala zaradi poplave, pa je posledica neupostevanja in
nepoznavanja naravnih zakonitosti. Tu imamo tudi v mislih neredno ¢iS¢enje vodotokov in
barjanskih kanalov. Zavedati se moramo, da poplav v Ljubljani, predvsem na Ljubljanskem
barju, ni mozno zmanjsati ali celo prepreciti. Precej je potrebno storiti na podrocju
prostorskega nacrtovanja, saj je tu najvecji problem pozidava poplavno ogrozenih obmocij, ki
jo je treba omejiti ali celo prepovedati. V primeru, da se pozidava ali rekonstrukcija objektov

v prihodnje dovoli, je tu potrebno upostevati pravila protipoplavne gradnje.

Analiza kaze, da so bile poplave septembra 2010 izjemen dogodek glede na razseznost, saj so
poplave in razlitja vodotokov zajela domala celo Slovenijo. Poplave se uvr§cajo v sam vrh teh
izrednih dogodkov, vendar ne po viSini poplav, tu sta Se vedno poplave iz leta 1926 in 1933,
temved po nastali $kodi. Skoda, ki so jo povzroé¢ile lanskoletne poplave, je nedvomno vegja,
saj se je urbanizacija v ¢asu od leta 1940 mocno povecala, zlasti na poplavnih obmocjih, kar

Se dodatno prispeva k vi§jim vodostajem na teh obmogjih.
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PRILOGE:

Priloga A: Ocena delne Skode na stavbah, povzroceni po naravni nesreci (obrazec 4)

OBRAZEC 4
REPUEBLIKA SLOVENIJA
MINISTRETYD £3 OBRAMBO VLOGA ST 0014-11027849-04-0845
UPRAVA RS ZA ZASCITO IN RESEVANJIE Cas zpisa: 01.12.2010 05:13:05
KOMISIIA ZA OCENJEYANJE SKODE
Yokova cesta 81, 1000 Ljubljana Komisija: OF Ljuvpljana
telefor: (01) 471 3322, faur (01) 431 8117 Izpisal; Foman Lavrac
OCENA DELME SKODE NA STAVBAH, POVZROCEN!I PO NARAVNI NESRECI
1. PODATEI O NESRECI
1.1 BIFRA NESRECE 0014
1.2 VRETA NESRECE 1020009 - Foplave garadi mofnih padavin, poplave
* iz prikage 1 Pravilnks o abvestanju in rodotokoy in moaria
porodanju
sisternu varstva pred naravoimi in drugimi
nesretami
(Uradni list RS, &t 26/08)
1.3 DATUM NASTANKA OZIROMA DDRRITIA T,
20,09.,2010
MESRECE
2 LOKACIA POSKODOVANEGA OBJEKTA :
21 OBGINA Ljuplisna
2.2 NASLOW
1000 Lijuvbljana = dostava
2.3 PARCELNA ST KO { TOMISELT (1702)
24 VRETA DBJEKTA Stanovanjske stavbe
26LETO ZGRADITVE OBJEKTA 1585
2.6 NETO UPORAENA POVREINA CBJEKTA 5
{m2} 130,00
2T CENTROID », CENTROID y 45B613, 94383

A PODATKI O LASTMIKU ALl MAJEMMIKIL
31 OSKODOVANED I

3.2 FZIGNA OSEBA {FILICHA)
PRAVNA OSEBA

3.3 NASLOW

3.4 POSTA 100¢ Ljubljana - dostava
3.5 DAVOMA STEVILEA

3.6 EMAOMATICNA STEVILKA

3.7 KONTAKTHI PODATE]

38 ZaVAROVANJE HE
[ Tipicna skupina del (ifra in naziv)® Eﬂ“;f 'Zﬁ":ggf Euﬁifm- Skoda EUR
BEO105 = cementnl estrih - zariban, S me 0,00 12,3794 1.2896,55
cm + mrefa @ 133

BF020103 - izolaclie tlakow, SLrcpev, me 70,00 11,2598 TE8, 18
sten — MOVOTERM 5 cm + PVOE fol.

BGD243 - parket panelni- 75/400 - 1200 | m2 45,00 a4, 7456 2.240,35
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- hrast standard __J
BED228 - ladijskxi pod - smrska, Jelka m2 25,00 24,6403 616, 00
19 mm
EM02040103 - bukov furnir - lakiran - kos 12,00 149, 9625 1.799,55
tig P - 1 BS cm
BMDA03 - vzidava wrat = plohasti kos 16,00 33,7289 3%, 6E
podbey - wel. ds 2,0 m2
BHO108 - beliende z jupolom - 2x m 159,00 2, 2872 343,08
"EHDILE - kitanje povcEin + hrufenje - m2 150, DO FTEE EL3, 48
apno/maves
BEMD2010117 - okna JELOTERM 5 ko= 1,04 170,663 170, 66
impregnaciia 1007180 5/V v cm
BEMO204060103 - naravnl premaz - kos 1,00 256, 5014 256, 50
enckrilna - VWO LOE, dom )
EMOZO40801 — lestvicasta wrata OGV J kos z,00 £41, 3036 82, 40
SOHCE / SMREEA
BE0265 - strojno bruSenje - NOVeda m2 45,00 2,9300 134,10
parketa
B202ER - lakiranje podovr 3Ix - z me 415,00 53,4200 382,05
SINTERC lakom
BS011106 - odstranitve coblog in tlakow me 70,00 q,291% ang, 43
- parketa , leplienega
SHUPA 10.353,19

*iz cenika URSZR, abjavijenega na wanw.s057112.51
™ 41, élen uredbs

Opamba;

DATUM DCEME SKODE  27.09,2010

OEkodovanac
CbEinska komisija ali cenilec {ime in priimak ter podpis)
1. ROMAN LEVRAC
3. ROBERT KUS Z1G 0eCINE

3. RUDOLEA CIUHA

Ta oosana Ekode se Sieje kot Wioga za izpladile sradstey Za odpravo posledic naravne nesreée, &e bo Viada Rapublke
Slovenije za naravno nesreEa, v kateri je bila ta ocena Skode nersjena. odloila, da se uporabip sredstva za odpravn

posledic Skode na steareh, in sprejeta predpisan program odprave posledic skode (Zakon o adpravl posledic naravni
nesrel, Uradni list RS 26 114/05- UPE, 90007 in 102/07).

Ogkgdovanec

Regijska kamisija ali ceniles {ime in primek ter podpis)
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o

o b

REPUBLIKA SLOVENIJA [
MINISTRSTVO ZA OBRAMBO Sps
UPRAVA RS ZA ZASCITO IN RESEVANJE R e ]
KOMISIJA ZA OCENJEVANJE SKODE | L2 - | 2, A
Vojkova cesta 61, 1000 Ljubljana ; b L
telefon: (01) 471 3322, fax: (M) 431 8117 | [Efms gnmvp o
| GlFFS L

e T e .|

OCENA DELNE SKODE NA STAVBAH, POVZROCENE PO NARAYNI NESRECT

o A4
-
K/ OBRAZEC 4

1. PODATKI O NESRECI

1.1. VRSTA NESRECE* | Paplave zaradi moinih pedavin, poplave vodotokov in morja |

%iz priloge | Pravilnika o obvesfanju in poroéanju v sisten varstva prod narmvnimi in drgimi nescefami (Uradod list RS, 5
26/TE),

1.2. DATUM NASTANKA OZIROMA ODKRITJA NESRECE flriclalAlol

2. LOKACIJA POSKODOVANEGA OBJEKTA

2.1. OBCINA | Mestna obinag Ljubljana |
2.2. NASLOV L f |
23.PARCELNAST./KO. | £ 2 7OMIFLLS |
2.4. VRSTA OBJEKTA | crppineBarACir 2 HILA |
2.5. LETO ZGRADITVE OBJEKTA (Alalg]4)]

2.6. NETO UPORABNA POVRSINA 1 |
OBJEKTA (m*) A5 2

2.7, CETROID x , CETROID y
3, PODATKI O LASTNIKU ALI NAJEMNIKU

3.1. OSKODOVANEC | |

3.2. FIZICNA OSEBA i

PRAVNA OSEBA ]
3.3, NASLOV L |
3.4, POSTA | 4002 IsvRIDFAANA N

3.5 DAVCNA STEVILEA

3.6. EMSO/MATICNA ' B )
STEVILKA TR DL DU 5 i s il il Gl IS =8 20

A7 KONTAKTNI L i -
PODATKI
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